.

REALITATS I FICCIONS
DE LA GENETICA MOLECULAR

M, Tubiana

Maurice Tubiana, director de I'Institut Gustave Roussy, reflexiona en aquest
article sobre els avantatges, inconvenients, possibilitats i ficcions que actual-
ment t€ al davant la genética molecular. Aquesta és una reflexi6 realista, i

alhora esperancadora i preocupant, perqué tot i les immenses perspectives que

presenta pel que fa alconeixement, tractament i profilaxi de nombroses malal-

ties, la genética molecular planteja a voltes dificultats étiques i riscs cienti-

fics.

El naixement de les té&cniques
d'enginyeria  genética, també
inapropiadament anomenades
'manipulacions  genétiques', ha
originat moltes esperances, perd
també alguns temors.

Per comengar, cal esmentar
que malgrat es poden modificar
els caracters d'una cél.lula, els
coneixements actuals només
permeten canvis molt limitats.

Una cél.lula viva conté dese-
nes de milers de gens, i si cada
un d'ells aporta informacid, la
funci6 global de la cél.lula re-
sulta de la interacci6 d'aquests
gens. El conjunt constitueix una
xarxa extremadament complexa,
i l'expressi6 de cadascun d'ells
esta sota el control de molts
altres que, segons les necessi-
tats de la cél.lula o de l'orga-
nisme, n'estimulen o reprimeixen
I'expressié. Una funcid, fins i
tot la més simple, necessita la
intervencio6 harmoniosa de
nombrosos gens. Un organisme
com per exemple un mamifer,
es compon de milers de milions
de ceél.lules que provenen d'una

12 (cigncia 53)

sola, originada per la fusi6 d'un
espermatozoide i un dvul, i que
contenen una cdpia de la matei-
xa informaci6 genética. Aques-
tes cél.lules tenen formes i fun-
cions ben diferents, ja que, du-
rant el desenvolupament de l'or-
ganisme i segons el tipus cel.lu-
lar, alguns gens s'expressen
mentre que altres s6n reprimits.
Aix0 demostra la importancia
dels sistemes de regulaci6 de
I'expressi6 dels gens, regulacions
en gran mesura lligades a l'or-
dre dels gens dins les molécules
d'ADN. Avui dia, malgrat sabem
introduir un gen dins una molé-
cula d'ADN, no en sabem es-
collir la posici6: é&s, doncs,
practicament impossible, de
sotmetre aquest gen a un pro-
grama, cosa que seria necessaria
per a obtenir-ne un funciona-
ment harmoni6s.

fabricar bactéries
mamifers capaces
de sintetitzar molécules quimi-
ques que no sintetitzen habi-
tualment, és extremadament di-
ficil de modificar una funcid
a nivell cel.ular, i é&s encara

Tot i saber
o cél.lules de

impensable de modificar les
cél.lules d'un organisme a nivell
de mamfifer tot afegint o ex-
treient gens dels espermatozoi-
des o dels dvuls. Crear super-
homes o frankensteins é&s un
fantasma de ciéncia-ficci6, no
solament per a I'estat actual
dels nostres coneixements, sind
també per al dels decennis pro-
pers.

Situant-nos en perspectives
més realistes, les conseqﬁéncies
de la revoluci6 en qué ens tro-
bem sén innombrables.

L'ENGINYERIA
GENETICA EN
LA RECERCA

En recerca basica, els conei-
xements aportats per l'enginye-
ria genética ens duen a conside-
rar les lleis de I'evoluci6 tal
i com eren concebudes en dates



REALITATS | FICCIONS M. Tubiana

De I'exposicié "Els Parler", Colonia 1979,
(Humboldt 68, 1979),

recents. El fet que cada carac-
ter es trobi sota la dependéncia
de nombrosos gens, i que un gen
pugui influir sobre nombrosos
caracters mostra, la complexitat
del mecanisme. Els conceptes
classics del darwinisme o del
neo-darwinisme apareixen com
a massa simples i mancats d'una
reflexi6, cosa que requereix un
immens esfor¢ conceptual. Sem-
bla avui evident que és la di-
versitat genética la que consti-
tueix la riquesa de I'espécie,
i en particular de la espécie
humana, ja que aquesta diversi-
tat, nascuda de les lleis de la
reproduccié sexual, fa possible
'adaptaci6é de l'espécie a condi-
cions extraordindriament varia-
des.

La revoluci6 genética obre
possibilitats que poden esdevenir
fonts de problemes. Una de les
que apareixen com a més inte-
ressant és la possibilitat d'efec-
tuar, durant l'embards o en el
moment del naixement, una car-
ta genética de I'individu, que
permetrd de saber si aquest és
o no portador de malalties
hereditaries, i que informara
també de la possible predispo-
sici6 a contreure una determi-
nada malaltia.

Aixd té avantatges evidents,
bé sigui per evitar el naixement
d'infants portadors d'anomalies
fisiques o psiquiques manifestes,
o bé per prendre mesures que
corregeixin el funcionament de
gens defectuosos. Quan hom
pensa en la carrega que repre-
senta per a la societat, i sobre-
tot per a les famflies afecta-
des, I'existéncia d'un nombre
tan elevat d'aquests portadors,
s'intueix el progrés potencial
que aquests métodes represen-
ten. Caldria, d'altra banda,
examinar els riscs psicoldgics
que aixd podria comportar.

Certament, quan es pot dir
que un infant &s normal o
anormal, que mereix la vida o
que és preferible evitar-ne el
naixement degut a profundes
anomalies?. Si, en certs casos,
la resposta és ben simple, en
d'altres pot esdevenir cientifi-

cament i é&ticament arriscada.

Vol. VI gen.1987/13

Encara més, quina és la quan-
titat d'anormalitat no solament
que es pot, sind6 que cal accep-
tar per tal de no empobrir la
diversitat de la riquesa huma-
na?,

L'ENGINYERIA
GENETICA |
LA MEDICINA

La "revoluci6 genética" afecta
també nombrosos aspectes de
la medicina. Moltes malalties
s6n producte de l'aparicié de
cél.lules mutants que tenen pro-
pietats diferents a les de les

cél.lules mare, i sbén l'origen
de poblacions cel.lulars anor-
mals. Per exemple, el cancer

és la consequéncia d'una série
d'accidents gend&tics esdevinguts
en una de les ceél.lules de l'or-
ganisme huma.

Avui dia es pot analitzar el
suport molecular d'aquestes
malalties, la qual cosa, particu-
larment en el cas del cancer,
hauria d'incrementar a curt
termini la poténcia dels medis
de diagnosi, i, a més llarg ter-
mini facilitar-ne la prevenci6
i permetre la introduccid de
nous meétodes de terdpia. La
identificaci6 de factors here-

ditaris que predisposen a una
o altra varietat de cancer
podria aixi, en certs casos,

permetre mesures de prevencié
eficag o de detecci6 precog.

APLICACIONS
INDUSTRIALS

En el domini industrial, les
perspectives que obre la domes-
ticacié dels microorganismes sén
immenses. Els métodes de re-
combinacié genética haurien de
permetre la fabricaci6 d'enzims,
hormones i vacunes, no sola-
ment menys costoses, sind tam-
bé més eficaces i polivalents.

En agricultura, els avencos
en genética permeten de modi-
ficar la resisténcia de les plan-
tes a certes malalties. Pel con-
trari, les perspectives de crea-
ci6 d'espécies vegetals amb pro-
pietats diferents apareix com
una tasca infinitament més diff-
cil i aleatdria.

Resumint, la revoluci6 genéti-
ca apunta immenses possibilitats
pel que fa a la comprensiéo de
les malalties, i al diagndstic i
tractament d'algunes d'elles.
Obre també perspectives indus-
trials considerables, i les seves
aplicacions a I'agricultura son
igualment importants.

M. Tubiana
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