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Maurice Tubiana, director de l'Institut Gustave Roussy, reflexiona en aquest 
article sobre els avantatges, inconvenients, possibilitats i ficcions que actual-
ment té al davant la genètica molecular. Aquesta és una re f lexió realista, i 
alhora esperançadora i preocupant, perquè tot i les immenses perspectives que 
presenta pel que fa al coneixement, tractament i profilaxi de nombroses malal
ties, la genètica molecular planteja a voltes dificultats ètiques i riscs cientí

fi cs . 

El naixement de les tècniques 
d'enginyeria genè tica, també 
inapropiadament anom enades 
' m anipulacions genè tiques', ha 
originat m o ltes esperances, però 
també a lguns temors. 

Per com ençar, cal esmentar 
que m algrat es poden modificar 
els caràcters d ' una cèl.lula, els 
coneixements  actuals només 
permeten canvis molt l imitats.  

Una cèl . lula viva conté dese
nes de m ilers de gens, i si cada 
un d'el ls aporta informació, la 
func ió global de la cèl . lu la  re
sul ta de la interacció d ' aquests 
gens. El conjunt consti tueix una  

. xarxa extrem adament complexa, 
i l ' expressió de cadascun d'e l l s  
està sota e l  control de  m olts  
a l tres que ,  segons les  necessi
tats de la cèl. lula o de l'orga 
nisme,  n ' est imulen  o repr ime ixen 
l 'expressió. Una funció, fins i 
tot l a  m és s imple, necess ita l a  
i n t ervenció harmoniosa de 
nom brosos gens. Un orga nisme 
com per exemple  un mamffer, 
es com pon de m i lers de m i l ions 
de cè l.lules que provenen d 'una 
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sola, originada per la fusió d ' un 
espermatozoide i un òvul, i que 
contenen una còpia de la mate i
xa informació genèt ica. Aques
tes cèl. lules t enen formes i fun
cions ben di ferents, ja que, du
rant e l  desenvolupam ent de l 'or
ganisme i segons el t i pus  cel .  lu
lar, alguns gens s 'expressen 
m entre que al tres són repri m i ts. 
Això demostra la i m portància 
dels  siste m es de regulació de 
l 'expressió dels gens, regulacions 
en gran mesura ll igades a l 'or
dre dels gens dins les m ol ècules 
d 'ADN. Avui dia, m a lgrat sabem 
introduir un gen dins una mo lè
cula d'ADN, no en sabem es
co l l i r  la posici ó:  és, doncs, 
pràct icament i m possible ,  de 
sotmetre aquest gen a un  pro
gram a ,  cosa que seria necessària 
per a obtenir-ne un funci ona
ment harmoniós. 

Tot i saber fabricar bactèries 
o cèl . lules de mamífers capaces 
de sinteti tzar molècules quím i
ques que no s intetitzen habi
tualment ,  és extremadament di
frcil de modi ficar una funci6 
a n ive l l  cel . lu lar,  i és encara 

impensable de modificar les 
cè l . l u les d'un organisme a nive l l  
d e  m amHer tot afegint o ex
treient gens dels espermatozoi
des o dels òvuls. C rear super
homes o frankensteins és un 
fantasma de ciència-ficció, no 
solament per a l 'estat actual 
dels nostres coneixements, sinó 
també per a l  dels decennis pro
pers. 

Situan t-nos en perspect ives 
més real istes, les conseqüències 
de la revolució en què ens tro
bem s6n innombrables. 

L'ENGINYERIA 
GENÈTICA EN 
LA RECERCA 

En recerca bàsica, e l s  conei
xements aportats per l 'enginye
ria  genètica ens duen a conside
rar les l leis  de l 'evo lució tal 
i com eren concebudes en dates 
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recents. El fet que cada caràc
ter es trobi sota la dependència 
de  nom brosos gens, i que un gen 
p ugu i i n f l uir  sobre nom brosos 
c aràcters mostra, la complexitat 
del mecanisme. Els conceptes 
c l àssics del  darwinisme o del 
neo-darwinisme aparei xen com 
a m assa simples i m ancats d 'una 
re flexió, cosa que requere ix un 
i m m ens esforç conceptual. Sem
bla  avui evident que és la  di
versitat  genètica la que consti
tueix la  riquesa de l 'espècie,  
i en particular de la  espècie 
humana,  ja  q ue aquesta divers i 
tat ,  nascuda de les  l le is de la 
reproducc ió sexua l ,  fa possible 
l 'adaptació de l 'espècie a condi
c ions extraordinàriament varia
des. 

La revoluc ió genè tica obre 
possibi l i  tats que poden esdevenir 
fonts de problemes. Una de les 
que apareixen com a m és inte
ressant és la possibi l i tat  d 'efec
t uar, durant l 'embaràs o en el 
moment del naixement,  una car
ta genè tica de l ' i ndividu, que 
permetdi de saber si  aquest és 
o no port ador de mala l t ies 
heredi tàries, i que i n formarà 
també de la possible predispo
sició a contreure una determ i
nada m alalt ia. 

Això té avantatges evidents, 
bé s igui per evitar e l  naixement 
d ' infants portadors d ' anomalies 
físiques o psíquiques manifestes, 
o bé per prendre mesures que 
corregeixin el  funcionament de 
gens defectuosos. Quan hom 
pensa en la  càrrega que repre
senta per a la  socie tat,  i sobre
tot per a les famfl ies afecta
des, l ' existència d ' un nombre 
tan elevat d 'aquests portadors, 
s ' intueix el progrés potencial 
que aquests mètodes represen
ten. Caldria,  d ' a l tra banda, 
exam inar els riscs ps icològics 
que aix() podria com portar. 

Certament, quan es pot dir 
que un infant és normal  o 
anormal ,  q ue mereix l a  vida o 
que és preferible evi t ar-ne el 
naixement degut a profundes 
anomal ies? Si, en certs casos, 
la resposta és  ben si mple, en 
d 'a l tres pot esdevenir cientHi
cament èt icament arriscada. 

Encara més, quina és la quan
titat d ' anormal itat  no solament 
que es pot, sinó que cal  accep
tar per tal  de no empobrir la 
diversi tat de la riquesa huma
na? 

L'ENGINYERIA 
GENÈTICA I 

LA MEDICINA 
La "revolució genètica" afecta 

també nombrosos aspectes de 
la  m edicina. Moltes m alalt ies 
són producte de l 'aparició de 
cèl. lules mutants que tenen pro
pietats di ferents a les de les 
cè l . l ules m are, i són l 'or igen 
de poblacions ce l . lu lars anor
mals.  Per exemple , el  càncer 
és la conseqüència d ' una sèrie 
d ' accidents genè t ics esdevi nguts 
en una de les cè l . lules de l 'or
ganisme humà. 

Avui dia es pot anali t zar el 
suport mo lecu lar d 'aquestes 
mala l t ies, la qual cosa, part icu
larment en el cas del càncer, 
hauria d ' i ncrementar a curt 
termIni l a  potència  dels medis 
de diagnosi, i ,  a més l larg ter
m i n i  faci l i tar-ne la prevenclo 
i permetre la  introducció de 
nous mè todes de teràpia. La 
i dent i ficació de factors here
ditaris que pre disposen a una 
o al tra varietat de dlncer 
podria així, en certs casos, 
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perme tre m esures de prevenclO 
ef icaç o de detecció precoç. 

APLICACIONS 
INDUSTRIALS 

En el dom i n i  industrial ,  les 
perspectives que obre la domes
ticació dels m icroorganismes són 
immenses. Els mè todes de re 
combinació genè t ica haurien de 
permetre la fabricac ió d ' e n z i m s ,  
horm ones vacunes , no sola
ment m enys cos toses, s inó tam
bé més  e ficaces i po l i valen ts. 

En agricu l tura, els avenços 
en genè t ica permeten de modi
ficar la resistència de les plan
tes a certes m alal ties. Pel con
trari ,  les  perspectives de crea
ció d 'espècies vege tals amb pro
pietats di ferents apareix  com 
una t asca i n fini tament m és di ff
ci l  i aleatòr i a. 

Resumint ,  la revolució genè t i 
ca apunta  i m m enses poss ib i l i  ta ts  
pel que fa  a l a  com prensió de 
les  malal ties, i a l  d iagnòstic i 
tractament d 'a lgunes d 'el les. 
Obre també perspect ives i ndus
trials cons iderables, i les seves 
aplicaCions a l 'agricultura són 
igualment im portants. 

M. Tublana 
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