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El paradigma del flogist menava la recerca i presidia la ciéncia quimica del segle XVIIL

Segons aquesta teoria, el flogist era una substdncia etéria i _inabastable, inherent a un cos,

que explicava la seva combustib.

Després de mfiltiples controvérsies i experiéncies, la narraci6 de les quals esdevé apassio-

nant, Lavoisier va demostrar la veritat en comprovar el paper de l'oxigen en la combusti6.

Una descoberta que marca l'inici de la quimica moderna.

Caldria remuntar-se a Plini
per trobar la idea que la com-
bustibilitat d'un cos &s deguda
a una matéria present i inhe-
rent al mateix cos.

Un cop constatada l'antigui-
tat d'aquest pensament, hom
pot iniciar la histdria que avui
ens ocupa amb Johann Joachim
Becher (1635-1682), alquimista
alemany, quan a Physica subte-
rranea (1669) establi una teoria
segons la qual els cossos eren
formats per tres tipus de ter-
ra; una d'elles, la "terra pin-
guis", era el "principi inflama-
ble", de manera que quan un
cos crema o un mineral es
calcina (1) aquesta "terra pin-
guis" &s expulsada.

TEORIA DEL
FLOGIST

Poca embranzida hagueren
tingut tals teories si no hagués
estat pel seu deixeble Georg
Erns Stahl (1660-1734). Con-
vengut partidari de la teoria
de Becher, anomend "flogist"
( pYoE =flama) el principi de
combustibilitat i explicd tant
la combustid com la calcinacid
considerant que ambdues ope-
racions impiicaven una pérdua

Fig. 1 - Dispositius emprats per
Priestley en les seves experiénci-
es.

de flogist; aixi, alld que resta
després de l'una o de l'altra,
és a dir, la cendra o la calg,
té una mancanga total de tal
substdncia i, per tant, ja no
pot cremar. En assegurar,
doncs, que un metall no era
més que la barreja de flogist
i calg i que el carbdé é&s una
substancia rica en flogist, car
crema amb facilitat, Stahl ex-
plicd el procés invers de la
calcinacié -la reducci6- consi-
derant que en escalfar la calg
mitjangant la combustid del
carb6 el flogist d'aquest darrer

passa a aquella i, doncs, la

transforma en metall.

Una teoria forga coherent
que presentava, perd, proble-
mes. En primer lloc, qué &s

aquest principi de combustibili-
tat? Una substdncia etéria, in-
abastable, "materia aut princi-
pium ignis, non ipse ignis" se-
gons Stahl. Era acceptable la
seva indefinicié -o dificil defi-
nicié-, per tal com a través
seu es feien entenedors uns
fendmens concrets. En segon
lloc, s'observa que la calcina-
ci6 d'un metall -pérdua de flo-
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gist- implicava un augment de
pes; la reduccié -guany de flo-
gist-, perd, una disminucié. Per
explicar aquest fet s'admeté
que aquella substdncia etéria
i indefinible havia de tenir pes
negatiu., Tanmateix, d'altres,
en observar que la combustid

de la llenya genera cendres
que pesen menys que la maté-
ria inicial -¢o que implicaria
la consideraci6 d'un principi

de combustibilitat amb pes po-
sitiu, puix la combustié, com
hem escrit adés, suposa la pér-
dua de tal principi- preferiren
admetre que l'augment de pes
inherent a la calcinacié era
degut al fet que la matéria
ponderable del foc penetrava
en els metalls,

Emperd cal que el lector no
atorgui un cardcter pejoratiu
a aquestes explicacions: atés
que la quimica d'aleshores era
una quimica qualitativa -no
quantitativa-, la teoria del flo-
gist constituia un cos doctrinal
acceptable que subministrava
explicacid a una drea de fend-
mens determinada. Es en el
moment en qué la teoria con-
siderada és forgada a explicar

nous fets experimentals fora
del seu abast -en el cas que
ens ocupa, tant quantitatius

com els que es presenten amb

el descobriment de nous "aires"
(gasos)- que genera la "revolu-
ci6 cientifica" que 1'ha de des-
truir i substituir: enfront del
flogist sorgird la nova quimica
centrada en Lavoisier.

En tornar a la nostra histor-
ia cal, perd, relatar-la per
etapes. Ja Stahl s'havia adonat
que les substancies solament
cremaven en preséncia de l'ai-
re i ho justificd assegurant que
era l'aire alld que feia possible
el viatge -sortida o entrada-
del flogist. Hom pot entendre
com a partir d'aquest moment
els gasos adquiriren una impor-
tancia pregona. Abans d'endin-
sar-nos en llur histdria, cal re-
cordar que tant Jean Rey (m.
1645) com John Mayow (1645--
1679) havien insinuat la idea
que la calcinacié i la combus-
ti6 implicaven 1'absorci6é d'una
part de l'aire. Oblidades aques-
tes idees per la general accep-
taci6 de la teoria del flogist,
trigarien gairebé un segle a
ser recuperades per a la nova
quimica.

EL DESCOBRIMENT
DELS (GASOS

Joseph Black (1728-99),
fessor de les

pro-
universitats

Fig. 2 - Lavoisier i la seva mu-
ller, per David.

d'Edimburg i Glasgow, descobri
el "gas fix" -avui anhidrid car-
bdnic (CO, )-, en descompon-
dre la calcita mitjangant la
calor. (Segons la nomenclatura
moderna: CO3z Ca = CO, +
Ca0). S'adond també que 1'dxid
de calg (Ca0O), exposat a l'ac-
ci6 de l'aire, es transformava
de nou en carbonat (COj3 Ca);
"heus aci que l'aire conté gas
fix", digué. La seva notable
contribuci6 a la quimica, la
reuni en una obra, Experiments
upon Magnesia, Quicklime and
some other Alkaline Substances
(1775); alhora, reeixi molt es-
pecialment en l'estudi de les
calors especifiques i latents.
Fou Henry Cavendish (1731--
1810) qui, en dissoldre metalls
en els acids, obtingué el "gas
inflamable dels metalls", avui
hidrogen (Hj).

Informa de la seva troballa

la Royal Society el 1766 en
una comunicacié que portava
per titol: On Factitious Air

i, en comprovar que el gas que
havia assolit aillar era infla-
mable, el batejd amb el nom
adés esmentat.

Home ric, excessivament ti-
mid -les serventes tenien ordre
d'amagar-se quan el veien-,
excéntric -no agafa mai un lli-
bre de la seva propia bibliote-
ca sense estendre el correspo-
nent rebut-, fou, -perd, un gran
investigador. Malgrat tot, iden-
tifica el "gas inflamable" (I'H,
) amb el flogist basant-se en
el raonament seguent:

metall + &cid = sal + gas
(o aire) inflamable

perd: metall = calg + flogist

i: sal = calg + acid
segons comprovd, per tant,
substituint les dues darreres

igualtats en la primera: flogist
= aire inflamable, ¢o que sig-

nificava, doncs, haver identifi-
cat -i aillat- el flogist! Tan-
mateix, més tard rectificd i

considerd l'aire inflamable com
una mescla de flogist i aigua,
cosa que equivalia a considerar
el flogist com una mena d'oxi-
gen negatiu.

El 1772 descobri i isola l'aire
mefitic -el nitrogen (Nj)-; pe-
rd, en obtenir-lo també, el
mateix any, Daniel Rutherford
(1749-1819), aquest darrer, més
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Fig. 3 - Laboratori de Lavoisier.
Experiéncia sobre respiraci6 huma-
na. (Dibuix de Mme. Lavoisier).

apressat a comunicar el fet,
fou qui associd el seu nom a
la nova descoberta. Cal dir que
aquest aire mefitic rebé alhora
el nom de gas flogisticat per
tal com era saturat de flogist
i no podia admetre'n més: una
espelma s'apaga i els cossos
no cremen en el seu si. Tor-
nant al nostre taciturn Caven-
dish, és obligat dir que deter-
mind la composici6 de I'aire
amb gran exactitud i, encara,
que el 1781 -ja identificat el
que avui dia coneixem amb el
nom d'oxigen- aconsegui la sin-
tesi de l'aigua en cremar aire
inflamable en un recipient ple
d'aire (en termes propis de la
quimica moderna: H, + 1/2
O2 = H,O. Publica ” aquestes
exXperiéncies cabdals en la his-
toria de la quimica, que Lavoi-
sier maldard per fer seves i
posteriorment desenvolupara
fins a les darreres consequén-
cies, a l'obra Experiments on
Air.

Joseph Priestley (1733-1804),
pastor unitarid, tan radical en
matéria religiosa com en poli-

tica, fou protegit per lord
Shelburne, sota la férula del
qual portd a terme els seus

estudis cientifics, d'antuvi diri-
gits a l'electricitat, més tard
a la quimica. Havent trencat
amb el seu mecenes,
a Birmingham on, el 1791, una
gernaci6 atiada pels seus ene-
mics li crema la casa. Morf
a Ameérica, on havia estat re-
but amb simpatia.

Partidari de la teoria del
flogist -contradictori amb el
seu liberalisme religiés fou el

seu conservadorisme cientific-,
estudid nombrosos gasos: entre
d'altres, 1'"aire nitrés disminu-
il (N O); com que vivia prop
d'una cerveserla estudia, tam-

bé, a fons, el gas que, per tal-

proximitat, tenia a l'abast: el
gas fix (CO,).

La seva “descoberta cabdal,
perd, fou la de l'aire desflogis-
ticat (avui oxigen), gas que ob-
tingué escalfant, mitjangant
la concentracié de raigs solars
a través d'una lent, el "mercu-
rius calcinatus" (HgO); recollf
el gas produit -6s a dir, 1'oxi-
gen- i s'adond que en el seu
si una espelma cremava amb

s'establf

plenitud i els petits animals
tenien una activitat desacostu-
mada. L'anomend aire desflo-
gisticat precisament perqué els
cossos hi cremaven amb tanta
vivor, fet que volia dir que
admetia amb facilitat el flo-
gist d'aquests darrers.

Fou tornant d'un viatge a
Parfs, on havia comunicat els
seus descobriments a Lavoisier,
concretament el 15 de maig
de 1775, que escrigué una car-
ta al president de la Royal So-
ciety of London, John Pringle,
en qué donava compte de la
seva troballa.

El darrer protagonista d'a-
questa primera part de la his-
toria és Wilhelm Scheele (-
1742-1786), protegit d'un altre
conegut cientific suec: Torbern
Olof Bergman (1735-1784).
Aprenent d'apotecari, s'aplica
al dificil art de la quimica ex-
perimental a estones perdudes
en un racé de la botiga. Ele-
git, més tard, membre de 1'A-
cadémia d'Estocolm, renuncia
els carrecs que li foren oferts
per continuar regentant una
farmacia a Koping, on mori
als 43 anys d'edat.

Va normalitzar nombrosos
compostos orgdnics 1 inorga-
nics; prepard i estudid tres ga-
sos molt verinosos, entre els
quals el cianur d'hidrogen; por-
td a terme investigacions molt
acurades sobre la magnésia ne-
gra (dioxid de manganés) i el
clor, el qual classificd com a

acid muriatic desflogisticat,
i preparda l'acid cianhidric. Si
afegim que aquesta relacid
d'estudis i treballs és tan sols
una mostra parcial de la tasca
que realitzd, hom podra copsar
facilment 1'abast de la recerca
cientifico-experimental del nos-
tre home.

Emperd per a la nostra his-
toria é&s important explicitar
que Scheele prepara oxigen a
partir de l'escalfament de de-

terminades substdncies, entre
les quals el "mercurius calcina-
tus" (HgO), que faria servir,

un xic més tard, Joseph Pries-
tley. Cal dir que va determi-
nar deu maneres diferents de
preparar l'aire desflogisticat,
és a dir, l'oxigen, perd en rea-
litat no hi sabé veure més en-
11a dels seus aparells i llur
manipulaci6; considerda sempre
que es tractava d'un dels dos
components de la calor -l'altre

era el flogist-, i fou per
aquest motiu que Il'anomena
"aire de foc".

Quan publica, l'any 77, les

experiéncies realitzades a co-
mencaments de la década dels
setanta, a Il'obra Chemische
Abhandlung von Luft und Feu-
er, ja Priestley havia fet pa-
blics els seus descobriments,
de manera que fou aquest dar-
rer qui s'emportd, per a la
historia, la gloria de la des-
coberta.

El terreny, doncs, era prepa-
rat: la teoria del flogist, apta
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Fig. 4 - La Taula dels elements
del "Traité Elémentaire de Chi-
mie".

per explicar uns determinats
fets qualitatius, esdevenia insu-
ficient per explicar-ne d'altres
de caire quantitatiu que els
nous descobriments anaven
acumulant en el sac dels co-
neixements cientifics de 1'épo-
ca. Tan sols faltava qui, en
nom d'una societat,apta ja per
assumir el canvi, recollis expe-
riéncia i saber a fi d'enderro-
car la vella teoria del flogist
i substituir-la per una altra
de nova que abastés ensems
els nous fendmens i substdncies
descoberts.

ANTOINE [ AURENT

] AVOISER

Nasqué un dilluns 26 d'agost
de 1743 a Paris; orfe des dels
cinc anys, fou criat i educat
per la seva avia. Havent estu-
diat en un dels col.legis més
famosos de I'@poca -el Collége
Mazarin-, cursd tot seguit els
estudis de dret. El seu interés,
perd, es dirigia inexorablement
i lenta cap a la ciéncia i a
ella es dedici de la m3a, en
un comengament, dels més fa-
mosos cientifics d'aleshores,
entre els quals, Bernard de
Jussieu, botdnic; Jean E. Guet-
tard, gedleg -a qui acompanya
en nombroses sortides- i E.
Bonnt de Mably de Condillac,
que influl pregonament en el
deixeble.

Als 23 anys d'edat fou pro-
posat com a membre de 1'Aca-

démie Royale des Sciences, on

ja havia presentat dos treballs:
un de primer sobre el guix,
i un altre sobre I'enllumenat
dels carrers d'una gran ciutat,
que li valgué una medalla d'or.
Dos anys després d'haver estat
presentada la proposta en fou
elegit, conjuntament amb G.
Jars, membre adjunt.

D'altra banda -fet que ad-
quirird una importancia cabdal
en la vida de Lavoisier, puix
serd causa de la seva condem-
na el 1793-, mantingué una in-
tensa i remarcable activitat
en el si de "La Ferme Généra-
le", societat que s'encarregava
de la recaptaci6 d'impostos a
canvi del pagament d'una de-

Noms nouveaux.

—

Noms anciens correfpondans. \

Lumiere. ........

Calorigue. . .o.. ..

Subfianses fiin-
ples qui appar-
tiennent

qu'on peut regar-
der comme les

_lIt'm:n.: des
‘U"’t.
Azote..e..vennnnn
Hydrogere. .....
Soufreésiiei.nn...
Sabturc i VGt

ples non métalll-
ques oxidables & .
acidifiables, Radical fluorique .
Radical boracique,.
Antimoine... oo,
Argent....
Arlenic.....c.000.
Birm\"h.. R
Cobolt. .. ..
Cuivre.. ...
Eain.c.o.ovenees
| 3 N
Manganefe. .....
Mercure. ...ovn..
Molybdene......

DRI

Subflances fim-
ples métallijues
oridables G oci-

dlfiﬂbl ¢Sa

Nickeleoovivvunnn
Ofciererininiens
Platines.v.oooven
Plomb...........
“Tungléoe.su.u.
ZiNCes senvennnss
ChauX...e.vvennn
Magnéfie,........

| Subflances fim. JBaryte. . .. ...,
uifoﬁﬁajl:lu Alumine. ........

ples
terreufess

) Silice.einveinnes

: ous Air déphlogiftiqué,
trois rignes 0<0Xygén€- e .3Air empiréal.

_§ Gaz inflammable.

Radical muriatique.

Lumicre.

|Chaleur.
Principe de la chaleur,
Fluide igné.
Feu.

Matiere du feu & de la chaleur.

Air vital,

Bafe de 1'air vital.
Gaz phlogiftiqué,
Mofete. S
Bafe de la mofete.

Bafe du gaz inflammable.

Soufre,

Phofphore.

Charbon pur,

Inconnu,

Inconnu.

Inconnu.

Antimoinee

Argont,

Ar%enic.

Bifmutb,

Cobolt.

Cuivre.

Enino

Fer.

Manganc(e,

Mercure.

Molybdence

Nicke).

Ofo

Platines

Plomb.

Tungftenes

Zinc.

Terre calcaire, chayx.

Magnéfie, bafe du fel d'Epfom.

Barote, terre pefante.

Argile , terre de l'alun, bale
ge I'atun.

Terreliliceufe, terre vitrifiable.

terminada quantitat a 1'Estat
a través d'uns contractes reno-
vables cada sis anys.

Antoine fou d'antuvi, durant
el sexenni 1768-73, "fermier"
associat amb F. Bourdon, car-
rec que tot i ésser compartit
li representd 100.000 lliures
anuals. Mort el seu soci, i fins
al 1791, en qué I'Assamblée
Nationale dissolgué "La Fer-
me", continud com a "fermier"
de la circumscripci6; ara,
doncs, tot sol.

Es casd amb Marie-Anne
Pierrette el 16 de desembre
de 1771, filla de J. Paulze,
també "fermier", la qual s'in-
tegrd en la tasca cientifica
del seu marit fins a esdeve-
nir-li un ajut inapreciable.

Entre els nombrosos carrecs
que ocupd el nostre home cal
explicitar el de 'regisseur"
(1775), que implicava, junta-

ment amb unes altres perso-
nalitats, la responsabilitat del
subministrament de pdlvora
per a tota la naci6; i és obli-
gat remarcar que en tal lloc
portd a terme una tasca reei-
xida: perfecciond notablement
el servei i organitzd amb ra-
cionalitat les antigues fabri-
ques, alhora que en construf
de noves, de manera que
I'augment de la produccié i
la millora de la qualitat foren
fets reals. Tanmateix, Lavoi-
sier fou un home mal vist pel
poble: ultra pertdnyer a "La
Ferme Générale", la societat
més odiada pel poble francés,
protagonitza afers que provo-
caren una resposta irada, com
la decisi6, ja esclatada la re-
volucié, de fer traslladar part
de les reserves de pélvora als
afores de Paris amb el pre-
text de l'enorme perill que
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representava mantenir un pol-
vori en una poblaci6 com era
llavors la capital de Franga.

El fet de ser "directeur" de
I'Académie des Sciences des
del 1785 i de formar part de
la célebre "Commission de
poids et mesures", a part del
legitim prestigi com a cienti-
fic, no el protegi de les acusa-
cions sobre la seva persona en
tant que, principalment, "fer-
mier": dissoltes les societats
cientifiques per l'ordre del 8
d'agost de 1793, el 24 de no-
vembre del mateix any es de-
termind 'empresonament dels
antics "fermiers". Malgrat els
esforgos d'alguns coneguts i
companys, Antoine Laurent La-
voisier fou lliurat el 5 de maig
de 1794 a un tribunal revolu-
cionari i, tres dies més tard,
guillotinat a la place de la
République (avui de la Concor-
de).

Tan sols dos anys després,
la figura del gran quimic era
venerada i se li feien home-
natges continuament.

[ OBRA
CIENTIFICA

Fou a les darreries de 1772
que Lavoisier presentd una fa-
mosa comunicacié a 1'Académie
en la qual palesava que en la
combustié del sofre i del fds-
for el pes del producte havia
augmentat en lloc de disminu-
ir: "Efectivament, d'una lliura
de sofre es podia obtenir molt
més d'una lliura d'acid vitrio-

lic, un cop efectuada l'extrac-
ci6 de la humitat de !'aire"...
"aquest augment de pes prové
de la gran quantitat d'aire que
es fixa durant la combustid
i es combina amb els vapors'.
Relaciona el guany de pes ob-
servat amb el que té lloc en
la calcinacié i acaba conside-
rant ambddés fets com a ex-
pressions d'un mateix fenomen,
sense abandonar, perd, la teo-
ria del flogist: suposa que tant
el sofre com el fdsfor perden
llur flogist i que els vapors
que es formen durant la com-
bustié s'uneixen amb l'aire i
formen 1'Acid. D'altra banda,
a més de realitzar el fenomen

invers -la reduccié d'una calg
amb produccié d'"aire" (gas)-,
referma la paternitat de I'ex-

periéncia i la conseguent expli-
caci6 sense mencionar per a
res altres autors com Rey i
Mayow, que havien insinuat
idees semblants. Es fa dificil
creure que no en tingués co-
neixencga.

En una altra memdria publi-
cada el 1774, intitulada Opus-
cules physiques et chimiques,
atribueix l'augment de pes en
la calcinacié i en les combus-
tions com ara la del sofre i
la del fosfor, a l'absorci6 de
1"aire fix" de Black, que ell
anomena "fluid elastic fix". A
I'esmentada memoria hom pot
copsar ja l'accentuaci6 dels
dubtes sobre la validesa de la
teoria del flogist; emperd cal-
drd encara recdrrer un llarg
cami per arribar al final.

El mateix any presenta tam-

Fig. 5 - Lent gegantina emprada
per Lavoisier en les seves experi-
éncies sobre calcinacib.

bé a 1'Académie una nova
memdria dedicada a rebatre
la teoria de Boyle segons la
qual era la matéria pesant
del foc que, en passar a tra-
vés de les parets del reci-
pient, causava I'esmentat
augment de pes. Amb aquesta
finalitat calcind plom en un
recipient tancat hermética-
ment emprant la calor des-
presa en la combustid del
carb6: el pes del recipient
abans i després de l'experién-
cia fou idéntic. A la vegada,
en obrir l'entrada de l'apa-
rell, l'aire es precipitava dins
de manera clara i evident,
Aixi, doncs, cal pensar en una
sola explicacié: la calcinacid
era deguda solament a l'aire
absorbit.

No é&s, perd, fins que
Priestley el visitd el mateix
any 1774 que comeng¢d a pen-
sar que el causant del feno-
men observat no era ni el
CO,, sin6 una part de l'aire.
Repeti les experiéncies de
Priestley: escalfd el "praecipi-
tatus per se", és a dir, 1'oxid
de mercuri (HgO), i obtingué
"aire desflogisticat". Tot se-
guit, comprova mitjangant
acurades pesades que el pes

de 1'"aire" després era igual
al perdut per la calg en
transformar-se en  mercuri:

"...sembla provat que el prin-
cipi que es combina amb els
metalls durant la calcinacid
i que augmenta llur pes no
és res més que la part més
pura de l'aire que ens envol-
ta", conclou. Aquests resultats
foren consignats a les memo-
ries: Sur la nature du principe
qui se combine avec les mé-
taux pendant leur calcination
et qui augmente le poids
(1775) i Sur l'existence de
I'air dans 1'acide nitreux
(1776).

Precisament el 1776 realit-
z3 una experiéncia, esdevingu-
da famosa, coneguda com la
dels dotze dies: escalfd mer-
curi durant aquest llarg peri-
ode de temps en un recipient
tancat, en preséncia d'un vo-
lum determinat d'aire, i de
I'operacié deduf: Ir., es forma
oxid; 2n., 1'0xid format,
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tornat a escalfar, retor-
nava el volum d'aire absorbit
en formar-se; 3r., si al gas re-
sidual de la primera operacid
-avui nitrogen- se li afegia una
cinquena part de l'aire respira-
ble, &s a dir, oxigen, es trans-
formava en aire normal.

Finalment, havent comprovat
també que la combustié d'un
diamant (C: carboni pur) pro-
dueix "gas fix" (CO,), desenvo-
lup3, en tres memzcries(Z), la
teoria -nova teoria- de la
combustid i la calcinacié:

- La combustid sols pot te-
nir lloc en preséncia de l'aire
pur (oxigen), el qual es combi-
na amb el cos que crema
-combustié6 prdpiament dita-
o amb el metall -calcinaci6-
per donar la cal¢ en aquest
darrer cas.

Després de comprovar l'exis-
téncia d'aire pur en els Aacids,
Lavoisier el batejd amb el nom
d'oxigen: generador d'acids.

Quan el 1783 rebé la noticia
que Cavendish havia obtingut
aigua en cremar el "gas infla-
mable" (H,: hidrogen), intenta
fer seva 1a troballa ja que en
realitat representava el darrer
grab de la nova quimica esta-
blerta i, alhora, la mort defi-
nitiva de la teoria del flogist.
Cal dir, perd, que a partir del
fet esmentat el nostre home
dond una explicaci6 coherent
de la dissoluci6 dels metalls
en un acid i fou ell també qui
primer realitza el procés in-
vers: la descomposici6 de l'ai-
gua.

A partir d'aquest moment,
la teoria no contenia cap con-
tradicci6é interna i, ensems, do-
nava explicacid a aquells fe-
ndmens que la teoria del flo-
gist no aclaria,

Es obligat explicitar, per fi-
nir aquest paragraf, que Lavoi-
sier estudid, amb Laplace, la
respiracié, la qual fou conside-
rada com una combustid; esta-
blf la famosa llei de la conser-
vaci6 de la massa, segons la
qual en una reacci6 quimica
aquesta roman constant, &s a
dir, ni es crea ni desapareix;
cred també, amb Claude L.
Berthollet (1748-1822), Louis
B. Guyton de Morveau (1737--
1816) i Antoine F. Fourcroy
(1755-1809), un sistema 13gic
de nomenclatura quimica i, en
darrer terme, publicd el 1789
el Traité éElémentaire de Chi-

mie présenté dans un ordre
nouveau et d'apr@s les décou-

vertes modernes, primera obra
que donava una visi6 completa
i ordenada de la nova quimica.

CONSIDERACIONS
FINALS
D'antuvi, abans de cloure

aquest article amb unes obser-
vacions sobre l'obra, cal dir
quelcom sobre l'home: persona
de gran valua, amb pregona
intel.ligéncia, fou ensems un
gran experimentalista, un orde-
nador i un sintetitzador., Tan-
mateix, un orgull innegable el
menava a voler ser el primer
en tot: aixi, la negacid que
féu de conéixer certes teories
com les de Rey i Mayow, cosa
que, com ja hem dit, es fa
molt dificil de creure, preci-
sament per la minuciositat amb
qué Lavoisier desenvolupava
els seus estudis; o bé l'intent
d'apropiacié de descobertes que
no eren seves, Com per exem-
ple la de l'oxigen o la de la
sintesi de l'aigua; Aadhuc cal
considerar i tenir en compte
les esmenes efectuades en les
memdries entre les dates de
lectura i de publicaci6; es fa
necessdria una acurada lectura
i, ensems, una confrontacié de
dates molt precisa per estudiar
I'obra de Lavoisier a fi de si-
tuar-la en el seu punt just.

Un cop escrit el paragraf
anterior cal, perd, emplagar
I'assumpte en el seu lloc pre-
cis: el paradigma(3) del flogist,
com anotdrem en un article
precedent, menava la recerca
i regia la ciéncia quimica de
mitjan segle XVIII. Fou Lavoi-
sier qui, precisament pel fet
d'haver aprofundit molt en
I'esmentada ciéncia, i essent
prou jove per no estar encara
compromés amb la teoria del
flogist, copsd quelcom que no
hi encaixava. L'oxigen n'esde-
vingué la clau: heus acfi el sig-
nificat i la importdncia de la
polémica sobre qui n'havia es-
tat el descobridor. (L'autor en
aquest punt suggereix la lectu-
ra de Kuhn: ¢éhom pot parlar
de descobriment precis assigna-
ble a una persona determinada
i esdevingut en un instant con-
cret?; ¢éno féra més adequat
de parlar de periodes més o
menys extensos en qué ha tin-

gut lloc de manera progressi-
va el descobriment?; &s a dir,

4L€s possible precisar "qui" o
"qué"?).
Ja Priestley, sens dubte,

havia estat un quimic nota-
ble: s'havia mogut, perd, dins
del camp qualitatiu propi del
paradigma vigent en aquell
moment. Lavoisier, en canvi,
copsd com les consideracions
quantitatives havien estat un
escull, que ell intuf insalva-
ble, per a la teoria del flo-
gist. Aleshores, centrada la
tasca en la recerca del meca-
nisme de la combusti6 i de
la calcinacib, desenvolupd un
métode de treball -cal remar-
car-ho- precis, ordenat i seri-
osament quantitatiu. El mérit
del gran cientific francés -de
qui Lagrange digué: "un sol
instant per tallar aquest cap,
i de segur que un segle no
serd suficient per produir-ne
un altre .d'igual"- fou copsar
el significat del descobriment
de l'oxigen -que nosaltres,
malgrat el que hem dit, con-
tinuarem atribuint per simpli-
ficaci6 a Priestley- i no pas
per causa de la descoberta,
sin6 a través d'ella, arribar
a l'explicaci6 de la combus-
ti6: simple addicié6 d'oxigen.
Priestley desenvolupd ciéncia
"normal". Lavoisier la supera-
va, se'n sortia.

Es, doncs, Lavoisier 1'home
que, immergit profundament
en la crisi -considera els nous
problemes existents contradic-
toris amb la teoria del flo-
gist-, infatigable, aprofundeix,
investiga, sintetitza; cami que
el mena a l'establiment d'un
nou paradigma -a una nova
visi6 del modn-: la quimica
moderna. | encara and més
lluny; ultra fornir una expli-
cacid coherent per als vells
i nous fendmens d'acord amb
la novella visi6 de la ciéncia
quimica per ell establerta,
fou un ver legislador, ordena-
dor i sintetitzador. Lavoisier,
en un mdét, transformd radi-
calment la quimica tradicio-
nal.

I, encara, uns darrers mots:
que no es pensi pas el lector
que un canvi com el que ens
ha ocupat és l'obra d'un sol
home. Cal insistir, per roman-
dre fidels a la veritat, en la
importancia d'Antoine L. La-
voisier; tanmateix, les revolu-
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Fig. 6 - Aparell utilitzat per La-
voisier en la seva experiéncia amb
el mercuri precipitat.

oions cientifiques -i aquesta
ho fou en un camp determinat
de la ciéncia- sén el resultat
d'un context cientific, social
i cultural en el sentit més am-
pli. Sense que el punt dol¢ ha-
gi estat atés per la societat,
la revolucié no s'esdevé. L'ho-
me, en aquest cas, &s el nucli
condensador d'aptituds potenci-
als. Cal, doncs, reconéixer la
tasca de tots aquells qui, prop
del gran mestre, treballaren
-sense adonar-se que ho feien-
per enderrocar la ja vella teo-
ria del flogist.(4)

NOTES

(1) El mot "calcinaci6" ha de ser
entds aci com I'oxidaci6 d'un me-
tall afavorida per 1'escalfament.
En no voler emprar "oxidaci6", que
implica el coneixement de 1'oxigen
i de la nova teoria quimica de La-
voisier, i especificament el signifi-
cat amb qué l'emprem, la paraula
"calcinaci6" -d'altra part feta ser-
vir per molts historiadors de la ci-
éncia- ens ha semblat adient.

(2) "Mémoire sur la combustion

en général", publicada el 1777.
"Réflexions sur la calcination et
la combustion, 3 l'occasion d'un
ouvrage intitulé: Traité chimique
de l'air et du feu", presentada a
1'Académie el 1781.
"Réflexions sur le phlogistique pour
servir de suite 3 la théorie de la
combustion et de la calcination,
publi€ée en 1777" de 1783.

(3) Per paradigma cal entendre
un model o patr6 acceptat per una
societat cientifica, suficientment
incomplet per deixar a la susdita
comunitat la tasca de resoldre
molts dels problemes plantejats -€s
a dir, desenvolupar el que entenem
com a ciéncia normal-, d'acord,
perd, amb les pautes que aquell,
el paradigma, proporciona. Vegeu,
per aprofundir més: "La estructura
de las revoluciones cientificas",
Thomas S. Kuhn, Fondo de Cultura
Econémica, Méxic 1971.
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(4) Com a lectura d'ampliaci6é
vegeu: Mieli, A.; "Lavoisier y la
formaci6én de la teorfa quimica mo-
derna", Espasa-Calpe, Buenos Aires
1948 (1944); Kuhn, T.S., op. cit.
a la nota 3; Taton, R. (dirigida
per), "Historia general de las cien-
cias", vol. II, Ediciones Destino,
Barcelona 1972.
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