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Per primera vegada els astrofisics han pogut &sser testimonis de la
transformaci6 d'una estrella en una supernova. Aquest esdeveniment,
que es va produir ara fa gairebé 170.000 anys, pot servir per a donar
resposta a les diferents lleis que ens haurien d'explicar la génesi de
l'univers. En el present treball Carles de Torres ens en parla.

lan Shelton, de la Universitat de Toronto, desta-
cat en l'observatori de "Las Campanas" a Xile,
va descobrir una estrella nova de magnitud 5, o
el "NGvol Major" de Magalhdes, el dia 25 de fe-
brer. L'estrella estd situada a 18 minuts d'arc a
l'oest i 10 al sud de l'estrella 30 de la constel.la-
ci6 del "Dorado". Les seves coordenades equatori-
als sé6n: 5h.35m.50sg. d'ascensi6 recta i -69° 17'
58'" de declinaci6, (equinocci de 1950).

En una fotografia de C. Madsen, des de I'obser-
vatori de "La silla" (ESO) el dia 23 a les Oh. T.U.
I'estrella progenitora posseia una magnitud de 12.
Per tant, encara no havia comengat el procés de
col.lapse.

Donada la dist3dncia que ens separa del Navol
Major de Magalhles, que és de 180.000 anys llum,
es desprén que l'estrella de magnitud aparent 4
a finals de febrer, tenia en aquells moments una
magnitud absoluta de -14,7, valor que equival a
una lluminositat 65 milions superior a la del nos-
tre sol.

La notfcia €s, sens dubte, summament transcen-
dent, ja que estadisticament es considera que en
una galdxia es produeixen només d'una a dues su-
pernoves per segle, i la supernova 1987 A, que
es el nom amb el qual es designa aquest astre,
es troba en una formaci6 estel.lar que ffsicament
pertany a la nostra galaxia. Tots els observatoris
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astrondmics australs estan dedicant una atenci6
prioritaria a aquest fenomen, sobretot per una cir-
cumstancia molt peculiar: la posici6 de la super-
nova coincideix amb la d'una estrella colossal bla-
va, anomenada -69° 402 del cataleg CPP, o també
Sanduleak -69° 202.

La citada estrella del tipus espectral B, té una
magnitud de 10,2. Quan, dintre de pocs mesos, la
supernova es dissipi hom podra saber si l'estrella
ha desaparegut. Si ocorregués aixd, es confirmari-
en els actuals plantejaments sobre l'evoluci6 i
mort de grans estrelles massives, i fé6ra el primer
cop que hom hauria pogut observar aquest feno-
men.

Altres avaluacions realitzades més recentment
indiquen que pot tractar-se d'un satél.lit estel.lar
que dista 3" de CDP -69° 402 i que brilla amb
una magnitud de 16.

Les fotografies (dreta) ens mostren l'aspecte de la
Nebulosa de Magalhdes.

La fotografia de dalt fou presa el dia 23 de
febrer a la una del matf,

i hom pot apreciar que la supernova encara no

ha esclatat.

L'altra fotografia, feta el 27 de febrer,

mostra clarament |'esclat de la supernova.
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UNA SUPERNOVA DEL TIPUS II

L'observaci6 sistematica de l'evoluci6 del feno-
men indica que es tracta d'una supernova del ti-
pus II, amb un perfode previsible de creixement,
fins a la brillantor maxima, de 20 dies. Per tant,
no arribaria mai a la magnitud [. Les supernoves
del tipus lI, menys espectaculars que les de tipus
I, es formen pel col.lapse primari del nucli d'una
estrella massiva Gnica.

Les del tipus I, contrariament, sén formades
préviament per un nucli de neutrons, satél.lit d'u-
na diferent estrella massiva de la qual, per l'accié
gravitatoria, ha pres gran part de la seva massa,
originant un nou col.lapse sobre el seu nucli de
neutrons ja format. En consequéncia, el fenomen
resulta molt més violent.

A part dels observatoris astrondmics astrals, la
major part dels satél.lits d'investigaci6 astroffsica
s'han aplegat per estudiar l'excepcional fenomen.
Aixf, 1'lUE (Explorador Ultraviolat Internacional)
ha detectat una altra dispersi6 de l'espectre ultra-
violat. Aquest mateix fenomen s'observa a la resta
de la gamma espectral, segons calculs realitzats
des de diferents observatoris terrestres, i denota
una violenta expansi6 de la capa exterior de l'es-
trella. Hom ha trobat velocitats radials en les
bandes de la série de l'hidrogen que van des de
-13.000 a -26.000 km. per segon, velocitat a la
qual és expulsada l'atmosfera exterior de la super-
nova.

lan Shelton, que fou
el primer en observar

la supernova

24 (ciencia 55/56)

Vol. VI marg-abril 1987/152

Els altres components moleculars de l'interior
de I'estrella s'expandeixen a velocitats variables
d'entre 38 i 300 km/sg, segons s'observa pel des-
placament cap al violeta de les bandes del sodi
[i calci IL

La supernova, segons les darreres informacions
rebudes de la Uni6 Astrondmica Internacional, te-
nia una magnitud visual de 4,2 el dia 25 de fe-
brer, fluctuant entre 4 i 4,5 en aquelles dades.

ELS NUVOLS DE
MAGALHAES

Els Navols de Magalhdes s6n dos agrupacions
d'estrelles i de matéria interestel.lar que formen
part de |'ampli conjunt de les anomenades galaxies
irregulars. En realitat, es tracta d'unes grans
agrupacions estel.lars fisicament vinculades a la
nostra galdxia i sotmeses a la seva acci6 gravita-
tdria.

La major part d'astroffsics consideren aquestes
agrupacions com a satéllits de les grans galaxies,
producte de les pretérites ejeccions dels nuclis de
les galaxies que eren integrades per nuclis molt
més massius, la qual cosa donava lloc a la forma-
ci6 d'un guldsar actiu en el seu si.

Aquest procés s'observa en les galaxies massives
considerades com a joves o nucli-actives, com la
NGC 5128, també radifont Centaurus A.

Com ja hem esmentat, aquestes agrupacions es-
tel.lars expulsen gran quantitat de matéria cap
a l'exterior a velocitats de milers de kildmetres
per segon, formant posteriorment, en alguns casos,
les anomenades galaxies espirals barrades, estruc-
tura que es dispersard i donard lloc als tradicio-
nals bragos galactics. La matéria que compon
aquests bracgos, l'anomenada poblacié I, estd cons-
tituida primordialment per masses de gasos i pols
interestel.lar, en el qual es detecta una gran
abundor de metalls i elements pesats. Aquest ric
medi origina la formaci6 d'estrelles supermassives,
decenes de vegades més grans que la massa del
sol. L'evoluci6é d'aquestes estrelles &s deu mil ve- .
gades més rapida que la del nostre sol.

EL TEMPS DE VIDA DE LES
ESTRELLES GEGANTINES

La vida d'aquestes estrelles gegants, blaves i
blanques &s de pocs milions d'anys, més breu com
més gran sigui la seva massa, i sol acabar de ma-
nera summament violenta, amb el col.lapse gravi-
tatori del seu nucli, moment en el qual s'origina
la gran explosi6 de la supernova.

En aquesta situaci6 la major part de la massa,
entre un 80 i un 90 per cent, €s expulsada i s'es-
pargeix de nou per l'espai, formant, de vegades,



LA MORT TRIOMFAL DE LES ESTRELLES C. de Torres

Fotografia general de l'observatori
astrondmic situat a la muntanya xilena
anomenada "de la Silla", que es troba

a una altitud de 2400 m. Els astrdnoms
europeus han pogut observar la supernova
amb l'ajut dels 13 telescopis de qué
disposa aquest observatori,

les anomenades nebuloses planetdries i enriquint
I'espai interestel.lar amb els nous elements pesats,
conseglents a la fusi6 dels nuclis atdmics ocasio-
nats durant l'explosi6.

Les restes de la supernova, és a dir, el deu per
cent de matéria col.lapsada, es transforma en una
estrella de neutrons en sobrepassar la massa del
nucli un valor superior a 1,5 vegades la massa del
sol (Ifmit de Chandrasekhar).

Aquesta nova estrella, constituida per una aglo-
meraci6 de neutrons i una petita escorga d'elec-
trons, posseeix un radi d'uns 5 km. Després del
col.lapse, la massa nuclear conserva l'energia ci-
nética del seu moviment de rotacié original i, per
tal de mantenir el seu moment angular, dispara
la seva velocitat de rotaci6, la qual cosa la fa
girar centenars de vegades per segon, generant,
en consequéncia, un poder6s camp electromagné-
tic, que en determinades circumstancies pot ésser
observat com un pulsar,

Si la massa de l'estrella de neutrons &s diverses
vegades superior a la del sol, el seu camp gravi-
tatori serd tan intens que impedird la fuita de fo-
tons i l'estrella esdevindrd un forat negre es-
tel.lar.

L'energia que es produeix durant I'explosié d'una
supernova és la que permet la fusi6 dels nuclis
dels elements pesats de l'univers.

Segons els actuals models d'evoluci6 estel.lar,
les més intenses, les del tipus I, formen els ele-
ments radioactius amb els que compta l'univers.

Vol. VI marg-abril 1987/153

ANTECEDENTS
HISTORICS

Histdricament hom ha detectat supernoves molt
més proximes al nostre sistema solar, com l'obser-
vada fa un mil.lenni pels xinesos, i que va origi-
nar la "nebulosa del cranc" i el pulsar que compta
en el seu si, o l'observada per Tycho Brahe, en
la constel.laci6 de Casiopea, que va arribar a ser
visible a ple dia.

L'observaci6 d'aquest fenomen en les nostres
proximitats resulta summament transcendent de
cara a la confirmaci6 de certs plantejaments que
en l'actualitat s6n absolutament tedrics.

En aquest sentit revesteix particular interés el
significatiu increment del flux de neutrons detec-
tats des de diferents centres d'investigaci6 del
planeta, que reforcen models vigents avui dia de
la ffsica tedrica.

Carles de Torres i Valls
Vice-president de la Societat Astrondmica
d'Espanya i America
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