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Per primera vegada els  astrofísics han pogut ésser tes t i m onis de l a  
transform aci6 d 'una estre l la e n  una supernova. Aquest esdeveniment,  
que es va produir ara fa gairebé 1 70.000 anys, pot servir per a donar 
respos ta a les d i ferents l le is  Que ens haurien d'expl icar l a  gènesi de 
l ' univers. En el present  trebal l  Carles de Torres ens en parla. 

lan Sh e l ton ,  de  la  Un iversi tat de Toronto, desta­
cat en l 'observatori de "Las Cam panas" a X i le ,  
v a  descobrir una estre l l a  nova de m agni tud S, o 
e l  "NGvol Major" de MagalhSes, el dia 2S "  de fe­
brer. L 'estre l la esta si tuada a 1 8  minu ts d ' arc a 
l 'oest i 1 0  al sud de l ' estre l l a  30 de la conste l . l a­
ci6 de l "Dorado". Les seves coorde nades equatori­
a ls  s6n: Sh. 3Sm. SOsg. d ' ascensi6 recta i -690 1 7 '  
S 8 "  de dec l inaci6, (equinocci de 1 9 S0) .  

En una fotografia de C. Madsen, des de l ' obser­
vatori  de "La s i l la" (ESO) e l  dia 23 a les Oh. T.U.  
l ' estre l la  progeni tora passera una m agni tud de 1 2. 
Per tant ,  encara no havia començat el procés de 
co l .  l apse. 

Donada la  distancia que ens separa del Núvo l 
Major de Magalhaes, que és de 1 80.000 anys l l um,  
es desprèn que  l ' estrel la de  m agni tud aparent 4 
a f inals de febrer, tenia en aque l l s  m oments una 
magni tud absoluta de - 1 4, 7 ,  valor que equival a 
una l lum inos i tat  65 m i l ions superior a la del nos­
tre so l .  

La notrcia és ,  sens  dubte, sum mament transcen­
den t,  ja  que estadrs t icament es considera que en 
una galaxia es produeixen només d'una a dues su­
pernoves per segle,  i la supernova 1 987 A, que 
es el nom amb el  qual es designa aquest astre, 
es troba en una formació estel . lar  que ffs icament 
pertany a la nostra galaxia.  Tots els observatoris 
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astronòmics australs  estan dedicant una atenci6 
prioritaria a aquest fenomen,  sobre tot per una c i r­
cumstancia molt  peculiar :  la posici6 de la super­
nova coinc i de i x  a m b  la d 'una estre l la  colossal bla­
va, anomenada -690 402 del cataleg CPP, o també 
Sanduleak -690  202.  

L a  c i  tada estre l la  del t ipus espec tral 5, t é  una 
magnitud de 1 0, 2. Quan, din tre de pocs mesos, la 
supernova es dissipi  hom podrà saber s i  l 'estre l la  
ha desaparegut. Si ocorregués a ixò, es  confirmari­
en els actuals p lantejaments sobre l ' evolució i 
mort  de grans estrel les massives, i f6ra el pr imer 
cop que hom hauria pogut observar aquest feno­
men. 

Al tres avaluacions rea l i t zades més recentment  
indi quen que pot tractar-se d 'un satèl. l i t  es tel .  lar  
que d ista  3"  de CDP -690 402 i que br i l l a  amb 
una magnitud de 1 6. 

Les fotografies (dreta) ens mostren l 'aspecte de l a  
Nebulosa de MagalMes. 
La fotografia de dalt fou presa el dia 23 de 
febrer a la una del matí, 
i hom pot aprec iac que la supernova encara no 
ha esc latat. 
L 'altra fotografia, feIa el 27 de febrer, 
mostra clarament l 'esclat de la supernova. 
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UNA SUPERNOVA DEL TIPUS I I  

L 'observaci6 s istemêt ica de l 'evoluci6 del feno­
men indica que es trac ta d 'una supernova del t i­
pus l I ,  amb un perfode previsible de creixement ,  
f ins  a l a  br i l l antor mêx ima, de  20 dies .  Per tant ,  
no arr ibar ia  m a i  a l a  m agni tud I .  Les  supernoves 
del t ipus l I ,  menys espec t a c u l a rs que les de t ipus 
I ,  es fo rmen pe l co l . l apse pr im ari del  nucl i  d 'una 
estrel la massiva ún i ca . 

Les de l t ipus I ,  con trêr iament ,  s6n form ades 
prèviament  per un nucl i  de neutrons, satè l . l i t d 'u­
na d i ferent estre l l a  massiva de la qual ,  per l ' acci6  
gravi tatòria ,  ha  pres gran part de la  seva massa, 
or ig inant  un  nou col. lapse sobre e l  seu nuc l i  de 
neutrons j a  fo r m a t .  En conse q ü è n c i a ,  el fenomen 
resu l t a  m o l t  m és v i o l e n t .  

A part  de ls  o bservator is astronòmics astrals,  l a  
m ajor part de ls satè l . l i t s  d ' i nvest igaci6 astroffs ica 
s 'han aplegat per estudiar l ' excepc iona l fenomen. 
Ai xf, l ' /UE (Explorador Ul traviolat I nternaciona l )  
ha de t ectat u n a  a l tra dispersi6 de l ' espectre u l tra­
v io lat .  Aquest matei x fenomen s ' observa a l a  resta 
de l a  gam m a  espec tra l ,  segons càlculs rea l i t zats  
des  de d i ferents  observatoris terrestres, i denota 
u na v io lenta expansi6 de la  capa exterior de l 'es­
t re l l a . Hom ha trobat ve locitats radia ls  en les 
ba ndes de la  sèrie de l ' h idrogen que van des de 
- 1 3 .000 a - 2 6 . 000 km.  per segon, veloc i t a t  a l a  
qual  é s  expulsada l ' a tmosfera exterior d e  la  super­
nova. 
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\an �lton, que fou 
el primer en observar 
la superoova 
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E l s  a l tres com ponents moleculars d e  l ' interior 
de l 'estre l la s 'expande i xen a veloci tats variables 
d'entre 38 i 300 km /sg, segons s 'observa pel des­
p l açament  cap al  violeta de les bandes de l sodi 
I i calci Il. 

L a  supernova, segons les darreres i n formacions 
rebudes de l a  Uni6 Astronèlm i ca In ternacional ,  te­
n ia  una magni tud visual de 4,2 e l  dia 2 5  de fe­
brer, f luctuant entre 4 i 4 , 5  en aquel les  dades. 

, 

ELS NUVOLS DE 
,.. 

MAGALHAES 

Els Núvols de Magal haes s6n dos agrupacions 
d ' estrelles i de m atèr ia interestel. lar que formen 
part de l ' am p l i  conjunt de les anomenades ga làxies 
irregulars. En real i t a t ,  es tracta d'unes grans 
agrupacions estel .  lars físicament  vincu lades a la  
nostra galàxia i sotm eses a l a  seva acci6 grav i ta­
tè5r ia .  

L a  major part  d ' astroffs ics consideren aquestes 
agrupacions com a satè l . l i t s  de les grans " ga l àxies,  
pro ducte de les pre tèri  tes ejeccions dels nuc l i s  de 
les galêxies que eren i n tegrades per nuc l i s  m o l t  
m é s  m assius, l a  qua l  cosa donava l loc a la  for ma­
ci6 d 'un guàsar act iu  en e l  seu s i .  

Aquest  procés s 'observa en l es ga làx ies m assives 
considera des com a joves o nucl i-act ives, com la 
N G C  5 I 28, ta m bé radi fon t Centaurus A. 

Com j a  hem es mentat ,  aquestes agrupacions es­
te l . l a rs expulsen gran quan t i ta t  de matèr i a  cap 
a l 'exterior a veloc i tats de m i lers de k i lèlm etres 
per segon, formant  posteriorment ,  en  al guns casos, 
les anomen ades galêxies espirals  barrades, estruc­
tura que es dispersarê i donarà l loc als  tradicio­
nals  braços ga lêct ics. La mat èr ia que compon 
aquests br aços, l ' anomenada pob laci6 I ,  es tà  cons­
t i turda pr imord ia l m e n t  per m asses de gasos i po ls  
in terestel . lar,  en e l  qua l  es detecta una gran 
abundor de meta l l s  i e lements  pesats. Aquest r ic  
medi  origina la  formaci6 d 'estrel l es superm assives, 
decenes de vegades més grans que la  m assa del 
sol .  L 'evoluci6 d 'aquestes estre l les és deu m i l  ve- " 
gades més ràpida que l a  de l nostre sol.  

EL TEMPS DE VIDA DE LES 
ESTRELLES GEGANTINES 

La vida d 'aquestes estrelles gegants, blaves i 
b lanques és de pocs m i l ions d 'anys, més breu com 
més gran sigui l a  seva massa, i sol acabar de ma­
nera sum m ament violenta, amb e l  col. lapse gravi­
tatori del  seu nuc l i ,  moment en e l  qual  s 'origina 
la gran explosi6 de la  supernova. 

En aquesta s i tuaci6 la m ajor part de la m assa, 
entre un  80 i un 90 per cent, és expulsada i s 'es­
pargeix de nou per l 'espai, form an t , de vegades, 
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fotografia general de l'observatori 
astrooomic situat a la muntanya xilena 
anomenada "de la Silla", que es troba 
a una altitud de 2400 m. Els astrOnoms 
europeus han pogut observar la supernova 
amb l'ajut dels 13 telescopis de què 
disposa aquest observatori. 

les anom enades nebuloses p lanetaries i enr iqu int  
l 'espai in teres te l . l ar amb e ls  nous e lements  pesa ts ,  
consegüents a la fusi6 dels nuc l i s  atòm ics ocasio­
na ts  duran t l '  exp los i6. 

Les restes de l a  supernova, és a dir ,  e l  deu per 
cent de m a tèria col. lapsada, es transforma en una 
estre l l a  de neu trons en sobrepassar la  m assa del  
nuc l i  un valor super ior a 1 , 5  vegades la  m assa del  
sol ( Irm i t  de Chandrasekhar) .  

Aquesta nova estre l la,  cons t i tu'¡'da per una aglo­
meraci6 de neutrons i una pe t i ta  escorça d 'e lec­
trons, posseeix un radi  d ' uns 5 km. Després del 
co l .  lapse, la m assa nuc lear conserva l ' energia ci­
nè tica del seu moviment  de rotaci6 or ig ina l  i ,  per 
ta l  de m antenir  el seu moment  angular,  dispara 
l a  seva ve loc i t a t  de rotaci6, la  qual cosa la  fa 
girar centenars de vegades per segon, generant ,  
en conseqüència,  un poder6s camp e lec trom agnè­
tic, que en determinades circumstancies pot ésser 
observa t com un pulsar. 

Si la  massa de l 'estre l l a  de neutrons és d iverses 
vegades superior a la del  sol ,  el seu cam p gravi­
ta tori sera tan in tens que i m pedira la  fu i ta  de fo­
tons i l ' estre l l a  esdevindra un fora t  negre es­
tel. lar. 

L ' energia que es produeix duran t  l ' explosi6 d ' una 
supernova és la  que permet  l a  fusi 6  de ls  nucl is  
dels e lements  pesats de l 'univers. 

Segons e ls  actuals models d'evoluci6 es te l . l ar ,  
l es  més i n tenses, les del t i pus I ,  formen e ls  e le­
m ents rad ioactius amb els que compta l ' u n iver s . 
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ANTECEDENTS 
.. 

HISTORIeS 
H i stòrica ment  ho m ha detec tat supernoves m o l t  

m é s  pròximes a l  nostre s istema solar, c o m  l ' obser­
vada fa un  m ¡ ¡ . lenni pels xi nesos, i que va or ig i­
nar la "nebulosa del cranc" i e l  pu lsar  que compta 
en e l  seu s i ,  o l ' observada per Tycho Brahe,  en 
la conste l . laci6 de Casiopea, que va arribar a ser 
visible a ple dia. 

L ' observaci6 d 'aquest fenomen en les nostres 
proxi m i tats resu l t a  sum mament  transcendent  de 
cara a la conf irm aci6 de certs plantejaments que 
en l ' actua l i ta t  s6n abso lutament  te()rlcs. 

En aquest sen t i t  revesteix particular in terès e l  
s ign i ficat iu increment  de l f lux de neutrons detec­
tats des de di ferents centres d ' i nves t i gaci6 de l 
p laneta,  que re forcen models vigen ts avui d ia  de 
l a  física teMi ca. 

Carles de Torres i Valls 
Vice-president de la Societat Astronòmica 
d'Espanya i Amèrica 
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