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DE L F UT U R  

L 'originalitat del projecte Eureka és la d 'oferir un 
quadre general que incita els industrials a trebal lar en 
com ú. Tanmateix, fins i tot en aquesta funció, no és 
l ' únic. 

Des de 1 974, la Fundaci6 Europea de la Ciència aple­
ga a Estrasburg els grans organismes de recerca dels 
vint-i-un paIsos mem bres del Conse l l  d ' Europa (Austria, 
Bè lgica, Xipre, Dinam arca, França, la República Fede­
ral d'Alem anya, Grècia, Ir landa, Islàndia, I tà lia, liech­
tenstein, Luxemburg, Malta,  els PaIsos Baixos, Noruega, 
Portuga l,  Espanya, Suècia, Sul'ssa, Turquia, el Regne 
Unit ). El m ateix Conse l l  d ' Europa acompleix un paper 
important, encara que m assa sovint ignorat,  d 'informa­
ció i d'educació tècnica i científica. 

La Comunitat Europea dels Dotze el principal federa­
dor de la col. laboració científica i tècnica. Les seves 
modalitats d ' actuació són bàsicament tres: 

a )  La CEE disposa dels laboratoris pertanyents al 
Centre Comú de Recerca, el  qual posseeix quatre esta­
bl iments: a Ispra ( Itàlia) ,  Karlsruhe ( RFA) ,  Geel ( Bèlgi­
ca) i Pet ten (Paisos Baixos).  

b )  La CEE presenta contractes de recerca, en el  
m arc de ls laboratoris de cadascun de ls paIsos que l 'in­
tegren. 

c )  Finalment,  la CEE coordina treballs  que no finança 
directam ent. 

Els dos primers tipus d ' actuacions disposen d'un pres­
supost im portant:  736 milions d 'ecus e l  1 985 ( 1 ) , que 
correspon al  3% del pressupost comunitari. Aquesta pro­
porció haurà d 'augmentar considerablement durant els  
pròxims anys en e l  cas que els ministres de la Com uni­
tat segueixin les propostes de la comissió : un pla de 
cinc anys ( 1 987- 1 99 1 )  que podria pujar a 1 2  mil m ilions 
d'ecus. 

La importància d ' aquest pressupost fa que els m InIS­
tres de recerca es reuneixin regularment. Una direcció 
general de la comissió ( l a  Direcció general XI I )  s 'ocupa 
exclusivament de la recerca científica. 
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Les accions com unitàries afecten tots els dominis i 
les modalitats administratives són molt  diverses. Es im­
possible de citar-les totes. fora del trebal l  que es fa 
al Centre Comú de Recerca (que aplega 2. 260 agents) 
i que concerneix principalment el  domini nuclear (segu­
retat de les reaccions, gestió de les m atèries físsils i 
les deixal les radioactives, tecnologia de la  fusió) ,  de 
l 'energia en general (solar sobretot ) i del m edi ambient. 
Es poden citar els programes següents: 

- BRITE. Amb una sum a  de 1 2 5 milions d 'ecus i un 
termini de quatre anys, té com a objec tiu encoratjar 
la  difusió de les tecnologies de base en les indústries 
tradicionals (automobilística, aeronàutica, química, tèx­
til, de construcció metàl. lica).  Va ser presentat al m arç 
de 1 985. 95 projectes, d'un total de 559,  han estat ja 
seleccionats. Aquest programa se si tua, en principi, més 
am unt que els programes Eureka. 

- ESPRIT. Amb una suma de 550 milions d 'ecus i un 
termini de cinc anys, pretén de desenvolupar un pro­
grama de recerca sobre les tecnologies de la informa­
ció. Comprèn els cinc àm bits de recerca següents: l a  
microe lectrònica, la  tecnologia del "logiciel" ,  el tracta­
ment avançat de la  inform ació, el sistema burocràtic, 
la  producció integrada per ordinador. 

- El RACE (amb 1 4  milions d 'ecus i un termini d 'un 
any i mig) s 'ocupa de les telecom unicacions. 

- L 'EUROTRA (amb 1 6  milions d 'ecus i un termini 
de quatre anys i mig) concerneix la traducció sim liltània 
de les l lengües de la Com unitat. 

- Biotecnologies ( 5 5  milions d'ecus en cinc anys). 
- Primeres m atèries i m aterials ( 70 m ilions d 'ecus 

en un termini de quatre anys). 
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L'AGENCIA E SPACIAL EUROPEA 
A LA CONQUE STA 

DE !;ESPAI 

'L 'AGENCIA ESPACIAL EUROPEA (ESA, 
European Space Agency) fou creada e l  
1 975.  Aplega onze paYsos: Alem anya, Bèlgi­
ca, Dinam arca, Espanya, França, Ir landa, 
Itàlia, els Pa1'sos Baixos, el  Regne Unit,  Su­
ècia i SuYssa, als quals cal ajuntar dos 
mem bres associats, Austria i Noruega, i un 
Estat que ha signat un acord de cooperació: 
e l  Canadà. 

L ' Agència Espacial Europea cobreix quasi 
la total itat de la  recerca espacial.  Es una 
organit z ació bastant flexible que no obliga 
els paYsos que l ' integren a participar en 
tots els seus programes. 

L 'ESA ocupa 1 . 360 persones repartides 
entre la seva seu parisenca, l ' ESTEC ( a  
Noordwijk, als PaYsos Baixos) ,  l ' ESOC 
( Darmstadt, Alem anya federal)  l ' ESRIN 
( Frascati ,  I tàlia) .  

Aquesta agència és responsable del pro­
grama de l lançadors Ariane i ,  concre ta­
ment,  ha construYt el  conjunt de l lançament 
d'aquest coet a Kourou (Guaiana francesa).  
Aquest coet està en la  seva quarta versió 
(Ariane 4) i ja se n 'ha prevista una cinque­
na (Ariane 5).  El  programa Ariane ha dotat  
Europa d 'un  l lançador de satè l . l i ts  molt  sol­
. l icitat mundialment. Per desgràcia, el  fra­
càs del darrer l lançament ha entelat la seva 
reputació de fiabi l itat.  

Pel que fa als vols tripulats, l 'ESA ha 
jugat la  carta am ericana. L 'Spacelab posat 
en òrbita  per la nau Columbia del 28 de 
novem bre al 8 de desembre de 1 983 consti­
tuf una primera etapa vers la  real i tzació 
d 'una estació espacial autònom a (programa 
Colum!;ms). L ' EU RECA, plataforma no habi­
tada i recuperable, n 'és la  desena etapa. 
Aquesta plataforma jugarà un paper essenci­
a l  en l 'est imació de l ' interès del trebal l  so­
bre m icrogravetat (m enys d'un cent mi l . lè­
si m de la gravetat terrestre). 

L 'ESA és també responsable de la cons­
trucció d'un gran nom bre de satèl. l i ts  i son­
des espacials. Aquests satèl . l i ts  poden clas­
si ficar-se en tres categories: 

- Els satèl. l i ts  i les sondes cientffics: per 
exemple, la sonda Giotto d ' investigació de l 
cometa Hal ley, el telescopi espacial (en 
col. laboració amb la  NASA). L ' U lisses (en 
col. laboració també amb la  NASA) ,  per al 
sobrevol a gran al tura dels  pols del sol i,  
encara, l 'Hiparc, per a la  m esura de la for­
ça de gravetat i de l moviment de 1 00. 000 
estels • • •  

- Els  satèl. l i ts  d 'observació de la  Terra 
ERS 1 (primera etapa d'un sistem a  de tele­
detecció europeu) ,  el  Meteosat 2000. 

- Els satèl . l i ts  de telecom unicació. Hi  ha 
molts satèl . l i ts  en funcionament:  e l  Marecs, 
l 'OTS, l ' ECS i ,  aviat, l ' Ol imp. Aniran se­
guits de l ' AOTS (Advanced Orbi tal  Test 
System ) i ,  a més a més, de satè l . l i ts  de re­
lés de dades (ORS). 

Un d�ls , elements del programa Columbus, destinat 
especIalment als objectius i les necessitats del pro­
grama d'observaci6 de la Terra de l 'ESA. 
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LA TEC NOLOGI A  E UROPEA 
DE LA 

El J ET ( J  oint European To­
rus) és un grandiós aparel l  com unitari desti­
nat a l 'estudi experim ental de la fusió nu­
clear, que serveix per verificar la factibili­
tat dels reactors termonuclears productors 
d 'energia. Es troba instal.lat a la Gran Bre­
tanya, a Culham. Es va decidir de const ru­
ir-lo l ' any 1 978,  i va entrar en funciona­
ment e l  1 983.  

El J ET és un "Tokam ak". Consta d 'un tor 
que opera sota e l  buit posseix un radi 
exterior de tres metres i d 'una secclO 
transversal en form a  de D, de 4, 20 m per 
2, 50 m. Deu grams d 'hidrogen gasós hi són 
introduYts i escalfats per un corrent elèctric 
de molts  milions d 'ampers. El "plasm a" re­
sultant és confinat per un camp m agnètic 
de m anera que no es refredi amb e l  con­
tacte amb les parets. La  potència elèctrica 
mínima necessària per al seu funcionament 
és superior als  900 MW -equivalent a la  que 
subministra una gran central nuclear- i és 
fornida per dos generadors portàtils. 

L ' aparel l  té com a finalitat arribar a 
produir, durant un temps suficientment 
l larg, un plasma dens a una temperatura · 
molt  elevada. Els tècnics esperen asso lir, 
e l  1 989,  tem peratures m itjanes superiors als  
50 milions de graus centígrads. 

Si els resultats experim entals ho confir­
men, es podrà substi tuir l 'hidrogen ordinari 
o el deuteri, utilitzat fins ara, per l ' isòtop 
pesant de l 'hidrogen, e l  triti. L l avors esde­
vindran possib les les reaccions de fusió ter­
monuclear, de les quals resul tarà un escal­
fament suplement ari que portarà el  plasm a 
a una temperatura de 200 milions de graus 
centígrads. Aquesta etapa serà delicada, ja 
que anirà acompanyada d 'una elevadíssim a  
emissió de neutrons. 

Si tot va bé, el programa de fusió de la  
Com uni tat  es  prosseguirà amb la  construcció 
d ' un a l tre tor encara m és efectiu, abans 
de passar a un reactor de de most ració j a  
ben entrat e l  segle XXI. 

, 
p U S I O 

Interior del recinte del Tokamak on restarà confinat 
el plasma a una temperatura de més de 50 milions 
de graus centígrads. 
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RE CE RC A 

El CERN ( Centre Europeu de Recerca 
Nuclear) és un dels m és antics i importants 
organismes de recerca europeus. Va ser cre­
at el  1 9 54 per una convenció que aplegava 
dot ze nacions: Bèlgica, Dinam arca, França, 
Grècia, Itàl ia,  Noruega, els P al'sos Baixos, 
Repúb lica Federal  d 'Alem anya, la  Gran Bre­
tanya, Suècia, SuTssa i Iugoslàvia. Més enda­
vant, s'hi va adherir  Austria a lhora que Iu­
goslàvia se 'n  retirava per raons financeres 
abans de rebre la condició d 'observador que 
avui comparteix amb Polònia. Espanya s ' in­
corporà a l ' organi t z ació el  1 983. Aquest or­
ganisme té per m issió construir i dirigir 
grans acceleradors de particules. Aquests 
acceleradors es troben situats prop de Gine­
bra, a caval l  de la frontera franco-sul'ssa. 
El primer accelerador fou un sincrociclotró 
de 600 MeV ( m i lions d'electró-volts) .  Poste­
riorment, es va instal. lar (el 1 959)  un sin­
crotró de protons de 28 GeV ( m ils  de mi l i ­
ons  d'electró-volts) ,  després de construir 
anells d'em m agat zematge d ' intersecció des­
tinats a completar-lo ( 1 97 1 ) . El 1 977,  un 
nou accelerador encara més gran, l 'SPS (su­
persincrotró de protons),  accelerava partícu­
les fins a 400 GeV. L ' últ ima de les grans 
reali tzacions del CERN, el  LEP, està en 
construcció. Es tracta d'una gran m àquina 
de col . l isió on topen l 'un contra l ' altre un 
feix d'e lectrons i un de posi trons d 'una 
energia nominal de 1 00 GeV cadascun. Tots 
aquests aparel ls  són gegantins. El LEP n ' és 
el  més gran. Circular, la  seva circum ferèn­
cia és de trenta quilòmetres. Tots els estu­
dis fets al  CERN versen sobre l a  física de 
les partícules i l ' estudi de les forces fona­
mentals que les enl lacen. Les descobertes 
que s 'han dut a terme en aquest centre, 
sobretot aquelles que evidencien l 'existència 
de noves particules com les i ,  més re­
centment, les W i les zo, han permès de 
provar i fer evolucionar les teories físi ques 
més fonam�ntals. Els t reballs fe t s al C ERN 
van ser recom pensats el  1 984 amb l ' atribu­
ció del premi  Nobel a CarIo Rubbia i Simon 
Van Der Meer. 
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Foto d'un sincrotró de protons en curs de muntatge. 
Hom pot observar el muntatge dels detectors del sis­
tema en l 'anell d'acceleració. 
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L INSTITUT DE RADIOASTRONOMIA 
, 

MIL - LI METRICA 

L ' IRAM (Institut de radioastronomia mi l .­
l imètrica) es  creà arran d 'un acord signat 
l ' any 1 979 entre el  CNRS ( França) i el  Max 
P l ank Gesel lschaft  (República Federal d'A­
lem anya) .  

Com prèn un centre científic si tuat a Gre­
noble (constru1"t el  1 982)  i dues est acions 
d 'observaci6, l 'una a Espanya al  "Pico Vele­
ta" (a Sierra Nevada, a 2.850 metres d ' altu­
ra) ,  l ' a ltra a França, a l ' alt iplà de Bure 
dins el depart ament dels Alts Alps. 

L ' observatori del "Pico Veleta" aixopluga 
un radiotelescopi de 30 metres. El de l 'a lt i ­
plà de Bure en contindrà tres i potser tam­
bé quatre antenes de 1 5  metres de diàme­
tre. Les antenes es podran desplaçar sobre 
dues vies fèrries perpendiculars de 1 60 i 
288 metres de l larg. Comparant els senyals 
rebuts per cadascuna d' aquestes antenes, 
és possible de fer observacions més precises 
que les que s 'obtenen amb una sola antena. 
Es el  principi de l ' interferòm etre. El poder 
de reso luci6 de l ' interferòmetre de Bure as­
solirà el  segon de grau (cent vegades el  po­
der de reso luci6 de l 'u l l ) .  

Les estacions del  "Pico Veleta" i de  Bure 
trebal laran en ones mi l . l imètriques (d '  1 a 
3 m m  de longi tud). L 'anàlisi dels senyals 
rebuts en aquest interval de longitud d 'ona 
proporciona informaci6 sobre la com posici6 
quím ica, la densi tat ,  la  temperatura i els 
moviments de les m asses de gas situades 
entre els estels: aquests "núvols freds" so­
lament es poden visual i tzar en ones mi l . l i ­
mètriques. 

L 'observatori del "Pico Veleta" ha estudi­
at  recent ment les molècules de la  cua del 
cometa Hal ley. Així m ateix, ha descobert 
a l ' espai interstel . lar noves mo lècules que 
encara no han estat sintet itzades al labora­
tori. 

Radiotelescopi de 30 metres instal.lat a 2.850 m d'al­
titud al pic de Veleta (Sierra Nevada), que ha permès 
d'estudiar i analitzar les molècules situades a la cua 
del cometa Halley. 
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L'INSTITUT LAUE 

L ' I NSTITUT Laue-Langevin, amb seu a 
Grenoble, és una em presa trinacional (Fran­
ça, Alem anya, Gran Bretanya). Disposa d'un 
reactor nuclear de recerca que té  com a 
objectiu la producció de fluxos molt  inten­
sos de neutrons amb vista a l lur ut i l i tzació 
en els estudis més diversos, tant de caire 
fonamental com aplicats. El flux de neu­
t rons que es pot aconseguir amb aquest 
aparel l  ( I O per segon i per centímetre qua­
drat )  és el  més potent del món, essent deu 
vegades superior al  de tots els altres reac­
tors europeus. 

Aquest instrument està a la disposició 
d ' investigadors d'un gran nombre de discipli­
nes. S 'hi poden real i t zar simultàniament 
cinquanta experiments. Els neutrons s 'em­
pren, en efecte, en mol tes investigacions. 
Aquestes partícules, pel fet de no estar 
carregades, són capaces de travessar les ca­
pes electròniques dels àtoms i atènyer l lur 
nucli .  

A l ' Insti tut Laue-Langevin� els fluxos de 
neutrons es fan servir tant per estudiar 
l 'estructura dels líquids o dels sòlids com 
per conèixer la  força d'enl laç entre els 
àtoms. Els neutrons, pel fet de tenir un 
"spin", es comporten com petits imants i 
serveixen per a l 'estudi de l 'estructura de 
les substàncies m agnètiques. Com que arri­
ben fins als nuclis, permeten de visual it zar 
la  morfologia dels virus, de les mem branes, 
dels ribosomes, dels cromosomes, etc. 

Perspectiva del reactor de neutrons de l'Institut La­
ue-Langevin. 

N EUTRONS 

LANGEVI N 
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