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La tectonica de Catalunya

Marcel Chevalier *

En el present treball, M. Chevalier, exposa les seves idees sobre l'estructu-
ra orogenica particular dels Paisos Catalans. Segons ['autor, ['aixeca-
ment dels Pirineus s’hauria produit abans del Lutecia i el sorgiment de
les serres, després de [’Oligoce.

esprés dels articles publicats a
D(ciéncia) referents a la tectonica
de la Peninsula Ibérica i1, més espe-
cialment a la de Catalunya, segons
les 1dees dels professors Em. Ar-
gand' i R. Staub,” hem acceptat
amb gust d’exposar les nostres con-
cepcions personals relatives a la
tectonica general de Catalunya, tal
com hem pogut definir-la com a
conseqiiéencia de les nostres obser-
vacions topografiques 1 geologiques,
recollides sobre el terreny en el
trasncurs de llargs anys d’excur-
sions a través del pais. En primer
terme, se’'ns permetra d’assenyalar
que ja l’any 1914, en una memoria
preliminar que precedia un estudi
més desenrotllat sobre la geologia
de Catalunya, varem exposar tota
una nova tectonica que explicava
sota un punt de vista particular
I’estructura orogenica 1 l’arquitec-
tura natural dels Paisos Catalans.
Aquesta nova tectonica reposava,
per primera vegada, sobre dades to-
pografiques 1 geologiques de preci-
s10, fet que havia, naturalment, de

1 “La Paleogeografia de la Mediterrania
Occidental, segons les idees d’Emile Ar-
gand”, pel prof. B. Darder i Pericas, ciéncia
47 pag. 28.

2 “Idees sobre la tectonica de les terres
catalanes”, pel prof. Rudolf Staub.

modificar 'opinid que hom podia
tenir de l’evolucio estructural i1 fi-
siografica del pais. Els dos esque-
mes que aleshores prublicarem i
que reproduim aci (Fig. | 1 2) sinte-
titzen clarament les nostres concep-
cions primitives, generalment adop-
tades avui. En efecte, en el recent
treball del professor Staub sobre la
tectonica d’Iberia, abans esmentat,
aquest senyor, en el que es refereix
a l’estructura 1 a l'orientacio dels
Pireneus catalans 1 de les serralades
llevantines (serralades litorals i ple-
gament del Montseny) sembla ha-
ver-se acollit a les nostres concep-
cions tal com les haviem exposat
primitivament 1 tal com les havem
desenrotllat- amb posterioritat. El
treball que sotmetem als lectors de
«ciéncia)és un extracte inedit de la
Memoria que tinguérem |"honor de
presentar a la XIV sessio del Con-
grés Geologic Internacional a Ma-
drid en 1926 i en el qual resumim 1
precisem les nostres idees personals
a proposit de l"estructura geologica
de Catalunya. La Memoria comple-
ta apareixera proximament en els
Comptes-Rendus del Congrés.

Al Nord 1 al Sud-Est de Catalu-
nya s’aixequen dues masses munta-
nyenques: els Pireneus i les serrala-
des de Llevant (Montseny 1 serrala-

des litorals), separades per una gran
depressié 1 constituides, en gran
part, per un eix cristal.li, sobretot
granitic, que sorgeix del mig de se-
diments paleozoics. Aquestes mun-
tanyes son el producte de diversos
aixecaments successius, els més an-
tics dels quals es remunten als
temps primaris, 1 son vorejades, a
llur torn, per altres muntanyes —les
serres— formades per terrenys més
recents —secundaris 1 terciaris—, de-
gudes a moviments orogenics de
I’época terciaria. Hom sap que du-
rant el Terciari hi hagué, primer,
I"aixecament dels Pireneus, el prin-
cipal esfor¢ del qual es produi
abans del Lutecia 1 que aquest aixe-
cament fou seguit, després de 1’Oli-
gocén, d’'un potent moviment que
dona lloc al sorgiment de les serres.

Hom s’és habituat a relligar 1"ai-
xecament del Montseny a aquest
gran moviment orogenic alpi de les
serres. Pero nosaltres pensem que el
sorgiment del Montseny comenga
simultaniament al dels Pireneus, 1
que continua en el curs dels movi-
ments alpins.

Durant el Mesonummulitic, el
massis del Montseny, sotmes a l’ac-
cio erosiva dels agents atmosferics,
fou desagregat 1 els materials arren-
cats s’anaren dipositant al llarg dels
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Fig. 1
El Sinclinal nummulitic de la Catalunya
Oriental

I) Crestes anticlinals paleozoiques. II) Rius
nummulitics. III) Grés i pudingues del
Nummulitic superior.

ribatges del geosinclinal central.

Pero els moviments orogenics
terciaris foren, en realitat, de poca
importancia comparats als grans
moviments orogenics de l’acaba-
ment del Primari i sobre dels quals
volem insistir per tal com son, en-
cara, poc ben coneguts.

Un examen atent dels sediments
paleozoics a Catalunya ens ha de-
mostrat que, arreu, el Siluric 1 el
Devonic son, generalment, concor-
dants 1 que hom els troba, per dir-
ho aixi, sobre el trajecte de velles
muntanyes actualment destruides.
El mateix pot dir-se del Carbonifer
més inferior. Per contra, hom troba
una llacuna important entre aquest
Carbonifer més inferior 1 l’acaba-
ment del Permic. Els dipostis pér-
mics (rars) 1 triasics (abundants) re-
posen, gairebé a tot arreu, en dis-
cordanga molt accentuada sobre el
Palaeozoic, tant si hom els observa
al Nord, en els Pireneus —al voltant
de la Seu d’Urgell per exemple—,
com al Sud-Est, en els tossals dels
voltants de Badalona. Aquesta dis-
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cordanga marca la durada dels
grans moviments orogencis que ai-
xecaren en massa tot el Paleozoic
catala i que originaren els Alps her-
cinians del Nord 1 del Sud-Est. No-
saltres creiem poder situar aquest
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paroxisme orogenic entre ¢l Dinan-
tia i el Permic mitja.

Els moviments hercinians afecta-
ren tots els Pireneus catalans, des
de les serres de Roses fins més enlla
dels Pireneus aragonesos. Afegim,
encara, que els Pireneus hercinians
s’estengueren, també, entre les se-
rres de Roses 1 les serrralades dels
Maures 1 d’Esterel a Provenga.

Entre el golf de Roses 1 els Pire-
neus d’Aragd, els Pireneus herci-
nians de Catalunya tenien una
orientacio particular. Les ondula-
cions muntanyenques s’estenien en
direccid NO.-SE., és a dir, en direc-
cié armoricana, per tal de conti-
nuar a través d’Aquitania, de l’es-
tret del Poitou 1 de la Vendée, fins
als Cornualls del Massis Armorica
(veieu els croquis)

Les ondulacions hercinianes, ne-
tament visibles a Armorica 1 deter-
minades regions pirenenques, son,
per contra, submergides sota els se-
diments secundaris 1 terciaris d’A-
quitania 1 de l’estret del Poitou.
L’orientacio armoricana dels plega-

Fig. 2
Esquema tectonic de la Catalunya oriental

I) Crestes anticlinals nummulitiques.

II) Plecs paleozoics anticlinals. III) Enfon-
sament circular i els seus diferents compar-
timents.
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ments hercinians pirenencs s’obser-
va en determinades valls altes de
Catalunya, com les del Noguera Pa-
llaresa 1 les del Segre. Entre la Seu
d’Urgell 1 la Farga de Moles (fron-
tera d’Andorra) I’orientacid
NO.-SE. de les arrels hercinicanes
és, tal com tinguérem ocasio d’asse-
nyalar, particularment visible.
Hom hi veu la superposicid concor-
dant del Siluric 1 del Devonic que,
fins a l"altre costat del Segre, s’este-
nen per les valls secundaries que
s’enlairen vers el peu de la Serra del
Cadi. Seguint les valls de Serch, de
la Batsida o de Navines, fins a les
rutilants crestes triasiques del Coll
de Creus, hom observa, també neta-
ment, la coincidéncia del Carboni-
fer inferior amb el Devonic, mentre
que hi ha una llarga i molt marcada
discordancga entre aquests diposits 1
els del Permo-trias que hi caval-
quen.

Als voltants d’Estimariu (Seu

d’Urgell) 1 remuntant la vall del
Segre vers la Cerdanya, hom obser-
va, també nombroses traces de ple-
gaments hercinians amb llur orien-
tacio armoricana.

En les serrelades de Llevant ( i
nosaltres comprenem sota aquest ti-
tol les serralades litorals que vore-
gen els ribatges mediterranis de la
Costa Brava i de la Costa de Lle-
vant, 1 també, el plegament munta-
nyenc del Montseny que s’estén al
Sud-oest vers el Llobregat) els ple-
gaments hercinians han estat tan
importants com en els Pireneus;
contrariament, pero, l’orientacio de
les ondulacions es mostra en direc-
ci6 SO.-NE., és a dir, seguint la
direccid varisca, 1 son aquestes on-
dulacions les que, propiament par-
lant, continuen fins a internar-se a
la Provenga. Hom pot, també, ad-
metre que els plegaments herci-
nians submergits sota els sediments
secundaris, al Sud de ’embocadura

Pireneus 1ercinians

Depressi6é central

Muntanyes hercinianes litorals

Triasic

Pireneus Serres

Ne-
pressio
lievaa-

Montseny tina

Depressi6
miocénica

Serralada
litoral

del Llobregat, continuen vers les
Balears, fins a I’illa de Menorca, en
el nord de la qual s’observa la ma-
teixa discordancia entre els sedi-
ments paleozoics 1 els sediments
permo-triassics.

En 1914, creiem que per primera
vegada, assenyalarem que l’enllag
entre les ondulacions armoricanes
dels Pireneus hercinians 1 les ondu-
lacions varisques de les serralades
de Llevant, s’afectua per una gran
aresta de rebroussement submergi-
da actualment sota els sediments de
I’Emporda 1 I’eix de la qual sembla
estendre’s en direccio NE.-SO. Al-
gunes d’aquestes branques hercinia-
nes, que s’inicien en el Roc de
France, per exemple en els Pire-
neus, 1 que, després, son submergi-
des sota el Nummulitic emporda-
nes, les veiem reapareixer a les Ga-
varres; 1 alres branques, que desapa-
reixen en deixar els Pireneus, res-
sorgeixen en les muntanyes de Ba-
gur.

L’existéncia d’aquests grans plecs
hercinians fossils, amagats sota la
massa dels sediments terciaris 1
quaternaris que s’estenen del Golf
de Roses fins a les serres d’Olot, pot
observar-se, particularment, als
voltants de Figueres i també al peu
del formidable hortz secundari de
Santa Caterina de Montgri, on hom
veu el Paleozoic (Siluric-Devonic)
de les arrels profundes dels plecs
hercinians, recobert pel quaternari
sota la vil.la de Torroella de Mont-
gri; una mica més lluny el mateix
Paleozoic suporta, amb discordan-
cia molt marcada, totes les calisses
del massis de Montgri.

Els moviments hercinians sem-
blen haver tingut un rol principal
en la tectonica general de Catalu-
nya. Ells han originat el conjunt de
plegaments muntanyencs primitius
catalans dels Pireneus 1 de les serra-
lades de Llevant (serralades litorals
1 plegament del Montseny). Hom
els deu tota l’ossatura arquitectural
primitiva del pais, Ja qual, per altra
banda, ha estat poc modificada en
els temps successius. | és a ells que
és, també, deguda la formacid del
geosinclinal central catala, en el
qual els mars secundaris 1 meso-
nummulitics anaren a dipositar

Fig. 3

Seccions esquematiques de conjunt dels Pi-
reneus al mar, que mostren l'evoluciéo de
Catalunya a través dels temps geologics.
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llurs sediments. Son ells, finalment,
que, posteriorment, determinaren
I’orientacio de l’orografia general i
la de les costes mediterranies cata-
lanes.

Els plecs hercinians, sotmesos a
laminatges intensos, han estat frac-
turats, trencats, en el transcurs de
les compressions que han experi-
mentat, les quals han donat lloc a
grans corriments, dels que es tro-
ben, igualment, les traces. Aquests
plegaments hercinians han format,

Fig. 5
L'Hortz de Sant Julia del Mont (Olot). On-
dulacio alpina del geosinclinal central.

per dir-ho aixi, el conjunt dels plecs
de fons de tot el pais, sobre dels
quals, anaren, després, a dipositar-
se els sediments del Secundari 1 del
Terciari; aquests sediments forma-
ren una mena de cobertura que, al
seu torn, fou més tard ondulada i
plegada, 1 dona lloc al naixement
de les serres.

Durant tota la durada dels temps
secundaris, un llarg periode de re-
pos orogenic sembla haver caracte-
ritzat Catalunya. Entre els Pireneus
hercinians del Nord 1 els Alps her-
cinians del SE. (Montseny 1 serrala-
des litorals), sotmesos a 1’accid con-
tinuada 1 destructora dels agents at-

Fig. 4
Cingleres d’El Far (Amer). Alts planells
aixecats pels moviments hercinians.

mosferics, s’estenia un vast 1 pro-
fund geosinclinal, en el qual els
mars jurassics i cretacis dipositaren
llurs sediments. Després, vers la fi
del Cretaci, l’activitat orogénica es
féu sentir novament per moviments
lents, precursors ja dels moviments
pirenencs, I"amplitud dels quals ha-
via d’aportar modificacions impor-
tants en els aspectes del pais.

El plegament pirenenc antelute-
cia que vingué a sobreposar-se al
plegament hercinia, afecta una di-
reccio diferent, sobretot al Nord.
En el seu conjunt, el plegament
pirenenc forma, en els Pireneus, un
gran feix de plecs en virgaciod, l'ex-
tremitat aguda dels quals va a retro-
bar la Provenca, mentre que l’altre
extrem s’amplifica en forma de
ventall vers els Pireneus aragone-
sos. La direccid grollerament OE.
del conjunt dels plecs pirenencs,
talla en angle agut la direccio
NO-SE. del conjunt dels plecs her-
cinians armoricans.

En les serrelades litorals 1 en el
plegament del Montseny, el plega-
ment pirenenc més aviat es super-
posa, en una direccio bastant veina,
al plegament hercinia, Al sud,
aquest plegament pirenenc repercu-
ti al lluny fins a les muntanyes
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Fig. 6

Esquema dels plegaments hercinians Pire-
neo-catalans i de llurs relacions amb els de
la mateixa edat de les Balears, d’Armdrica
i del massis central frances.

celtibériques 1 dona lloc a l’aixeca-
ment de les masses paleozoiques
que formen les serralades litorals de
la costa actual de Catalunya, forma,
sobre els marges del continent cata-
lano-balear, una massa muntayenca
que vorejava la mar Mesonummuli-
tica del geosinclinal central catala.
Els elements d’aquesta massa, ar-
rencats pel treball d’intensa desa-
gregacio dels agents atmosferics,
contribuiren a la formacio dels di-
posits litorals, que hom retroba ac-
tualment a l’estat de gres 1 pudin-
gues d’edat oligocénica, que s’esca-
lonen al llarg dels antics ribatges de
la vora interna del geosinclinal cen-
tral. Les serres del Montsant 1 del
Montserrat, aixecades ulteriorment
en ocasido dels moviments alpins,
son, en part, formades per aquests
elements detritics. Les serres d’O-
liana, Ripoll, etc., manllevaren, al
contrari, llurs elements constitutius
als plegaments pirenencs del Nord,
també en vies de desagregacio aeéria.
Hom remarca que el moviment
pirenenc s’esbossa ja a 1’acabament
del periode secundari 1 que els di-
posits danians ja deixen veure en
llur constitucid litologica que els
mars cretacis del geosinclinal cen-
tral estaven en regressio marcada.
Al comencament del Nummuli-
tic saccentua aquest aspecte de re-
gressid marina, visible sobretot da-
munt les vores del geosinclinal, 1 els
diposits de I’Eonummulitic aparei-
xen sota la forma de conglomerats i
argiles arenoses d’un roig fosc tipic.
Aquests diposits, particularment
nets, poden observar-se sota el Far,
prop d’Amer, 1 també vorejant les
Gavarres, molt prop de Girona.
Ells marquen l’aixecament piri-
nenc: al nord, en els Pireneus ma-
teixos 1 al sud-est en la massa
Montseny-Serralades litorals. Cal
afegir que, generalment, els diposits
del Dania 1 els de I’Eonummulitic
son concordants, mentre que els de
I’Eonummulitic 1 el Mesonummuli-
tic son discordants des del Lutecia.
Aix0 és degut a quée els moviments
d’aixecament dels plecs pirenecs
s'acabaren, o almenys s’esmortui-
ren, abans del Lutecia per renovar-
se sota una altra forma després de

T Massip i
= Armoricain

il

Pfegament Hercinid a—mmeea-

I’Oligocen. Durant tot el Meso-
nummulitic, els plecs pirenencs del
Nord 1 els del SE. estigueren sotme-
sos a una intensa desagregacio a€ria
que redui molt considerablement la
massa muntanyenca, els sediments
de la qual anaren a col.laborar amb
la mar Mesonummulitica en "om-
pliment del geosinclinal central.
Més endavant, indiquem la succes-
si6 de tots aquests diposits meso-
nummulitics, tal com ens ha sem-
blat que era possible de sintetitzar-
los. Tots ells son concordants fins
al comengament de 1’Oligoceén, en
el qual el diposit de les pudingues
marca una fase nova de la sedimen-
tacid 1 I'inici de l’assecament defi-
nitiu del geosinclinal central.

El conjunt dels moviments pire-
nencs que en el SE. han aixecat el
Montseny, s’ha fet sentir, sobretot,
per empentes dirigides SE-NO.
Sembla que la massa del Montseny

1 de les serralades litorals hagi estat
repel.lida vers el NO. per una mas-
sa continental (el continent catala-
no-balear) situada meés endarrera, la
qual I’hauria obligada a ondular 1 a
enguerxir-se vers el NO, donant
lloc a dos anticlinals marcats per
les aliniacions cristal.lines del ple-
gament del Montseny 1 de les serra-
lades litorals; aquests anticlinals
son separats, a llur torn, per sincli-
nals, I'un dels quals és marcat per
la gran vall del Vallés i I’altre per la
fossa marina de 1,000 metres que
s’estén entre les costes mediterra-
nies de Catalunya 1 el socol conti-
nental sobre del qual s’aixequen les
illes Balears. Com veurem més en-
davant, en el curs dels moviments
alpins aquestes ondulacions sola-
ment continuaren llur acentuacio.
Les ondulacions d’edat pirenenca
del Montseny-Serralades litorals 1
dels Pireneus pertanyen, encara, a
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veritables plecs de fons que han
vingut a afegir-se als primers plega-
ments hercinians, sense modificar,
no obstant, molt profundament les
direccions originals al SE. Al Nord,
contrariament, el plegament pire-
nenc —tal com hem pogut observar-
lo a les altes valls del Balira, on la
seva orientacio OE. no és pas dub-
tosa —ha modificat sensiblement, en
determinats indrets, 1’aspecte 1 I’es-
tructura primitiva dels plegaments
hercinians. En els Pireneus cata-
lans, I’empenta del plegament pire-
nenc s’ha manifestat del Nord vers
al Sud.

Els sediments han estat plegats en
ondulacions longitudinals desbor-
dades vers el Sud -—que nosaltres
assenyalarem ja a la regio d’Ando-
rra— pero la direccid general de les
quals ha pogut ésser localment mo-
dificada, principalment pels massis-
sos cristal.lins interposats. El con-
junt ha donat una série de plecs,
sovint 1mbricats, al voltant d’un
plegament axial principal, ja ben
conegut per Elie de Beaumont.
Hom constata, ja des dels movi-

ments pirenencs, la tendéncia dels
dos massissos del Nord 1 del Sud a
acostar-se per tal de falcar entre ells
el geosinclinal catala. Nosaltres afe-
girem que quan s’esdevingué el ple-
gament alpi de les serres, sembla
que les empentes foren molt més
considerables del SE. vers al NO.
que del N. vers el S. El conjunt dels
Pireneus se’ns apar, més aviat, com
si hagués format una massa passiva,

Fig. 7
L’hortz cretaci de Santa Caterina de Mont-
gri, aixecat pels moviments pirenencs.

una gran mola resistent, sobre de la
qual les ondulacions originades per
les pressions provinents del SE.
haurien vingut a topar, a trencar-se,
1, algunes vegades, adhuc, a donar
lloc a ondulacions de retorn, analo-
gues a les produides per les ones
marines quan topen contra un disc.
Contrariament, sembla que el
continent catalano-balear estigué
sotmés a commocions orogéniques
intenses que el modificaren profun-
dament en els seus limits 1 en la
seva estructura i que, per conse-
giient, haurien donat lloc als aspec-
tes, a les estructures i als limits de
la Mediterrania occidental actual.
Els moviments pirenencs de Ca-
talunya son, sobretot, caracteritzats
per llur acci6 més profunda 1 més
sensible que la dels moviments al-
pins sobre els plegaments herci-
nians primitius. En determinats in-
drets localitzats, han assolit de mo-
dificar I’estructura primitiva. En les
Valls del Noguera, del Segre i del
Balira, els plegaments pirenencs,
orientats OE. es superposen, sovint,
als moviments hercinians orientats

Fig. 8

Esquema dels plecs hercinians a Catalu-
nya. Limits de la mar meso-nummulitica.
Notin-se els dipostis litorals de Deltes i
d’Estuaris, representats per grés i pudin-
gues, que s’estenen a l'embocadura dels
principals rius que baixen de les terres
desguassades a la fi del Nummulitic.

I) Plegament hercinia. II) Sediments lito-
rals de deltes i pudingues dipositats en la
mar mesonummulitica. III) La mar meso-
nummulitica. [V) Tossals paleozoics del
plegament terciari. V) Terres mesonummu-
litiques desguassades amb llurs valls.
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Sentit de les pres- Plegament
sions orogéniques pirenenc

1

Plegament alpi
(Serres)

NO.-SE., d’'on resulta una compli-
cacio en la manera de presentar-se
les capes, que ens ha estat possible,
particularment en les valls andorra-
nes, de posar en evidencia.

En les muntanyes de llevant (se-
rralades litorals 1 plegament del
Montseny) els plegaments pire-
nencs es sobreposen meés simetrica-
ment als plegaments hercinians,
dels quals gairebé adopten |’aire ge-
neral, d’on deriva sovint la dificul-
tat de destriar-los. Per tant, a les
Gavarres 1 muntanyes de Bagur, so-
lament ens ha estat possible de se-
parar-los netament alla on llur
orientacio difereix de manera bas-
tant notable.

Els moviments pirenencs, ho
hem dit, semblen ésser, encara,
plecs de fons, als quals deu el
Montseny una part del seu origen,
per més que, després, hagi experi-
mentat, en el curs dels moviments

alpins, noves oscil.lacions. Son,
igualment, els moviments pirenencs
els que han originat el principal
aixecament dels Pireneus actuals i
els que els han donat llur arquitec-
tura general tal com apareix, encara
avul, en les seves grans linies. Els
moviments alpins, molt més re-
cents, han tingut, en efecte, poca
influéncia sobre l’estructura tecto-
nica general pirenenca. Durant llur
transcurs son, sobretot, les accions
dels agents atmosfeérics, les que han
modificat més profundament I’as-
pecte d’aquestes muntanyes. Les
valls pirenenques perpendiculars a
la direccio general de la serralada
son les més antigues. Elles han estat
excavades, sobretot, durant el
Nummulitic, mentre que les valls
transversals son més netament tec-
toniques 1 més joves.

A Catalunya, els moviments oro-
geéncis d’edat alpina, que ocasiona-

Fig. 9

Esquema dels plegaments terciaris a Cata-
lunya, conca de I'Ebre i Balears. Remar-
qui’s la superposicié dels plegaments pire-
nencs i dels plegaments alpins.

ren la formacio de les serres, no
tingueren, ni de lluny, I"amplitud 1
la complicaci6 que revestiren en
altres regions mediterranies. Llur
accio es féu sentir, netament, en els
Pireneus 1 Serralades de Llevant
(Montseny 1 serralades litorals);
pero amb afectes modificadors poc
considerables. EI Montseny, certa-
ment, ha experimentat nous aixeca-
ments que han contribuit a renovar
I"activitat erosiva de les aigiies Ilis-
quents per la seva superficie. L ac-
cio principal del moviment alpi es
produi, especialment, sobre els se-
diments terciaris, dipositats en el
geosinclinal catala 1 sotmesos a les
pressions orogeniques provocades
per I"acostament de les dues masses
resistents dels Pireneus 1 Serralades
de Llevant. Aquests dos potents
massissos, d’origen hercinia, poc
modificats en ells mateixos pels
moviments pirenencs, vingueren a
constituir dues moles resistents que

falcaren entre elles tots els sedi-

ments dipositats en el geosinclinal
central ocupat per les mars secun-
daries 1 nummulitiques. Esclafats
com entre les grapes d’unes tenalles
gegantines, els sediments mobils 1
plastics, foren tan formidablement
compresos que es veieren precisats
a plegar-se, a ondular, per donar
lloc a una série de plecs, esquerdes,
aixecaments 1 enfonsaments, el me-
canisme dels quals, tal com se’ns
apareix 1tal com l’esquematitzarem
en 1914, creiem que per primera
vegada, exposarem més endavant.
L’orientacio general dels plega-
ments alpins es produi, doncs, se-
guint una direccio de conjunt
SO.-SE, perpendicular a la direccio
de les empentes generals provinents
del N. sobretot del SE., pero en part
paral.lela a les direccions primitives
dels plegaments pirenencs en el N. 1
en el SE. El conjunt d’aquests ple-
gaments formava com una mena de
gran V, la punta de la qual es diri-
gia vers el NE. 1 ’obertura vers el
SO., la qual cosa originava un geo-
sinclinal més estret en el NE. 1 molt
més ample vers el SO. Les pressions
exercides no han estat, tampoc,
analogues en tota la conca sedimen-
taria. En la part més destacada del
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NE. les compressions han estat més
intenses, els plegaments més accen-
tuats, les esquerdes més nombroses
1 més profundes. 1 aquest és, justa-
ment, l'origen 1 les raons de tota
aquesta tectonica, tan accidentada,
de les regions Olot-Banyoles-Em-
porda, tectonica molt diferent de la
que, més senzilla 1 més atenuada,
hom retroba en el SO. de la depres-
sio central, en la qual l"aspecte to-
pografic de les serralades terciaries
dels voltants de Suria, Calaf o Cer-
vera, €s carcteritzat per senzilles
ondulacions, posades de manifest
per diversos planells tabulars.

En l'orientacio general del plega-
ment alpi de les serres, tal com
nosaltres I’hem definida, el massis
cristal.li paleozoic del Montseny
tingué un rol molt important, que
nosaltres creiem assenyalar per pri-
mera vegada 1 que n’ha modificat
I’aspecte general. El conjunt dels
plecs terciaris que ondulen orien-
tats en direccio SO.-NE. sota l'ac-
ci6 de les empentes N. 1 de les
empentes SE., vingué a topar con-

Fig. 11
Plegaments pirenencs imbricats a les altes
valls de Balira (Andorra).

tra aquest massis resistent, que
marca l’antiga cella pirenenca del
continent catalano-balear. Els plecs
foren desviats 1 hagueren de canviar
bruscament de direccio. El feix de
plecs formant un veritable colze, es
dirigi, aleshores, vers el N., per re-
prendre tot seguit, un cop vorejat
’obstacle, la seva direccid primiti-
va, el que feu afectant la forma
d’un conjunt geganti de plecs en S,

Fig. 10

Esquema dels plegaments terciaris de Ca-
talunya. Remarqui’s la discordancia d’o-
rientacio entre els plegaments pirenencs i
els alpins (serres); Remarqui’s, també, la
influéncia del massis del Montseny en el
plegament de les serres, falcant els sedi-
ments nummulitics en un estret passadis,
als quals dona una orientacié en forma de

S.

particularment visibles en |’orienta-
cio general de les serres del Llusa-
neés als voltants de la plana de Vic
(veure el croquis 10). Al Nort de la
plana de Vic, a les serres de Santa
Magdalena d’Olot, els plecs longi-
tudinals reprengueren llur direccid
primitiva SO.-NE.; pero, més lluny,
foren trencats segons una direccid
NO.SE., que provoca llur caiguda
esgraonada, d’acord amb el meca-
nisme que exposem més endavant.

Els plegaments es feren sentir ad-
huc sobre les ribes del Segre, on la
Serra de Cadi n’experimenta els
efectes. A I'E., al N. del Ter, conti-
nuaren fins al N. del Fluvia, on llur
accio s’afegi al plegament pirenenc
anterior, pero seguint una direccio
diferent marcada en la topografia
per grans accidents tectonics.

Les compressions a qué estigue-
ren sotmesos els sediments terciaris
en el geosinclinal catala, mai no
foren suficients, adhuc en les parts
més encongides, per donar lloc a
grans plecs ajassats 1 correguts, tal
com hom pot observar-los en els
Alps. Tot el més, hom pot consta-
tar, sobretot a la vora N. del geosin-
clinal, inversions de plecs adés re-
butjats vers el N., adés vers el S.,
pero que indiquen oscil.lacions de
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Fig. 12

Cingles de Finestres (Les Planes). Sedi-
ments nummulitics ondulats i aixecats pels
moviments alpins.

plecs que desborden sobre un dels
costats de llur eix, més aviat que
I’acci6 de formidables pressions
tangencials que empenyeren molt
lluny les masses de sediments que
relliscaven sobre la superficie del
corriment.

Tal com nosaltres hem assenya-
lat, les pressions vingudes del SE.
durant els moviments orogenics al-
pins, semblen haver estat més po-
tents que les vingudes del N. Els
Pireneus ja semblaven constituir, a
la fi del terciari, una massa resistent
mes fixa que la del continent cata-
lano-balear en vies de desaparicio i
la fragmentacio difinitiva del qual
havia d’originar, més tard, els limits
de la Mediterrania occidental ac-
tual.

Els plegaments alpins a Catalu-
nya, semblen haver constituit, so-
bretot, plegaments de cobertura,
d’una naturalesa molt menys inten-
sa, molt menys profunda, que els
plegaments pirenencs i, sobretot,
que els plegamnets hercinians que
han marcat llur accié6 d’'una manera

indeleble 1 que avui, encara, impo-
sen llur estructura 1 llur orientacio
definitiva a tota la topografia actual

de Catalunya.

Son els sediments de cobertura
dipositats sobre I’ossatura paleozoi-
ca primitiva els que foren, sobretot,
modificats, transformats, sotmesos
a pressions 1 ondulacions que dona-
ren lloc al plegament general de les

serres catalanes.

Les modificacions més impor-
tants produides posteriorment al
plegament post-oligocénic de les se-
rres, han tingut lloc, justament, a

les .regions

Olot-Banyoles-

Emporda, per tal com és en aques-
tes regions on es produiren els da-
rrers moviments orogenics que ha-
vien de marcar l’enfonsament defi-
nitiu dels territoris de la Mediterra-
nia occidental, per donar lloc a I’as-
pecte actual de les linies dels ribat-

ges. A la

regio Olot-Banyolres-

Emporda, geuen, amagades sota els
sediments terciaris 1 quaternaris, les
branques principals de l’aresta de
rebrosament herciniana submergi-

da, durant tota la durada del Num-

mulitic, sota les aiglies 1 llurs dipo-
sits. Nosaltres hem assenyalat, d’al-
tra banda, l’aparicio fortuita d’a-

quests plegaments hercinians fossils
als voltants de Figueres 1 sota
I"hortz de Montgri. Els plecs herci-
nians recoberts per les mars num-
mulitiques foren aixecats tot seguit
per l’accio dels primers moviments
alpins 1 provocaren sens dubte el
tancament, per la banda Est, del
geosinclinal, les aigiies oligocéni-
ques del qual anaven reculant de
mica en mica vers el SO. en la
direccio de la depressio de 1I’Ebre
situada a un nivell més inferior.

Aixecades i assecades durant el
Mioceén, les regions Olot-Banyoles-
Emporada estigueren sotmeses més
tard a enfonsaments tectonics que,
durant el Pliocénic, modificaren
llur aspecte 1 permeteren el retorn
momentani del mar, vingut aquesta
vegada de I’E. Son tots aquests en-
fonsaments, d’edat relativament re-
cent, el que ha donat lloc a la
topografia general actual de la regio
1 ha provocat els fenomens volca-
nics.

*EXx. Prep. (Prof. Aux.) a la Facultat de Cién-

cies de Paris.

Encarregat durant cinc anys de missions
cientifiques a Catalunya pel Ministeri d'Ins-
truccio Publica de Franga.
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