
Txernòbyl , crònica del 
, mes greu accident de l ' indústria 

electronuclear 

CRONOLOGIA DELS ES­
DEVENIMENTS. 

26 d'abril. Dissabte h 
23. TxernObyl. A 1 30 Km. 
de Kfev ( Ucraïna), la cen­
tral  nuclear de TxernObyl 
so freix l ' accident nuclear 
més greu dels esdevinguts 
f ins  ara en  una central  
e lectronuclear. Es tracta 
d 'un cas extre m , e l  que e ls  
espec i a l istes anomenen Ii\­
t i m  accident, és a d ir, ca­
tàstrofe major, i que teò­
r icament no hauria de pro­
duir-se ma i :  la fusi6 total  
del cor d 'un reactor, e l  
que vox popu l i  s 'anomena 
l a  sfndrome xinesa. D ' a l t ra 
banda, la resta  del m6n 
no en sabrà res durant dos 
dies. Els pr imers i ndicis  
de l a  natura de l ' accident  
resten con fusos. 

27 d'abril. Dium enge. H ag­
fors (SuèC ia). A l 'observa� 
tor i  m i l i tar \.l 'aquesta loca­
l i tat,  e ls  detec tors auto­
m à t ics enregistren un fort 
augment de l a  radioact i vi­
tat.  Es d iume nge i aquesta 
anom a l i a  no serà coneguda 
fins l 'endemà. 

28 d'abril.  D i l l uns. Fors­
m a l  (Suècia ) .  Un em pleat 
de la  central  nuclear d 'a­
questa loca l i t a t ,  que es 
t roba a 1 50 K m d ' Esto­
col m ,  observa e n  el seu 
dosí,m e t re uns valors a l  tís­
s i m s de mdioBctiv i tat .  
H o m  procedeix t o t  segu i t  
a evacuar la  gent que h i  
treba l l a  a i nspeccionar 

la  central. E l  govern suec, 
i n t ranqui l ,  cerca i n forma­
ci6 a través del seu a m ­
baixador a Moscou i l ' i ns­
trueix per de manar a les 
autor i t a t s  sovièt iques si 
s 'ha  produït un accident  
nuclear en aquest  pafs, 
atès que la radioac t i v i tat  
sem b l a  provenir  dels països 
bdl t ics. Resposta negat iva. 

28 d'abri l. D i l l uns. Mos­
cou. 1 9  h 54. L ' agència 
d ' i n form acions Tass e m e t  
un breu com unicat asse­
nyalant  una avaria en una 
central  sov ièt ica, sense 
a fegir  cap a l t ra i n form ació 
m és concre ta. Unes hores 
més tard, e l  por taveu de 
Reagan, des de Honolulu,  
par la d 'un accident seriós 
esdevingut  a l ' U RSS. 

29 d'abril. D i m arts. Mos­
cou. Vespre. L 'agènc ia  
Tass emet  un  curt  comuni­
cat de l  Conse l l  de  Min is­
t res de l ' U RSS on hom 
par la  d e  determinad�s fui ­
tes de productes radioac­
tius a la central  nuclear 
de TxernOby l, així com de 
dos morts. En aquest mo­
ment ,  d 'a l t res països del 
nord d ' Europa detecten 
po ls radioact iva ( Polònia, 
Suècia, Noruega). A Occi­
dent hom comença a par­
lar  de la m ajor catàstrofe 
nuclear coneguda par len 
de 2.000 morts a Txer­
nOby l.  

30 d'abril. D i mecres. Mos­
co U . L ' U RSS co m un ica o f i ­
c ia lment  a l 'Agència At(}­
m ica Internacional (AEIA), 
a m b  seu a Viena,  que s 'ha 

produït un accident nu­
clear a la  central  de 
Txernòbyl ,  que ha or ig inat  
la  destrucci6 parc ia l  de 
l ' est ructura que aixopluga 
e ls  reac tors. Aquest ma­
te ix  vespre, l a  te lev is i6  
sovièt ica e m e t  per  pri mera 
vegada (c inc dies després 
de l ' accident) una f otogra­
f ia  de la  cen tra l ,  on hom 
percep esfondrada una part 
de l ' ed if ic i  de l a  central ,  
i par l a  de dos morts i 97 
fer i t s. 
Mentrestant ,  e ls  satèl. l i ts 
Landsat i Spot prenen fo­
tografies del l loc acciden­
tat. Hom especul a  a m b  
e l  f e t  que e l  segon reac­
tor del s is tema accidentat  
t a m bé per i l l a. La central  
de Txernòbyl treba l lava 
a m b  un total  de  4 reac­
tors nuclears. 

Als EUA hom const i tueix 
una com issl6 d'emergència 
per. segu i r  l 'evoluci6 dels 
esdeve n i m ents. Gorbaxev 
i n forma a Reagan en un 
m issatge que l ' accident 
nuclear es va produi r  e l  
d ia  26 d'abr i l .  

2 d e  maig. D i l l uns. Mos­
cou. Hans Blix, d i rector 
genera l  de l 'AEIA, arriba 
a la  capi t a l  sov ièt ica a l  
mate ix  temps que e ls  dos 
m i l lors espec ia l istes nord-­
am ericans en t rasp lanta­
ments  de medul. la,  e l s  
professors Robert Gale i 
Paul Terasaki. 

6 de maig. D i m arts. Mos­
cou. Pr im era con ferència 
de prem sa. Deu dies des­
prés de produir-se l ' acci­
dent,  e ls  m i tjans d ' i n for-
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Fig. I 
Foto presa pel satèl.lit Spot 
de la central d.e Txernòbyl 
(assenyalada amb un cercle). 

maclO i d 'opinió públ ica 
són assaben tals of icialment 
del  que ha succeït. La 
causa: "una explosió q ufml­
ca i que  e l  reactor número 
4 de la central nuclear 
de Txerni'lbyl ha resul tat 
afectat ."  S'hauria produït 
un i ncendi  i " m a l grat e ls  
es forços heroics de ls  bom ­
bers" que haurien l l u i tat 
cont ra e l  fum i les rad ia­
c ions, e l  foc s 'hauria pro­
pagat tot segui t  i hauria 
atès e l  gra f i t  que serveix 
de moderador radioact iu  
de ls  reactors. Els  especia­
l i stes sovièt ics haurien 
procedit  a l ' evacuació de 
tothom en un radi  de 30 
k m  de la  central ;  49.000 
persones haurien estat 
evacuades a part i r  del 
d iumenge dia 27,  és a d i r, 
36 hores després d 'haver-se 
produ'¡'t l ' accident ,  e m ­
prant-se 1 . 1 00 autobusos. 
( E l  dia 1 2  de m a i g  aquest 
nombre de persones eva­
cuades pujaria, segons l 'a­
gència Tass, a 98. 000). 

8 de maig. Kíev. U n  grup 
de periodistes est rangers 
acred i tats  a Moscou p'0t  
v is i tar l a  capi tal d ' Ucraina 
per constatar que " la v ida 
segue i x  el seu curs nor­
malmen t " . Pocs dies des­
prés de l 'accident,  un can­
vi  de d i recció del vent fa 
que part del núvol radio­
ac t i u  caigu i sobre la ciu­
tat de Kíev i a par t i r  d 'a­
quest moment són necessà­
ries m esures de desconta­
m i nació ( sovintejat rentat 
dels carrers, con finament 
de dones e m barassades i 
nens en l l urs habi tatges). 
F inal ment ,  les vacances 
escolars són avançades i ,  
e l  I S  de  maig ,  e l s  nens 
i els joves són tras l l adats 
a les co lònies d 'est i u. 
Deu dies després de l 'acci ­
de nt ,  i segons l 'acadè m i c  
Eugeni Velikhov, sots-pre­
sident de l ' Acadè m ia de 
Ciències de l ' U RSS, un 
gran nombre d 'especial istes 
romandrien encara a l  l loc 
de l 'acc ident per redu i r  
les restes rad ioac t ives del  
reactor, enterrar-lo amb 
for m i gó i prevenir  contra 
e l  peri l l  de con tam i nació 
dels  mante l l s  freàt ics. "La 
nostra f i ta  és neutra l i t zar 
el reactor en terran t- lo, 
així com mantenir  els c i r­
cui ts  de  refredament de ls  

a l t res tres que ,  tot  i apa­
gats, encara mantenen una 
inèrcia tèrm ica residual". 
M i l  t res-cents metges, es­
pecial i s tes en  dos i m etr ia 
i personal auxi l iar donarien  
suport a la  població c i v i l  
d e  l a  zona a fectada. 

9 de m aig. Di vendres. 
Moscou. Conferència de 
prem sa dels representants 
de l 'AElA: "tots e ls  i ncen­
dis  han estat apagats." 203 
persones, la majoria t reba­
l ladors de la mateixa cen­
tral,  haur ien rebut dosi s  
de p r i m e r  a quart grau. 
6 persones haurien mort.  
El nivel l  m à x i m  de radia­
cions rebudes a l ' i n terior 
de la zona com presa en 
un radi de 30 k m  haur ia  
estat de 1 . 0 1 5  m i l . I i -­
rem�/hora. El dia '8 de 
maig,  la i n tensi tat de la  
radiació haur ia  m i nvat.  

I I  de m aig. D i u menge. 
Moscou. Dues se t m anes 
després de l 'accident  e l  
sots-president d e  l '  Acadè­
m i a  de Ciències, Eugeni 
Velihkow, un dels pr inci­
pals  responsables de fi sfca 
i energia nuclear a l ' U R ­
SS, declara en  u n a  entre­
vista per a la agència 
Tass q ue "a la  central nu­
clear de Txernòbyl no 
existeix  cap m ena de r i sc, 
ni tan sols teòric". A fegeix 
que e l  dia 1 1  ha  estat una 

"data crucial" en  l 'evolució 
de l a  s i tuació. 

14 de maig. D im ecres. 
Moscou. F i nalment ,  Gorba­
xev s 'adreça als sov iètics. 
En un  discurs te levisat 
prec isa l 'abast i el desen­
volupam ent  de l 'accident.  
Les dades s6n:  m és de 
dues-centes persones mor­
tes e n  e l  moment  de l 'ex­
p losi6, 229 persones afec­
tades per les radiacions 
amb pronòs t ics d iversos. 
Set d'aquestes són ja mor­
tes. Tot segui t  Gorbaxev 
proposa crear "un meca­
n isme in ternacional a lhora 
b i lateral i m u l t i b i lateral 
per socórrer en  casos d 'ur­
gència  extrema de per i l l . "  
Off the record, la  versió 
de l ' accident reconstruïda 
per fonts occidentals fóra 
la següent :  
- Durant  e ls  treba l l s  de 
manten iment ,  el reactor 
hauria estat deturat  i po­
sat novam ent  en marxa, 
i l 'acc ident s 'hauria pro­
du'¡'t en un moment en  què 
la potènc i a  de la central 
solament  hauria asso l i  t un  
7% de  la seva capaci tat 
( 700 M w  en l loc de 1 0. 000 
M w). L 'augment  de la po­
tència es real i t za d ' una 
manera progress iva tot l le­
vant les barres de control ,  
que poss ib i l i ten  l !augment  
de la taxa reac t i va aug­
mentant  e l  nombre de 
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neu t rons que assoleixen 
e l  cor del reactor. Per una 
qüesti6 desconeguda, e l  
nombre de  neutrons rest à  
i ncon t rolat i e l  gra f i t  no 
va poder regular- los o ate­
nuar-los. Aquest descontrol 
orig inà  un crei xement 
massa for t de la potència, 
la qual cosa va elevar la 
t e m peratura de l ' a igua de 
refredam ent  i la calor no 
va poder ser extreta pe l 
s iste m a  de re fredam ent 
líquid. A m b  l 'augment  de 
la  tem peratura s 'hauria 
produ'¡'t una fusió nuclear 
dels e lements com bust ib les 
del reac tor, la qual haur ia  
causat una reacci ó  quím ica 
a a l ta tem peratura entre 
l 'aigua i e l  z i rconi ,  que 
hauria generat una gran 
quant i tat d 'h i drogen, a m b  
explosió i i ncendis. 

15 de maig. D i l l uns. Mos­
cou. Con ferència de pre m ­
sa del professor Robert 
Gale, que dec l i na pronun­
ciar-se sobre un pOSSib le 
augm ent dels càncers a 
par t i r  de la catàstrofe nu­
c lear. Tanmateix,  precisa 
que de les 229 persones 
hospi tal i t zades de resu l tes 
d 'haver rebut fortes dosis  
radioact ives, de  les  3 5  i n i ­
c ia lment  m és greus, 2 8  
encara s6n vi ves, però que 
a causa de les radiacions 
rebudes, les lesions sofer­
tes en  e ls  te ix i ts  i en  la 



( 1 87/volum S/jullol-agost ciència 48) 1 9  

E l s  gràfics il.lustren l a  possi­
ble trajectòria del núvul ra­
dioactiu de Txernòbyl. El 
primer reconstrueix la situa­
ció a les 20 hores del dia 25 
d'abril. El segon gràfic, es 
del dia 26 d'abril a la mateixa 
hora. 

medul. la s6n pr"àc t icament  
i rreversibles. Tot a  dosi ra­
dioact iva  propera als  800--
900 rads fa que els pro­
cessos esdevinguin gairebé 
i rreversibles, mentre que, 
si  les dosis s6n i n feriors 
als  500 rads, un  tracta­
ment  fins i tot  poc inten­
siu pot arribar a ser sufi­
cient. El  metge afegia que 
havia reali tzat 19  t ras­
plantaments  de m edul. l a  
espinal  aque l l  mateix  dia.  
E l  dia 20 de maig,  un nou 
comunicat oficial donava 
a conèixer que e l  nom bre 
de morts havia asso l i t  la 
quant i tat  de 1 3. 

MANCA DE SEGURETAT 
NUCLEAR. 

- Les pr imeres l l içons que 
cal extreure del malaurat 
accident de Txernòbyl són, 
d 'una part,  la  constat a..:ió 
de la  manca d ' i n formació 
per part del pafs on es 
produf l ' accident ( i ndepen­
dentment que e l  "si lenci 
in ic ia l  obefs a raons de 
prest ig i  i ,  de l ' a l t ra, re­
marcar la  no existència 
d 'un p l a  d 'emergència nu­
ciear a n ivel l  i nternacional 
que pugui  garantir  uns mf­
n ims de seguretat  en cas 
d 'accident  que facin evila­
bles  a lgunes de les poss i­
�Ies consequencies d 'una 
catàstro fe semblant  a la  
de Txernòby l.  Pe l  que  fa  
a l 'opinió pública, arran 
de l ' accident ,  aquesta té 
la sensació que els s iste­
mes de seguretat  a n ivel l  
internacional s6n inexis­
tents i a nivell  del propi 
país, qüestionables tant  
en i n formació com en ef i ­
càcia. Segons les  darreres 
enquestes als EUA, rea l i t ­
zades p e l  se t m anari  U S  
News, World Report i la  
cadena de T V  Cable News 
Network, un 52 % dels 
nord-am ericans desi t jar ien 
avui  parali tzar la cons­
trucció de noves centrals 
nuclears al  seu pafs. La 
revista a lem anya de la 
RfA Der Spiegel,  assenya­
la  que e l  69% dels a le­
m anys estan en contra de 
la  construcció de centrals  



Fig. 3 
Vista en secció del reactor 
nuclear tipus MBM·K 1 000 
accidentat a Txernòbyl. 

elect ronuclears. Abans de 
l ' accident de Txernòbyl,  
e l  nom bre d 'a lem anys que 
expressaven aquest sent i ­
ment  era d 'un  46%. Als  
Pai"sos Bai xos s 'ha aprovat 
una moratòria sobre l 'e­
nergia nuclear com a font 
energètica. L ' accident de 
Three Mile Island als EUA 
va ser beneficiós en el 
sen t i t  que va permetre a 
aquest país prendre mesu­
res de seguretat inexis­
tents abans de l ' accident 
i molt especia lment  pel 
que fa a la  i ndependencia 
en la i n form ació. 

ELS EF�CTES DE LA 
RADIA CIO EN ELS OR­
GANISMES VIUS. 

Les substàncies radioact i­
ves e m eses per  un  reactor 
nuclear són de tres t i pus: 
radiació a l fa, beta i gam­
m a, i l lur  energia depèn 
de la font e m issora. 
Aquests tres t i pus de ra­
d iacions afecten els  orga­
n ismes v i vents de di ferent 
manera, ja  per exposició 
directa, amb la  qual cosa 
la  radiació a l fa és detura­
da per l a  pe l l ,  la beta la 
traspassa feblement la  
gam m a ' arr iba  a travessar 
l 'organisme de banda a 
banda, o bé indirectament ,  
a través de l a  respiració, 
l a  contam inació de l ' aigua 
que bebem o e ls  a l i m ents 
que inger i m .  En aquest 
darrer cas, les radiacions 
al fa , beta i gamma a fec­
ten select ivament  els di fe­
rents òrgans del nostre 
cos. 

LES DOSIS 
TIVES. 

RADIOAC-

Després de les explosions 
nuclears de Nagasaki i 
H iroshima, el 90% de les 
persones que reberen en 
l l u r  cos dosis com preses 
e n t re 700 800 rem s 
moriren la se tm ana se-

EL REACTOR RBM-K 1 000 ACCIDENTAT. 

Aquest t i pus de reactor nuclear es troba insta l . l M  ac­
tualment  en una v i ntena de centrals e lectronuclears so­
vièt iques i forneix un 40% del total  de l 'energia elèctri­
ca obti nguda amb centrals nuclears. L a  pr im era sèrie de 
reactors mode l RBM-K 1 000, cadascun dels quals  pot ge­
nerar una potència de 1 000 Mw, entrà en servei l 'any 
1 973  a la  central  nuclear de Leningrad. A L i t uàn ia  ( lga­
na l insk) funcionen actua lment  reactors se m blants d 'una 
potència de 1 500 M w  cadascun. 

Els reactors RBM-K treba l len amb urani l l eugerament  
enr iqu it  ( 1 , 8%), essent l ' e m issió de neutrons moderada 
m i tjançant graf i t .  El  siste ma de refredament em pra ai­
gua bul lent .  E l  gràfic i l . l ustra esq ue m à t icament aqu:st 
t ipus d ' i nsta l . l ac ió  dels s istemes RBM-K. Les caractens­
t iques pr incipals  són: d isposició de dos reactors en una 
mateixa sala de màquines amb 4 t urboa l ternadors en 
sèrie de 500 Mw cadascun, refr igerats amb h idrogen. La 
càrrega i la  descàrrega del combustib le de f issió ( unes 
200 tones) pot fer-se sense haver de parar la  central .  

Cal  re marcar l 'absència de construcció externa de confi­
nament i l 'existència d'un sol c ircuit  a igua-vapor que es­
ta lv ia  sofist icats generadors de vapor tot i que l ' a igua 
que va d i rectament a les  tlJrbines esdevé radioact iv a. 
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guent,  tot i que no varen 
sofr ir  cap mena de cre m a­
da per e fecte de l 'ona ca­
lòrica ni  tam poc resu l taren 
ferides a causa de l 'ona 
explosiva. 
Tot a ixi} impl ica que cal  
cercar les  causes de la  
mort  e n  m ecanismes pro­
duïts per la radiació en 
el funcionament de l 'orga­
nisme humii. Una radiació 
de 25 rems -és a dir,  l 'e­
qu ivalent a una trentena 
part de la dosi letal- pro­
dueix instantiiniament la 
mort de nom broses cêl. l u­
les productores de glòbuls  
b lancs, l im focits, que són 
fonamentals  en el s istema 
de de fensa i m m unològica 
de l ' organisme. Conse-
güentment ,  hom esdevé 
vu l nerable a qualsevol t i ­
pus d ' i n fecció. 
Sortosa ment ,  això és so la­
ment  temporal  i revers ib le  
atès  que d 'a l t res cêl . lu les 
productores de \ I i m  fòci ts  
que  es troben als gang l i s  
l i m fiitics i a l a  medu l . l a  
ossla e n  restabl iran l 'equi­
l i br i .  Una irradiació de 50 
rems origina una ester i l i­
tat  temporal en l 'home, 
ja  que moren les cè l . lu les 
productores d'espermato­
zoi des. Aquest efecte és 
també reversible,  de ma­
nera que a l  cap d 'a lguns 
m esos es restab le ix  la  pro­
ducció d ' esperma. 
En augmentar la dosi  i en­
t re I SO i 200 rem s, una 
nova sèrie d 'efectes i me­
canismes es produe ixen so­
bre el nostre organisme. 
Entre d 'a l tres reaccions, 
a feccions cutiin ies, d iar­
rees, anè m i es, un augment 
del temps de coagu lació 
de l a  sang, aixf com la  
possib i l i t a t  d 'esdeven ir  
i r reversib lement estèr i l  i 
d ' a l tres trastorns que va­
rien e n  funció de l 'edat 
i l 'organisme especffic. 
Els efectes sobre la  dona 
e mbarassada i el fetus va­
rien segons l 'estadi  de de­
senvolupament d 'aquest, 
i en  a lguns pa'¡"sos hom 
aconse l l a  l 'avortament  te­
rapèut ic en  casos en què 
la  dosi rebuda sobre l 'ab­
domen de la  m are depassi 
els l O  rems ( r i sc elevat 
de m a l formacions congèni­
tes). 
D ' a l tra banda, tot i que 
són encara mal coneguts 
e ls  e fectes de la radioac­
tivi tat  sobre l 'orl)anisme 
i l a  i nducció de càncers 
(oncogenèsi ) ,  en aquest 
se nt i t  cal  dir que l ' apari-

Iode 1 3 1  
Perlode: 8,05 dies. 
Tipus de radiació emesa: 
beta i gam ma 
Organs afectats: es con­
centra a la  t i roide. Cance­
r igen a l larg term i n i  se­
gons dosis rebudes. 

Ruteni 1 06 
Perfode: I any. 
Tipus de radiació emesa: 
beta I gam ma. 
Organs afectats: el còlon, 
e ls  pul mons (per via res pi­
rati}rla) I els ossos. Des­
trueix la generaci6 de les 
cè l. lu les \ de la  sang. 

Tel.luri 1 3 2 
Perlode: 78 hores. 
Tipus de radiació emesa: 
beta I gamma. 
Afeccions: augment dels 
càncers de fetge. 

Bari 1 40 
Perfode: 1 2 , 8  dies. 
Tipus de radiació emesa: 
beta i gam m a  
Afeccions: es concentra  
a l s  ossos. Pot  induir  càn­
cers d 'os a l larg termin i .  
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Criptó 8 5  
Perlode: 1 0  anys. 
Ti pus de radiació emesa: 
beta  i gam ma. 
Afeccions: tots els i}rgans, 
així com augment tei}ric 
de leucèm ies I l i m fomes. 

Cesi 1 3 7 
Perlode: 30, 2  a l l ys. 
Ti pus de radiació emesa: 
beta i gam m a  
Organs . afectats: tots i ,  
d ' u n a  ma'nera especia l ,  e l  
fet ge, l a  medu l . la  i e is  
m úsculs. 

Estronci 90 

Perfode: 28 hores. 
Tipus dê radiació emesa: 
beta. 
A fecclòns: es f ixa en el  
mol l  de ls  ossos. Indueix 
aplasles medu l . l ars irrever­
sibles. 



c i ó  d 'un  càncer és deguda 
a factors que modi f iquen 
el comportament  natura l  
de les  cèl.lules i ,  per 
tant, les radiacions a l fa. 
beta gam ma h i  poden 
contr ibu i r  d 'una  m anera 
més o m e nys direc ta. Tre­
balls est adíst ics pretenen 
demostrar una relac i ó  
directa entre càncer i dosi 
de radiaci6 rebuda. No­
gensmenys, atès que els 
mecanismes que transfor­
men una cèl.lula nor m a l  
en cancerosa encara són 
poc coneguts,  aquesta és 
una qüest i ó  que no té a 
hores d ' ara una respost a  
prec isa. 

LES FONTS RADIOAC-
TIVES. 

En el decurs de tota la  
nostra v ida  estem cons­
tantment  exposats a les 
radiacions radioac t i ves. 
Aquesta mena de "bombar­
deig" constant a què ens 
t roben sotm esos és d 'or i ­
g e n  divers, a i x í  com llurs 
e fectes sobre l 'organisme, 
que solen ser de cai re 
acu m m ulat iu.  Tot a ixò fa 
que ens hàg in  d ' i n terrogar 
sov int  sobre el que cal sa­
ber d 'aquest i m portant 
te ma. 

La pri mera font radioac­
tiva: la radioactivitat na­
tural. 
La p r i m era font de radio­
ac t i v i tat a la qual estem 
sot mesos durant tota la 
nostra v ida sense poder-hi  
fer gran cosa és la radio­
ac t iv i ta t  natu ral. Aquesta 
és deguda al mate ix  origen 
del nostre planeta i als 
movi ments tel.lúrics que 
hi t i ngueren lloc, així com 
als que encara avui es 
produeixen a més o menys 
profunditat  de l 'escorça 
de la terra, obeeix  
fonamentalment a la de­
s integració d 'à toms mol t  
pesants amb períodes mo l t  
llargs. Aquests atoms solen 
agrupar-se en t res famílies 
pr inc ipalment :  

I .  La  fam íli a del radi :  l ' u­
rani 238, el  radi, el  rad6n, 
etc. 
2.  La famí l ia  de l 'ac t i n i :  
l 'urani 2 3 5 ,  l 'actini, etc. 
3. La família del tor i :  el 
tori 232, el tori, etc. 

En tot i per tot subs is­
te ixen act ualment un total 
de 5 1  elements o fam íli es 
radioact ius. De tota mane­
ra,  aquests elements  no 
es t roben d istr ibuYts  d 'una 
manera homogènia  arreu, 
ans al contrar i ,  llur con­
centraci6 varia segons els 
l locs. 
A tall d 'exem ple, direm,  
agafant un valor m i t jà  per 
a la radioac t i v i tat nat ural 
de la terra entre 20- 1 20 
m i l. l i-rems, que al sud-­
oest de l 'lndia i a l ' Estat  
de Kerala aquest  valor 
arr iba a assol i r  gai rebe 
els 400 m i l . l i -rads/any. A I  
Brasil, t robe m a l ' Estat  
de M i nas llocs on arr iba 
f ins  als 20.000 m i l. l i -rads/­
any. 

La segona font: els mate­
rials. 
Els m a terials  emprats en 
la construcci6 d'habi ta tges 
i objectes s6n radioactius. 
A t a l l  d ' i I. lustraci6 tenim :  

- granit: 240-400 m i l . I i --
rads/any. 

- pedra tosca: 300 mi I .  l i  - ­

rads/any. 

ma6: 1 40- 1 80 m il.l i--
rads/any. 

- formi g6: 1 00- 1 80 m il. I i -­
rads/any. 

- marbre: 40 m i l.li -rads/­
any. 

- guix: 30 m il.l i -rads/any. 

- fusta : 30 m il.li -rads/any. 

La tercera font radioacti­
va:  l 'aigua. 
Les a igües de les fonts  
són potencialment peri llo­
ses radioac t i vament ,  cosa 
que dependri1 dels man tells 
subterran is  que aquestes 
a igües t ravessin . abans 
d 'e ix i r  i brollar a la su­
per fíc ie. L ' agent radioac t iu  
n 'és el  rad6, q ue pot t ro­
bar-s 'h i  dissolt. El cont i n ­
gut  d e  rad6 en l 'a igua 
s 'expressa en fraccions de 
curie i la dosi perm issible 
n 'és d 'uns 40x l 0  curie/l i ­
t re. 

La quarta font radioact i va 
és constituïda per les ra­
diacions cc3smiques. Corn 
és sabu t ,  el nostre planeta 
rep constan t m e n t  un  flux 
de partícules fortament 
energètiques (partícules 
al fa, gam ma, fotons, pro-

,------------------------------------------
LES DIFER ENTS UN ITATS DE MESURA DE LA 
RADIOACTI VITAT. 

El curie expressa el nom bre de des integracions per se­

gon d ' u na font radioac t i va i és equ ivalent a 37. 1 0  
I O 

desi ntegracions per segon, és a d ir, a l 'act ivi tat  que 

presenta un gram de radi 226. D ' a l tres unitats sovi n t  

e m p rades i deri vades del c u r i e  són: e l  mil. licurie, el 
m icrocurie, el nanocurie i e l  picocurle. 

El becquerel és equi valent  a I desintegraci6 per segon 
i, per tant, bec querel 27 picocuries, 1 curie = 

3. 1 0  
1 O 

becquerels. 

El rad és una uni tat que expressa la dosi rebuda, és 
a d i r ,  la quantitat d 'energia absorbida per un itat de 
massa. Un rad equ ival a l'absorc ió  d 'una energia de 1 00 

ergs per cada gram de matèria. A t ès que els e fectes 
biològics de l a  radiaci6 depe nen,  tanm ateix de l  t i pus  
d ' a q u e s t a  ( radiac ió  alfa, beta,  gam m a  o de neut rons), 
a q u e s t a  unitat de m esura no per m e t  una anàlisi  qual ita­
ti va de la rad iac ió. 

El rem ( " rontgen equ ivalent  m en" )  és la un i tat de me­
sura de les dosis rad ioac t i ves en l 'home. El rem expres­
sa el tipus de radiac ió  rebuda i és el producte de la 
dosi absorbida (en rads) i d ' u n  factor var iable que depèn 
del t i pus de radiació e m esa. Aquest factor és per als 
raigs beta, gam ma o X equivalent a I ,  mentre que per 
a la radiació  neutrònica es t roba com près entre I i 1 0  

i per als rai gs alfa és equ ivale nt  a l O. 

tons, ele c t rons, etc. ) .  Tot 
i que una bona part  d ' a­
questes partícules són fre­
nades i i1t1huc absorbides 
per l'at mosfera que envol­
ta la terra, una part  asso­
leix  la super fíc ie terrest re 

fa a ixf augmentar  el 
cont ingut radioac t iu  del 
mar aprox i m adame n t  de 
30 m il. l i -rads per any. 
També del cel, però per 
efecte dels assaigs nucle­
ars en l ' a t mosfera, ens ar­
riba una font de contam i-

l1aclO rad ioac t i va com ple­
menti1r ia .  El nombre d'ex­
plosions nuclears realit za­
des a par t i r de 1 9 4 5  i en 
l 'at mosfera és de 800, amb 
la  qual cosa l'aug m e n t  de 
la rad ioactivitat detectat 
en els ali ments  a part i r  
d 'aquesta data ha estat 
conside rable (augment del 
Cesi 1 3 7 l 'est ronci 90 
en la lle t ) .  

La cinquena font radioac­
tiva és alhora la més des-

----------------------
coneguda i la m és quoti­
diana, car provè dels ob­
jectes que manipu lem. La 
t i n t a  dels xecs bancaris 
( carboni 1 .1 ) ,  gres de color 
vermell i groc ( u rani l ,  por­
cellanes i ndustr ials ( urani 
i ceri ) ,  algunes cremes de 
bellesa fetes amb "pli1nc­
ton ter

"
mal", és a d ir ,  amb 

peti ts m i c roorgan ismes que  
conce ntren la  radioact iv i­
tat ,  etc.  

La sisena font radioactiva 
és la indústria. Equi pa­
ments que em pren fon ts 
rad ioacti ves, generadors 
de raigs X, etc..  La radio­
ac t iv i tat d ' aquests aparells 
pot arr ibar a 300 cur ies. 

La setena font s6n els 
tractaments em prats en 
la medicina. 
Segons el t i pus tle rad io­
graf ia  o t ract nment ,  les 
dosis  rebudes poden var iar 
e n t re 2 1  i 800.000 m il.l i­
rads. 
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