
PERSPECTIVES DE LA SURERA - -

La surera, amb  un conreu l im itat pels requeriments 

de c l ima  i sòl que exigeix, posseix  

un revestiment al'l lant , e l  suro, i ndustri a lment  

manipul able. L 'esdevenidor de la surera depèn 

de la capac i ta t  com peti t i va d ' aquesta. 

La biotecnolog ia decid irà l 'en focamen t de 

l '  apro fi tament f oresta! .  Els paYsos productors 

de suro s ' enfronten amb l a  dua l i tat  que separa 

l es espècies autòctones d ' a l tres m i l lorades 

en pai'sos mes  desenvolupats .  

, 
INTRODUCCIO 

L a  surera � s  una p lanta d e  creixe m e nt extre m a­
dament lent, sensible  a la com petència de les 
p l a ntes del sotabosc, amb reque r i m e nts de c l i m a  
i sCl l  q u e  l i m iten e l  s e u  conreu. Té l a  propiet a t  
ú n i c a  de posseir un  revest i m e nt a'¡'l Iant, e l  suro, 
que en permet la  m a nipulac i 6  i n dustr i a l .  

L 'obte nci6 de m atèr i a  p r i m era p e r  proveir l a  
i n dústr ia depèn d e  l ' esdevenidor de l a  sureda en 
els pa'¡'sos de la conca mediterràni a  occ i d e n t a l ,  i 
aquest depèn de l a  capacitat de m antenir  el con­
reu a m b  criteris de com peti t i v i t at econCl m ica en­
front d ' a l tres espècies forestals. 

L ' a pl icaci6 de l a  moderna biotec nologia,  capaç 
de m o d i ficar els  processos naturals  f ins a graus 
i nsospitats, serà decisiva per canal itzar  l ' apro fita­
m e n t  fores t a l  cap a una espècie o a ltra. Aq uestes 
tècni ques solam ent podran ser a p l icades a una 
p l a n t a  forestal  si prèviament es coneixen e n  pro­
funditat e ls  seus m ecanismes biolClgics. 

Els pa'¡'sos productors de suro han d ' a frontar e l  
repte d e  fer una polft ica forestal a m b  criter is  
m o derns per  a les  espècies a utèlctones o deixar 
pas a d ' a ltres espècies m i l lorades en pa'¡'sos m�s 
desenvolupats. 
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BOTANICA 

, 

TECNOLOGIA BIOLOGICA 

Des d e  la  seva aparició sobre l a  Terra, l ' ho m e  
n o  h a  deixat d ' i n fluenciar e n  l a  ve getació. Les 
plantes que pob l e n  les regions hum anitzades són 
el  res u l t at de l ' acció que i n i n t errompudament  s ' h i  
produeix des d e  f a  m i l . lennis  a m b  u n a  i ntensi tat 
que,  de la  m a teixa m anera que tots els  fe n i3 m e n s  
de t i pus cultu r a l ,  segue i x  un r i t m e  acusadam e n t  
exponencia l .  

La i n troducció de l ' agricu l tura sede n t è r i a  per  
part dels  homes del  neoIrtic cons t i t u e i x  l a  p r i m era 
gran revo lució b i o l ò gica. A rn  b aquest a  comença 
e l  procés de sele cció i m i l lora de les p l a ntes cul­
t i vades, que es regeix per criteris  abs o l u t a m e n t  
em pfr ics f i n s  a f i n a l s  d e l  s e g l e  XIX,  m o m e n t  e n  
q u è  e l  descobri m e n t  d e  la  ge nètica i e l  desenvo lu­
pament de la qufm ica i de l a  f is iologia vege t a l  
permeten d ' i n i c i ar u n a  nova etapa orientada ara 
per pr incip is  c i e n t Hics,  e l s  resu ltats de l a  qual 
s6n fàci l m e nt avaluables si observem l a  producci6 

les caracterfsti ques de les col l i tes actuals .  

A f i n a l s  del  segle XX aparei x  l a  b iologia  mole­
cular ,  que,  a m b  l a  seva a p licaci6 tec nològic a, 
se 'ns  presenta amb una i m porUlncia tan gran com 
la de la  revo luci6 neo lftica. L a  biotecnologia botè­
n i ca permetrè l 'obtenció de varieta ts f ins ara i m ­
pensables a través d e  l ' apl icaci6 d e  la  genètica 
c l èssica a l a  reproducc i6 sexual.  E l  que s ' havia 
d ' obtenir  per h ibridaci6 i p osterior selecci6 de la  
progènie es produ i r à  a n ive l l  cel . l u l ar i ntrodu i nt 
els  gens des i t j a t s  a l a  p l a n t a. Per a a l gunes espè­
cies, com el tabac o el  b lat de m oro, la  nova re­
vo luci6 j a  h a  començat. ( 1 )  

La biotecnologia botènica es fonam enta e n  dos 
p i lars bàsics:  l 'e n g inyeria  genètica i el cultiu de 
cèl. l u l es i t e i x its. ( 2 )  

Quan h o m  ha descobert o h o m  h a  cre a t  u n  tret 
genèticament estab l e  i desitjable,  es procedeix  a 
la clonaci6 de l ' àc i d  desoxi r ribonucleic,  a m b  l ' ajut  
dels  en z i m s  restrictius, i ,  segu i d a m e nt, a la  intro­
ducci6 del gen en una a ltra c è l . l u l a  a través d ' un 
vector, l ' Agrobacte r i u m ,  o directa m e nt, a m b  e l  
m ètode anomenat e l ectroporaci6 ( i m presc indible  
per a les plantes resistents a la  i n fecció dels  
Agrobacter i u m ) .  
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Treba l l ant a n ivel l  cel . lu lar  hom o bt� fàci l m ent 
un nom bre el evat de c o m binacions ' genètiques en 
les quals  h o m  pot assajar la v i a b i l itat d e l  caràcter 
desitjat. L ' ú n i c  prob l e m a  resideix e n  l ' e xtrapo laci6 
dels  resu ltats de la cèl. l u la a l ' i ndivi du. 

El  fet que faci l ita en gran m anera l ' aplicaci6 
de l ' enginy'e r i a  genètica a l s  vegetals  �s que les 
cèl . lu les a i l l a des d'un Organ per d igesti6 e n z i m àt i ­
c a  o p e r  u ltrasons, presenten di ferències m o r folO­
g i ques i f is io lOgiques hereditàries -variaci6 soma­
toclOn ica-,  a lgunes d ' e l les a m b  conseqüències sobre 
la producci6. 

El  cultiu de cèl. l u les i tei xits permet generar 
u n  cal . lus del qual s ' obtenen p l antes enteres i f ins  
i tot em brions -embrions som à t ics, no originats 
per via sexua l - portadors de les noves reco m b i n a ­
cions genètiques. E l s  e m brions, encapsulats junta­
m ent amb su bstàncies nut r i t i ves i ,  si  cal, a m b  
bacteris i fongs adequats per a favorir-ne l a  i m ­
p l antaci6,  poden �sser em prats en la  sembra a 
m anera de l l avors. U n  proce d i m ent s i m i lar  apl i cat 
als a n i m a l s  �s per ara i m pensable,  a causa de l a  
complexitat del seu proc�s d e  desenvolupam e n t .  

U n a  via  indi recta d ' ap l icaci6 d e l s  principis  de 
l ' e n g i nyeria genètica �s la  m o d ificaci6 dels  m icro­
organismes per tal  de m i l l orar l a  i nteracci6 m i ­
crobi -sO L-planta. L a  flora del sOl  é s  d e  v i t a l  i m ­
portànci a en e l  desenvolupament de l e s  p l a n tes. 

Paral . le lament als procedim ents descrits es de­
senvolupen noves tècniques tamb� apl icables al n i­
v e l l  cel. lular  i subce l . lu lar ,  com s6n la hibri dacl6 
de protoplasts, la  u t i l itzaci6 de l isosomes per vec­
tors, l a  transferència d ' orgànuls,  etc. ,  que contr i ­
b u i r a n  a fac i l itar i a m p l i a r  e ls  objectius d e  l a  m i ­
l lora vegetal .  

26 (ciència 58) 

Vol. VI juny 1 987/287 

, 
Apex meristemàtic d'un 
brot de surera 
en el qual s'observen 
dos primordis foliars. 
fotografia real i tzada 
amb un m icroscopi 
electrònic d'escandal\atge. 

Nombre d'augments: 1 .000 

(foto: M. Moli nas) 

CilI. Iu les de suro 
vistes al  microscopi 
electrònic 
d'escandal\atge. 

Nombre d'augments: 1 .000 
(f ata: M. Molinas) 
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Cèl.lula procedent 
del teixit de la 
plúmula d'un embrió 
love de surera. 
Fotografia obti nguda 
per microscopia eler.tr�nir.a 
de transmissió. 
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LES PLANTES FORESTALS 
El tract a m e n t  d e  l e s  p l a n tes forestals  t o p a  a m b  

i m portants di ficu l tats  especffiques degudes tant  
a l  caracter extensiu  del  conreu com a les  car ac­
terfs t i q ues dels propis  arbres. 

Existeix una gran variab i l i t a t  feno tfpica,  en part  
genè tica i en part  resu l t a t  de l a  gran divers i t a t  
d e  l ' h a b i t a t .  El  c i c l e  biol()gic é s  d e  g r a n  durada,  
i h i  ha un d i l a t a t  perfode previ a l a  floraci6 i a 
la producci6 de l l avors f¿rt i ls.  I encara més l l arg 
és el perfode que ha de t ransc6rrer per ava luar  
e l  vi gor i l a  producció de la  progènie ;  cada gene­
ració n ' exigeix com a m fn i m  e ntre vint  i quara n t a  
a nys. Un a l tre fe t q u e  com p l i ca les coses é s  que 
els  caracters relacionats a m b  l a  produc t i v i t a t  s6n 
de gran co m p lexi t a t ,  s6n governats per m u l t i gens 

estableixen fortes i n teraccions recfproques. 

M a l grat  les dif icu l t a t s ,  l a  s i l v ic u l tura ha fe t 
grans avenços. Les m i l l ores obti ngudes en la pro­
ducc ió de l ' a vet de Douglas, per exemple,  perme­
ten d ' obtenir rendiments  fins a un setanta per 
cent superi ors a ls  dels arbres dels  boscos naturals  
en les m a teixes condicions ambientals  (3 ) .  Les 
prim eres m i l lores es van aconseguir amb la  u t i l i t ­
z ació  d e  plan ters I a m b  l a  preparació d e l  s () l .  Els  
peus de viver que tenen d ' u n  a tres anys permeten 
seleccionar els  exe m p l ars més vigorosos i ben 
form a ts. La preparació del s()1 ajuda a e l i m i na r  
la competència e n  e l  perfode m é s  crftic. A l t re s  
m i l l ores s 'obtenen ajustant la  dens i t a t  d e  poblaci6 
per aprofitar a l  maxim l a  radiació fotosi n t è t ica;  
fer t i l i tzant  i tenint  cura de les p l a n tes joves;  u t i ­
l i t z a n t  herbici des i i nsecticides o ,  encara m i l lor, 
programes de control  i n tegrat basats en m è todes 
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m enys agressius per a la  n a t uralesa; i ,  �bvi a m e n t ,  
amb la selecció genè t ica que, d e  m anera ri gorosa, 
es porta a terme. Les estacions de recerca de 
Canadà, Suèci a  o Estats  U n i t s  rea l i t zen programes 
de selecció genètica i són les que es troben en 
més bones condicions per iniciar e n  e l  futur l ' a p l i ­
cació d e  l ' enginyeria genètica, atesos l l urs cone i ­
xe ments  e n  e l s  c a m ps d e  la variab i l i t a t  i de l a  
f is io logia .  

PROBLEMÀ TrCA DE LA SURERA 

El  sector surer proporciona a Catalunya cinc 
m i l  ci nc-cents l l ocs de treba l l  aplegats en cen t 
noranta-cinc e mpreses, l a  m ajoria de les quals s ' o ­
c u p a  d e  l a  producció de t aps i s ó n  ubicades a l e s  
com arques nord-or ientals.  M o u  a l ' entorn d e  cinc 
mi l  m i l ions de pessetes anuals  i f igura en l loc 
capdavanter en l ' exportaci6. A l a  provfncia de Gi­
rona solament  el  turisme l a  supera com a fo nt  
de divises; el  volum expor t a t  l ' any 1 9 8 1  va supe­
rar els  tres m i l  tres-cents cinquanta m i l ions de 
pesse tes, amb tendènc i a  a l a  puja. E l  consum 
mundial  del  suro es troba e n  expansi 6 i augmenta 
a un r i t m e  d ' u n  tres per cent  cada any (4). En 
resum ,  la indústria  suro-tapera catalana gaude i x  
de b o n a  s a l u t  i àdhuc tendeix a expandi r-se. 
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TIpic� lIenc� 
d'alz ina surera 
catalana. 

El paper ecol�gic i paisatgfst i c  de la sureda,  
prou evident per i n s i s t i r - h i ,  se su m a  al seu interès 
com a productora d ' u na m a tèria primera i n du s t r i a l  
d e  consum en el  propi pafs. En aquestes con d i ­
cions, s e m b l a  q u e  el  bosc d e  s u r o  s ' h auria d e  tro­
bar en bones condicions i prote g i t  per les l le is  de l 
pafs. En canvi ,  la real i t a t  és que es troba en 
franca regress i6 i que el  suro que es produe ix a 
Catal unya ha perdu t m o l ta q u a l i t a t. A m i t j ans del 
segle passa t ,  dues t erceres parts de l a  co l l i t a  es 
podien dedicar a taps, i l a  resta era rebui g ;  avui 
solament  se n ' apro f i t a  d'un cinc a un deu per 
cent. La bona q u a l i t a t  del suro català  j a  només 
es troba en el record. 

La s i tuaci6 és paradox a l :  m entre l a  indústria 
es m an t é,  i f ins i tot  creix,  e l  suro com a m a t è ­
r i a  pri m era es t r o b a  en p l e n a  decadència.  Tota 
la m anu factura c8tal ana depèn de les i m portacions 
d ' a l tres zones espanyoles. Es obvi que aques t a  no 
és una s i tuació bona per a l  pafs i que s ' i m posa 
regenerar les suredes i fer -les rendibles en les 
condicions econ�m iques actuals apl icant la tecno­
logia adequada. 

El cas de la  surera i de les plantes del bosc 
medi terrani contrasta amb el  que hem expl icat  
de ¡ ' avet de Douglas ,  per  exemple.  Aqul no tenim 
dades f iables  de produc t i v i t a t ,  no se n ' h a  estudiat  
a fons la  variab i l i t a t  genètica i se ' n  descone i x  
quasi totalment  la  f is iologia i l 'e co f is io logia. M a l -
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Micrografia d'un gra de pol.len de surera.Hom hi pot veure el nucli 
homogeni amb un nucleol de la ci!l.lula vegetativa l, al seu costat, el nucli de cromatina 
atigrada de la cêl.lula espermatica. (Nombre d'augments 3000. Foto:M.Molinasl 

grat que la comuni t a t  cien tffica comença a inte­
ressar-s ' h i , encara cap dels països de l ' ilrea medi­
terrilnia no h a  endegat  una polrt ica de recerca ni  
u n a  po 1ft  ica forest a l  adequ ades. 

La inves t i gaci6 en l ' ilrea surera a C a t a l unya es 
p o t  dir que és nul .  l a  o gai rebé nul .  l a  i e l  poc que 
es fa no com p t a  a m b  e l  suport oficial.  E n  con­
junt ,  cal i m pulsar e l  fom e n t  de l a  inves t i gaci6 ve­
g e t a l  bàsica per assegurar el futur de l ' agricu l tura 
i de l a  si lvicul tura. C aldri a segu ir l ' exe m p l e  dels  
Estats  Units ,  que h a n  endegat  un p l a  quadrien n a l ,  
coord inat p e r  l 'OSTP, amb despeses d e  cinquanta 
m i l ions de d�lars  cada any de s t i n a t s  a la  recerca 
bàsica vege t a l  de p l a n tes ú t i l s  (5). 

Considerem que és ben palès  que s o l a m e n t  a m b  
uns  coneixements profunds d e l s  aspectes biol�gics,  
patol�g ics, s i lvfcoles i ecol�gics es pot a fron tar 
l a  renovaci6 tecno!�gica capaç de modi ficar e l s  
rend i m e n ts del  conreu, i aix" vol dir abocar-hi 
persones i recursos. Si es vol assegurar la inde­
pendència mfn i m a  de l a  indústria suro-tapera hom 
ha d ' i m pulsar l a  investi gaci6 bilsica e n  aquest sen­
t i t .  Tots els  es forços que s'hi facin creiem que 
seran ú t i ls.  
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