
Les noves eines de la genètica 

La conso l idac ió  de l a  
nova genètica é s ,  sens 

dubte, e l  frui t  dels darrers 
avenços en  el  camp de la 
b io logia molecular  dels bac­
teris .  Atès que hom ha reei­
x i t  a l 'aïl lament dels  gens,  
tot u n  segu i t  de tècniques 
són possibles i obren e l  camí 
a l  desenvol upament d'una 
nova genètica que ca l  consi­
derar, si  més no, revolucio­
nària .  Les tècniques bàsi ­
ques o fonamentals empra­
des a part i r  de la  recombina­
ció de la molècu la  d'ADN 
i n  v i tro estan en les següents 
operacions:  

a) Extracc ió  de l ' A D N .  
En aquesta operac ió  l 'objec­
te és extreure a part i r  d'una 
cèl. l u la determ i nada el  gen 
que ens in teressa. 

b)  Ci rurgia dels enzims.  
La separació de la part  de l a  
molècula d ' A D N  o fragment 
s'obté emprant enzims espe­
cífics anomenats de restric­
c ió ,  que actuen com a verta­
ders bisturins bioquí m ics i 
permeten ,  a part i r  de l 'es­
tructura de dob le  hè l ix  de la 
molècu la  d 'ADN,  separar­
ne  els fragments que hom 
vol emprar. 

Un a ltre t ipus d'enz im,  
anomenat de l l i gament,  per­
met d'enganxar i un i r  el 
fragment d 'ADN desitjat a 
una a l t ra molècu la  d 'ADN 
anomenada portadora o vec­
tor i que presenta la propie­
tat de mul t ip l icar-se en el  si 
d'un bacteri . Genera lment 
aquestes molècu les-vectors 
d 'ADN són c intes d 'ADN 
presents en e ls  bacteris 
anomenades plasmidis .  

Il.Iustració esquèmàtica dels 
processos tècnics cabdals de la 
nova genètica. 

molècula d'ADN extreta d'una cèl.lula que conté el gen que hom vol estudiar. 

ENZIM DE 
RESTRICCIÓ 

Divisió de la molècula en trossets de cinta de la mida d'un gen. 

ENZIM D'UNIÓ 

Introducció dels bocins d'ADN en un minicromosoma bacterià (plasmidi). 
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CÈL.LULA 

Cadascuna de les noves molècules d'ADN és introduïda en una cèl.lula receptora ' 
(un bacteri) que es reproduirà en un medi de cultiu específic. 

SONDA MOLECULAR 

clonatge bacterià que conté el bocí d'ADN 
introduït i Identificar amb el número 1. introduït i identificat amb el número 2. 
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Cadascun dels bacteris que han rebut el bocí d'ADN és cultivat per separat. 
Mitjançant multiplicació. els bacteris formen colònies cadascuna de les quals és 
integrada per cèl.lules amb el mateix bocí d'ADN. 

clonatge 2. 

La tria de les cèl.lues obtingudes per clonatge es realitza mitjançant una sonda 
mol@cular rlldioacti\lada d@ manera .qul! és poSSible separar cadascun dels plasmi­
dis i obtenir-ne els gens específics. 
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c) La m ult ipl icació per  
clo natge 

La nova molècula d 'ADN 
hom la  i ntrodueix to t  segu i t  
en una cèl .lula receptora 
que generalment  sol ser de 
t ipus  bacterià. Cadascuna 
d'aquestes cèl .l ules rep una 
sola molècula d'ADN. A 
con t i n uació aquestes s ' insta­
l . Ien en  un medi de cul t iu  
ad ient  que possibilita llu r  
successiva div is ió i m ultipl i ­
cació. La identi ficació i tr ia 
de les cèl . lules a ix í  obtingu­
des i que són portadores del 
bocí d 'ADN i nic ial es fa 
amb sondes moleculars es­
pecials. Després de la tr ia i 
mi tjançant els bistur ins en­
z imàtics, és possible  obten i r  
u n  gran nombre de noves 
molècules d 'ADN.  Seguida­
ment, les m olecu l es puri fica­
des i poden dispossar d'una 
gran quantitat de molecules 
amb gens  ben especifics.  

d )  La q uímica de l 'ADN . 
Noves metodologies han 

estat desenvolupades d'ençà 
de 197 5 que vénen a enr iquir  
l'original i tat  de l'enginyeria 
genètica i que són de  fet les 
darreres e ines de treball de 
la genètica actual .  El nou 
mètode per a determinar  la  
seq üència de les  bases de la 
molècula de l 'A DN, la sín­
tesi química de l 'ADN i la 
mutació genètica d i rigida in 
vitro ofereixen als geneti stes 
la possibilitat de prod u i r, si 
més no, molècules del tot 
inexistents a la natura i, 
consegüentment, d ' intentar 
la creació de nous progra­
mes genètics.  Tot això fa 
que tant la síntesi quím ica 
dels pèptids com la microse­
qüencització de les proteïnes 
i dels anticossos obrin un 
nou camí vers la identifica­
ció de tota mena de gens que 
fins ara ens eren desconegUIs 
en ll ur  funció fonamental i 
que nogensmenys són el su­
port del material hereditari 
de tots els organismes supe­
flors. 



.---------�(crònica)----------------------------------------------� 

Premi Nobel de 
medicina 

Enguany aquest premi ha 
anat a parar a dos inves­

t igadors nord-americans, 
M . S  Brown i J . L  Goldste in, 
per l l u r  treba l l  sobre el me­
tabol isme del colesterol a la 
sang. A i x í, doncs, l es expec­
tatives creades que aquest 
premi fos concedit  a treba l l s  
sobre oncogèn ia, neurologia 
o la SIDA han estat debades. 

E l s  dos investigadors guar­
donats són espec ia l i stes en 
l íp ids, i han estudiat i des­
crit plenament un nou me­
canisme de les nost res cè­
l.I u les. Dins  de cada cèl. lu la  
existeix u n  grup prote ic es­
pecífic que serve ix  de recep­
tor de les l i poproteïn es i 
s'encarrega de reconèixer- les 
I transformar-les d'acord 
amb l l u r  funció ind ispensa­
ble per a l  normal funciona­
ment de la mateixa cèl. l u la. 
Aquestes l i poproteïnes de 
baixa densitat (Iow density 
l i poprotein)  són a ix í  trans­
formades en colesterol per 
l 'esmentat grup proteic re­
gulador. Sens dubte el  comi­
tè del Nobel ha volgut pre­
miar ensems l 'especificitat 
d'un bel l treba l l  fet en el 
camp de l 'endocri nologia 
molecular i la i m portància 
pràctica del mateix desco­
briment pel que fa a les se­
ves potencials  poden ser les 
hi perco lesterolèmies fa mi ­
l iars que es  caracteritzen es­
pecia l ment per una anoma­
l ia  en el funcionament del 

Representació d'una molècula 
de colesterol 

Els premis Nobel 1985 

sistema regulador del coles­
terol. Aquest mal funciona­
ment és causa d ' i nsuficièn­
cia o d'absència d'aquesta 
substància a la sang, la qual 
cosa crea en el  nostre cos un 
mecan isme d'autogeneració 
de colestero l ;  i sense regula­
ció se'n produeix un excés a 
la sang que pot menar a l 'ar­
teriosclerosi. 

Premi Nobel de física 

E l premi Nobel de física 
198 5 ha estat per a l 'a le­

many K laus von K l i tz ing 
pel  seu treba l l  en el  camp de 
la fís ica de l 'estat sò l id . i 
concreta ment pel treba l l  so­
bre l 'efecte Ha l i  quànt ic .  
Aq uest efecte, prou conegut 
d'ençà que l 'any 1880 Edwin 
Herber Hal i  va descobri r 
que posant en un ca m p  
magnèt ic u n a  placa metàl . l i ­
ca per o n  circula u n  corrent 
e lèctric s ' indueix una dife­
rència de potencial  (tensió 
de H a l i ), ha permès a K l i t­
zmg demostrar a n ive l l  
quàntic l ' esmentat efecte. 
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Il . Iustració d'una estructura 
electrònica tipus MOS (metalo­
xide semiconductor). Es tracta 
d'un transistor a efecte de 
camp. 

ciència 46 ) 



a i xí com determ inar nous 
caràcters de la matèria. Em­
prant una  es tructura electrò­
n ica convencional  de t ipus 
M O S  (meta l l -òxid­
semicond uctor) ha pogut de­
mostrar a l l ò  que preveia la 
teoria quànt ica, ja que la 
capa d ' invers ió  sota l 'òxid 
(zona p) és ga i rebé bid imen­
sioal  (quas i )  i la  densitat  d'e­
lectrons varia en  funció del  
potencia l  ap l icat al  meta l l  
(vegeu fig. ) .  A ixí ,  doncs ,  von 
K l i tz ing ha pogut constatar 
l 'efecte H a l i  a n ive l l  quànt ic 
atès que el com porta ment 
dels el ectrons (densitat) ,  i 
per tant de la tensió de H a l i  
generada,  vana per salts 
quànt ics específics d'acord 
amb una magn itud uni ver­
s a l ,  la  relació e/h essent e 
cà rrega de l 'e lectró i h la 
constant de P lank .  Heus ací 
que m i tjançant l 'estudi  d'un 
component e lectrònic abso­
l utament convencional ha 
esdevingut poss ib le  mesurar 
amb gran precis ió  una de les 
constants fonamentals de la  
fís ica.  E l  treba l l  en qüest ió  
fou publ icat per von K l i t-
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Premi Nobel de 
química 1985 

E l Nobel de quím ica 
d'enguany ha correspost 

a dos crista l . lògrafs nord­
am ericans ,  Herbert Haupt­
man i Jerome Karle ,  per ha­
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Diagrama de d ifracció 
d'una pel.lícula d'or de­
positada sobre Na CI 
(clorur de sodi). 

B o m bes d e  bU i t  d e  pa letes TOR R I C E L L I  

B o m bes Roots i eq u i ps H I D ROROOTS 
per  i n d ustr ies q u í m i q ues.  

E q u i ps espec i a l s  d e  b u i t .  

I n st a l l a c l o n s  de b u i t  p e r  i m p regnac I ó .  
m e t a l l i tzac i ó .  l i o f i l i tzac ió .  etc .  

E q u i p s d e  este r i l i tz a c i ó .  

C a b i n es i s a l e s  d e  f l u x  e lam i nar . 

REPRESENTANTS PER A L  
NOSTRE PAís DE 

LEYBOLD-HERAEUS 
B o m bes de b u i t  de paletes. de p istó .  
d e  d i f u s i ó .  c riogèn i ques i 
t u r b o m o l ec u l a rs .  

E q u i p s espec i a l s  d ' u l t ra a l t  b u i t .  
v a c u ò met res i detectors de fugu�s 
m e t a l l u rg i a .  l i o f i l i t z a c i ò .  dest i l · l ac ió  
i secat a l  b u i t .  

Tèc n i q ues de metal · l u rg i a  a l  b u i t .  

Tèc n i q u es n u c lears 

S o l d ad u ra per fe ix  d · e lectrons.  

A n à l i s i  de s u perf íc ies 
A U G E R .  ESCA. S I M S .  

. S i stemes de rec u b r iment  per òpt ica 
i m i c roelectrò n i c a 
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