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La definició del metre i el món de l'àtom 

Santiago Riera i Tuèbols 

El m etre és la , longitud del trajecte recorregUl 
per la llu m en el b u it dura n t  1/299 792 459 de 
segon .  (Conferència general de pesos I 
mesures. Pa rís, octubre de 1983).  

Heus ací una definició que, de manera sor­
prenent; ha passat inapercebuda. D'al tra ban­
da , es tracta d'una definició que té quelcom de 
nou: re laciona la unitat de longitud amb la 
unitat de temps i la velocitat de la l lum.  I això 
no havia estat pas sempre aixÍ .  

Efectivament, la primera definició del metre 
es generà durant la Revolució Francesa i la 
unitat de longitud va ésser estab lerta com la 
deumi l ionèsima part del quadrant del meridià 
terrestre; fet que, com és sabut, va donar l loc a 
la mesura del susdit meridià per part de De­
lambre i Méchain:  mentre e l  primer va enca­
rrégar-se del tram Dunkerque- Rodez , e l  segon 
seguí l 'operació fins a Barcelona. (Recordem 
que als Paisos Catalans Méchain va entrar en 
contacte amb els nostres homes de ciència i ,  
malauradament, e n  u n  segon viatge h i  trobà l a  
mort, víctima d'una epidèmia de febre groga. )  
Tanmateix ,  la fabricació  de patrons aconseguí 
que la unitat de l ongitud no restés relacionada 
amb un fenomen físic sinó amb un patró 
material .  

Anys més tard , basant-se e n  e l  fet que les 
transicions entre estats energètics d'un àtom o 
d'una molècula tenen l l oc amb l 'emissió o 
absorció d'una radiació de longitud d'ona de­
terminada, l 'any 1 9 60 l 'XI  Conferència Gene­
ra l de Pesos i Mesures va definir  e l  metre com 
la longitud equivalent a l . 6 5 0 . 7 6 3 , 7 3  vegades 
la longitud d'ona d'una radiació específica del 
criptó 8 6  emesa en e l  buit: es tractava de la 
segona definició del metre . 

Mentrestant,  es feien esforços per mesurar e l  
temps cada vegada amb més exactitud; d'antu­
vi es definia e l  segon com la 8 6 .400a part del 
dia solar mitjà .  A partir de 1 9 5 6  e l  segon no 
serà més que 1 / 3 1 . 5 5 6 . 9 2 5 ,9 747 de l 'any 
tròpic,  més ben dit :  d'un any tròpic concret: el 

Fig. 1 
Sextant transportable fabricat per Langlois 
amb data de 1750. 
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de 1 900.  Finalment, O'nze anys més tard es va 
passar, cO'm en el cas del metre , a l 'escala  
micrO'scòpica: el segO'n es  va definir  cO'm la  
durada de 9 . 1 9 2 . 6 3 1 . 7 7 0  períO'des de  la  radia­
ció cO'rrespO'nent a una transició determinada 
de l 'àtO'm de cesi 1 3 3 .  

En darrer terme, també els  esfO'rçO's per me­
surar la velO'citat de la l lum (c) han estat 
cO'nstants al l larg de la història: RO'emer, Fi­
zeau, FO'ucault i MichelsO'n són algunes de les 
figures que han incidit en la determinació 
d'aquesta magnitud física el valO'r de la  qual , 
cO'nstant i base de la teO'ria de la relativitat 
d'Einstein ,  fO'u estab lert mO'lt aproximadament 
en 300.000 km/s. Tanmateix ,  els anys setanta', 
amb làsers que emetien en la  regió de l ' infra­
roig i amb l 'aj ut de l 'equació À . f= c, es va 
O'btenir per a la velO'citat de la l lum el  valO'r de 
2 9 9 . 7 9 2 . 4 5 8  mis i ,  a lhora, es va convenir  que 
tal valO'r seria ja definitiu .  

I fO'u així  cO'm finalment a la XVII  CO'nfe­
rència General de PesO's i Mesures es va definir 
el metre tal cO'm cO'nsta a l 'encapçalament de 
la present nO'ta . 

TO't plegat és la base d'una exce l . lent expO'si­
ció muntada a l 'O'bservatori de París, una insti­
tució de pes, nO' caldria recO'rdar-hO',  en la 
història de la ciència eurO'pea . 

Tanmateix,  ultra recO'manar la visita de l 'ex­
pO'sici6 a qui tingui O'casi6 d'apropar-s' h i ,  
aquesta h istòria ,  que  ha calgut resumir per 
manca d'espai ,  ens mena a qualques refle-
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Fig. 2 
Experiment d'O'laf Roemer (1976) per a 
determinar la velocitat de la llum. 

xiO'ns.  En primer l luc ,  hO'm pO't preguntar-se 
per què nO' s'ha pres la velO'citat de la l lum 
cO'm a magnitud base de l  sistema internaciO'nal 
d'unitats . En real itat haguera estat pO'ssible ,  
però el capgirament del  S J  que hauria repre­
sentat tal decisió nO' hO' feia acO'nsel lable .  D'al­
tra banda, l a  unitat de IO'ngitud és definida en 
funció de l a  unitat de temps;  ara bé,  hO'm 
cO'nsidera que aquesta darrera és susceptib le  
d'ésser mesurada amb una precisió progressi ­
vament més exacta, la  qual  cO'sa vO'I dir que la 
nO'va definició del metre pO't tenir vigència 
durant mO'lt temps. 

Per una altra part, hom nO' pO't deixar de 
cO'nstatar que tant e l  metre cO'm el  segO'n es 
definien d'antuvi en e l  cO'ntext del món ma­
croscòpic (prenent cO'm a base e l  quadrant del 
meridià terrestre , un any sO'lar, etc . ) ;  en canvi , 
quan aquestes unitats d'espai i de temps es 
defineixen en e ls  darrers anys d'aquest segle ,  es 
fa prenent cO'm a referència el món microscò­
pic de l 'àtO'm, d'altra banda tan l lunyà de 
l 'escala de percepció humana. Els fenòmens 
que tenen seu a l 'àtO'm esdevenen així la  base 
de mesura del món físic.  

I l ' hO'me pren cO'nsciència de la  impO'rtància 
del món atòmic .  
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