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La definicio del metre i el mon de I'atom

Santiago Riera 1 Tuebols

El metre és la longitud del trajecte recorregut
per la llum en el buit durant 1/299 792 459 de
segon. (Conferéncia general de pesos i

mesures. Paris, octubre de 1983).

Heus aci una definicid que, de manera sor-
prenent; ha passat inapercebuda. D’altra ban-
da, es tracta d’una definicio que té quelcom de
nou: relaciona la unitat de longitud amb la
unitat de temps 1 la velocitat de la llum. I aixo
no havia estat pas sempre aixi.

Efectivament, la primera definicio del metre
es genera durant la Revolucio Francesa 1 la
unitat de longitud va ésser establerta com la
deumilionesima part del quadrant del meridia
terrestre; fet que, com és sabut, va donar lloc a
la mesura del susdit meridia per part de De-
lambre 1 Méchain: mentre el primer va enca-
rrégar-se del tram Dunkerque-Rodez, el segon
segui l"operacid fins a Barcelona. (Recordem
que als Palsos Catalans Méchain va entrar en
contacte amb els nostres homes de ciencia i,
malauradament, en un segon viatge hi troba la
mort, victima d’una epidemia de febre groga.)
Tanmateix, la fabricacid de patrons aconsegui
que la unitat de longitud no restés relacionada
amb un fenomen fisic sind amb un patro
material.

Anys més tard, basant-se en el fet que les
transicions entre estats energetics d’un atom o
d’una molecula tenen lloc amb I'emissido o
absorcio d’una radiacio de longitud d’ona de-
terminada, I’any 1960 I’XI Conferencia Gene-
ral de Pesos 1 Mesures va definir el metre com
la longitud equivalent a 1.650.763,73 vegades
la longitud d’ona d’una radiacio especifica del
criptd 86 emesa en el buit: es tractava de la
segona definicio del metre.

Mentrestant, es feien esforgos per mesurar el
temps cada vegada amb més exactitud; d’antu-
vi es definia el segon com la 86.4002 part del
dia solar mitja. A partir de 1956 el segon no
sera més que | / 31.556.925,9747 de l’any
tropic, més ben dit: d’un any tropic concret: el
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Sextant transportable fabricat per Langlois
amb data de 1750.
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de 1900. Finalment, onze anys més tard es va
passar, com en el cas del metre, a l’escala
microscopica: el segon es va definir com la
durada de 9.192.631.770 periodes de la radia-
cid corresponent a una transicio determinada
de I’atom de cesi 133.

En darrer terme, també els esforgos per me-
surar la velocitat de la Ilum (c) han estat
constants al llarg de la historia: Roemer, Fi-
zeau, Foucault 1 Michelson son algunes de les
figures que han incidit en la determinacio
d’aquesta magnitud fisica el valor de la qual,
constant 1 base de la teoria de la relativitat
d’Einstein, fou establert molt aproximadament
en 300.000 km/s. Tanmateix, els anys setanta,
amb lasers que emetien en la regid de l'infra-
roig 1 amb I’ajut de l’equacido A.f= ¢, es va
obtenir per a la velocitat de la llum el valor de
299.792.458 m/s 1, alhora, es va convenir que
tal valor seria ja definitiu.

I fou aixi com finalment a la XVII Confe-
réncia General de Pesos 1 Mesures es va definir
el metre tal com consta a I’encapgalament de
la present nota .

Tot plegat és la base d’una excel.lent exposi-
c10 muntada a |’observatori de Paris, una insti-
tucio de pes, no caldria recordar-ho, en la
historia de la ciéncia europea.

Tanmateix, ultra recomanar la visita de 1’ex-
posicil0 a qui tingui ocasio d’apropar-shi,
aquesta historia, que ha calgut resumir per
manca d’espai, ens mena a qualques refle-

Fig. 2
Experiment d’Olaf Réemer (1976) per a
determinar la velocitat de la llum.

xions. En primer lloc, hom pot preguntar-se
per que no s’ha pres la velocitat de la Ilum
com a magnitud base del sistema internacional
d’unitats. En realitat haguera estat possible,
pero el capgirament del S.I que hauria repre-
sentat tal decisid no ho feia aconsellable. D’al-
tra banda, la unitat de longitud és definida en
funcio de la unitat de temps; ara bé, hom
considera que aquesta darrera és susceptible
d’ésser mesurada amb una precisido progressi-
vament més exacta, la qual cosa vol dir que la
nova definicié del metre pot tenir vigencia
durant molt temps.

Per una altra part, hom no pot deixar de
constatar que tant el metre com el segon es
definien d’antuvi en el context del mon ma-
croscopic (prenent com a base el quadrant del
meridia terrestre, un any solar, etc.); en canvi,
quan aquestes unitats d’espai 1 de temps es
defineixen en els darrers anys d’aquest segle, es
fa prenent com a referéncia el mon microsco-
pic de l’atom, d’altra banda tan llunya de
I’escala de percepcid humana. Els fenomens
que tenen seu a l’atom esdevenen aixi la base
de mesura del mon fisic.

I I’home pren consciéncia de la importancia
del mon atomic.

( 51/Volum 5/novembre

ciéncia 45 ) 51




