entrevista

Entrevista amb Bruce Mc Candless: I’home i I’espai

El darrer 7 de febrer, per primera vegada en la historia, un
astronauta va passejar per I'espai sense cordd umbilical que
I'unis a la seva nau. Aquesta maniobra era un exercici
d’entrenament per assegurar I'éxit d’una futura missié: la
reparacio del satellit cientific Solar Max (Abril, 1984).
L’home que va fer historia era Bruce McCandless i va estar
a Barcelona el 2§ de maig. El nostre col-laborador, Jaume
Puigbo el va entrevistar per a Catalunya Radio. Heus aci un
| extracte de la seva conversa:

I'espai. No hi ha cap forga que
et separi de la nau i, per tant,
si surts del vchicle 1 molt
suaument et deixes anar, et
continues movent a la mateixa

(ciencia): Qué se sent alla
dalt? Suposo que les baralles
humanes, la confrontacié Est-
Qest, deuen de semblar ni-
mietats. Se sent la Terra com

I'inica patria, o, encara més,
hom se sent ciutada del cos-
mos?

McCandless:
vol espacial nosaltres ens con-
centrem, sobretot, a aconse-
guir els objectius de la missid,
pero no ens oblidem del que
esta passant a la Terra. Cada
dia rebem un resurn de les no-
ticies, pero, evidentment, hi
ha unes prioritats que, en
aquest cas, son els objectius de
la missio.

(ciencia): Quan voste va
sortir a I'espai, a quina veloci-
tat anava la nau? Pot explicar
als nostres oidors per que no
es va quedar enrera, per que
no va caure? Si aixo ho hagués
fet des d'un avid, la seva ex-
periencia hagués acabat mala-
ment.

McCandless: La nau i el
viatger espacial viatgen a una
velocitat d'unes 17.000 milles
per hora. Com que estem per
sobre de la atmosfera no hi ha
cap tipus de vent ni cap forga
acrodinamica que ens em-
penyi. De fet, tant la nau com
els tripulants estan flotant per

Durant un

velocitat que la de la nau. Ro-
mans al seu costat. Només si
et dones una empenta cap a
fora o si generes una forga,
com en utilitzar la unitat au-
tonoma de maniobra, pots
arribar a invertir la direccio
del teu desplacament. En el
cas que fallessin els sistemes
dobles de la unitat autonoma,
la nau pot acostar-se a mi i
rescatar-me.

(Nota de I'entrevistador: el
medi pel qual es difonia I'en-
trevista no ens permetia d'a-

profondir en aquest punt,
pero, com tot estudiant de
C.OU de ciencies hauria de sa-
ber, per mantenir un objecte
en orbita circular a velocitat
constant es precisa una forca
que depen de la velocitat i del
radi de l'orbita. Per tant, la
velocitat i l'altitut de I'orbita
estan intimament lligades en-
tre elles 1 amb la forca d’atrac-
cié de la Terra, que és la forca
que manté la nau en orbita.
No és casual que la velocitat
de lastronau sigui la d'uns
27.000 km/h. Si fos més
gran, l'astronau s’escaparia. Si
fos més petita cauria. Com
que els habitants de la superfi-
cie de la Terra estem gairebé a

la mateixa distancia del centre
de la Terra que el Shuttle
—pero la nostra velocitat és
molt més petita (40.000 km
en un dia per a una persona
situada a l'equador)-, hauriem
de caure cap al centre del nos-
tre planeta. La terra ens ho
impedeix. La for¢a que nosal-
tres exercim sobe la terra i la
que aquesta exerceix sobre no-
saltres és el que ens propor-
ciona la sensacio de gravetat.
(A l'espai, l'astronauta i la nau
no s'exerceixen aquesta forga
mutua.)

(ciencia): Quina formaci6
ha de tenir un astronauta?
Quina és la qualitat més im-
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Fig 2

Bruce McCandless en la seva visita ‘al
Planetari de la Fundacio Mediterrania.

portant per a un astronauta, la
sang freda, per exemple?
McCandless: La prepara-
cié per a una missio inclou,
naturalment, un programa de
condicionament fisic que no
es defineix formalment, sino
que es deixa en mans de I'in-
dividu i, en ¢l meu cas, inclou:
correr molt, 3 0 4 milles cada
dos dies, una serie d'exercicis
fisics per als canells, etc. A
part daixo, tenim un aparell
de simulacié que ens permet
de practicar com si estigués-
sim en orbita, i podem simu-
lar, fins i tor, els possibles fra-
cassos de les nostres manio-
bres. Per tant, en el moment
que entrem en orbita, hem as-
sajat practicament totes les di-
ficultats que puguin apareixer
i, de fet, portar a terme la

missio real és menys preocu-
pant que quan estas fent la

preparacio. Respecte a les
qualitats que ha de tenir un
astronauta penso que la més
important ¢s la capacitat de
treballar en equip. Tamb¢, per
descomptat, la capacitat de
romandre calmat davant d'una
crisi és també fonamental.
S’ha de saber pensar les situa-
cions de mica en mica, tot ac-
ceptant l'ajut del centre de
control de la Terra. En resum,
es tracta de saber maximitzar,
en qualsevol moment, l'esforg
de tot I'equip.

(ciencia): La seva sortida
ha marcat un pas que ha re-
presentat una preparacio per a
la reparacio del Solar Max.
¢Quin sera el proper pas?
¢L'estacio  espacial  perma-
nent?

McCandless: Voldria res-
pondre a aquesta pregunta en
dues parts. De primer, res-
pecte a les capacitats que hem

desenvolupat amb  la unitat
autonoma de maniobra, i amb
la reparacid del sateldic solar,
tenim ara la possibilitat de re-
cuperar satel-lits de comunica-
cions que es van enviar amb
¢XIt, PCro que no van entrar
en orbita geoestacionaria. Es-
tem planificant una missio per
a l'any 86, on pujarem a solu-
cionar aquest problema. Les
unitats autonomes de manio-
bra també ens permetran de
construir una estacio espacial 1
podrien també servir en mis-
sions de rescat dastronautes,
de qualsevol nacionalitat, que
haguessin sofert un accident.
Pel que respecta al programa
referit als astronautes cn el fu-
tur immediat, el govern dels
Estats Units s’ha compromes,
recentment, a construir una
estacio  espacial permanent
amb una tripulacié de 6 a 12
homes. Aquesta estacio porta-
ria a terme projectes indus-
trials i de recerca cientifica i

podriac servir tamb¢ de base
per @ missions que anessin a la
Lluna o a algun altre plancta.
Voldria assenyalar que quan
dic ' homes  tamb¢ incloc
dones, ja que en tenim unes
quantes al programa espacial.
Per tant, no és una reserva
purament masculina. De fet,
els tres proxims vols els pro-
tagonitzaren dones, incloent el
d’octubre, en el qual tornara a
volar Sally acompanyada de la
geologa Katherine Sullivan.

(ciencia): Aquests darrers
mesos han cstat un temps de
primicies: la  primera dona
nord-americana a lespai, el
primer astronauta negre, ¢l
primer vo d'un estranger en
una llangadora espacial. Ara es
parla, fins i tot, de cooperacio
amb els xinesos. Quan hi
haura un vol conjunt amb els
sovietics?

MacCandless: De fet, es
pot dir que aquest projecte de
vol conjunt ja ha estat portat a
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terme l'any 1975 dins del
programa Apollo. Ara conti-
nuem la cooperacié a nivell
cientific: hem bescanviat ma-
terial lunar, per exemple, i
també mostres biologiques re-
sultat de diferents missions.
Pel que fa a una cooperacié en
un vol conjunt, penso que és
més aviat un tema politic que
tecnic. Els nostres liders als
Estats Units estan preocupats
per la situaci6 a I'Afganistan i
per fets com el de I'avié corea.
Aquestes questions politiques
retarden la cooperacio con-
junta entre sovietics i nord-
americans.

(ciencia): Crec que als oi-
dors els interessara de saber

que pensa voste sobre el feno-
men OVNI?

McCandless: Bé, jo no
n’he vist mai cap i, en la meva
opini6, després d’haver vist
algunes de les fotografies que
s'addueixen com a proves de
la seva existencia, o bé es
tracta de fraus deliberats o bé
son degudes a condicions me-
tereologiques que varen con-
duir a veure quelcom de mis-
terios i sinistre en el cel, quan,
en realitat, es tractava d'un fe-
nomen fisic.

(ciencia): Quines son les
aplicacions dels vols espacials,
tant les industrials com les
cientifiques?

McCandless: Les aplica-

cions industrials es basen en la
practica absencia de gravetat.
Per a mi, el sistema més sus-
ceptible d’ésser explotat co-
mercialment seria l'electrofo-
resi de flux continu, que ens
permet de fabricar productes
farmaceutics molt més purs i
amb un més alt rendiment a
partir de les materies prime-
res. Aixo ja s’ha experimentat
quatre vegades, més una altra
el juny d’aquest any. Es un
esfor¢ conjunt de la McDon-
nell Douglas i la Johnson &
Johnson. El material que s’ob-
tingui en aquest proper vol e
provara tant en animals com
en voluntaris humans. La na-
turalesa exacta d’aquests pro-

Fig 3

Gracies a aquest sistema I'astronauta no
dependra més del cordo umbilical que
Vuneix amb la nau.

ductes és secreta, pero sembla
que estan estudiant la separa-
ci6 de 'interferd, que, com sa-
beu, pot utilitzar-se en el trac-
tament del cancer, 1 també la
uroquinasa, que és un enzim
que destrueix els coaguls san-
guinis.

Repecte al processat de ma-
terials inorganics, hi ha molt
de potencial en la fusié de
materials sense que estiguin
dins d'un contenidor. El pro-
blema dels aliatges és que el
material a alta temperatura
dissol part del contenidor. A
gravetat zero aixo no ocorre i
s'obtenen aliatges de molta
puresa. El govern alemany
esta molt interessat en el de-
senvolupament d’aquesta tec-
nica i estan construint un la-
boratori que sera llangat a I'es-
pai dintre de disset mesos.

Pel que fa a la utilitzacié
cientifica de 'espai, a mi em
sembla que l'avantatge més
important de trobar-se en or-
bita és el fet d’estar a molts
milers de milles de la superfi-
cie de la Terra. D'aquesta
forma es pot obtenir informa-
ci6 visual i termica de grans
arees d'una manera rapidis-
sima. Es poden supervisar les
collites quan creixen, es poden
obtenir dades metereologi-
ques, etc. En el camp de l'as-
tronomia, com que estem per
sobre de l'atmosfera, evitem
els efectes nocius d'aquesta.
Per exemple, a l'espai, els es-
tels no parpellegen. Alla dalt
no tenim la llum reflectida de
les ciutats (sobretot la de les
llums de mercuri) ni la
pol-lucié i podem fer llargues
observacions no interrompu-
des pels cicles dia i nit.

(ciéncia): Quina sera la
missio de l'observatori astro-
nomic espacial que sera posat
en orbita el 19867 Intentara
de descobrir el pretes estel
company del Sol, qui, segons
una recent hipotesi, seria el
responsable de la desaparici6
dels dinosaures, 1 que cada ve-
gada que passés prop de no-
saltres provocaria una pluja
cometaria?

McCandless: Aquest teles-
copi tindra un diametre de 2,4
m 1, malgrat la seva limitada
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obertura, septuplicara la nos-
tra capacitat de penetracié en
I'univers. El volum de dades
que generara s’ha previst que
sera 350 més gran que el que
tenim ara. Farem cinc experi-
ments  observacionals, un
d’ells, un desenvolupament
europeu de 'ESA (European
Space Agency). L'ESA ens fa-
cilita la cel-lula solar que pro-
porcionara |'energia necessaria
perque el telescopi funcioni a
canvi de la possibilitat d'in-
corporar 2l seu experiment en
el programa d’aquesta missio.
El telescopi es dedicara a fer
un reconeixement de les re-
gions més distants de ['univers
i no crec que es pensi a utilit-
zar-lo en la recerca de l'estel
company del nostre Sol.

(ciencia):  Els astronautes
no soén més que la punta d'ice-
berg de tot un equip que tre-
balla per a I'exit de la missio.
En el cas que els astronautes
sofrissin  un  desmai, per
exemple, ¢el Shuttle podria
tornar sol a la Terra, només
amb l'ajut del centre de con-
trol?

McCandless: No, aixo no
seria possible. Es un tema que
es va discutir moltissim abans
del primer vol, pero la realitat
és que no tenim aquesta capa-
citat. Ara bé, tots nosaltres te-
nim una formacio extensa, és
a dir, encara que algun mem-
bre de la missio sofris un con-
tratemps, un altre podria ocu-

Fig s

Disseny per a una possible estacid espacial
nord-americana que es preveu construir
d'aqui a 10 anys.

par el seu lloc i fer la tasca que
tenia encomanada.

(ciencia): Quin paper juga
I'Estat espanyol e¢n ¢l pro-
grama espacial?

McCandless: Espanya s
un membre de 'Agencia Es-
pacial Europea, 1 també man-
tenim contacte amb la Societat
Astronautica 1 Astronomica
Espanyola. Nosaltres, natural-
ment, agraim moltissim ¢l su-
port de l'estacio de seguiment

-prop de Madrid. Es una de les

tres de que disposem, les al-
tres dues son a California 1 a
Australia. Esperem que en el
futur, quan construim I'estacio
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espacial permanent, Espanyua
hi col-labori.

(ciencia): La base de Row
¢no ¢s tambe un dels camps
dlaterratge d’emergencia?

McCandless: Si. cfectiva-
ment. Pametcu-me que us
detalli quina ¢s la nosura filo-
sofia sobre les emergencies en
la fase d'ascensio que dura al-
guns minuts. En ¢l cas que es
producixi una fallada en els
primers dos minuts o dos mi-
nuts 1 mig, aixo significaria
que la llancadora continuaria
el vol fins que hagucs esgotat
la meitat del combustible 1 re-
tornaria a la base de Cap Ken-

Fig. 4 L'absencia de gravetat
presenta interessants aplicacions indus-
trials.

nedy. Després dlaquest per-
ode ja no ¢s possible de tornar
a Cap Kennedy. Aleshores, o
b hem d'entrar en orbita com
puguem o be fer un aerrage
d'emergencia en algun lloc.
Per raons  teamques, en
utilitzariem  la
base de Dakar (Senegal) o i la

aquests  cisos
inclinacio de Forbita fos supe-
rior als go-45°, aleshores la
possibilitat dutilitzar la base
naval de Row seria la ideal.
5

Ens acomiadem de Bruce
McCandless desitjant-li molta .
sort en la seva proxima mis-
S10.
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One possible design for the

space station: separate modules
for laboratories, mini-factories
and crew quarters
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