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entrevIsta .. __________________ _ 

Entrevista amb Bruce Mc Candless: l' home i l' espai 

El darrer 7 de febrer, per primera vt:gada en la història, u n  
astronau ta va passejar per l 'espai sense cordó umbilical que 
l' unís a la seva nau.  Aquesta maniobra era u n  exercici 
d 'entrenament per assegurar r èxit d ' u na futura missió: la 
reparació del satèl· l i t  científic S0lar Max (Abril, 1 9 8 4). 
L' home que va fer història era Bruce McCandless i va estar 
a Barcelona el 2 5  de maig. El nostre col· laborador, Jaume 
Puigbò el va entrevistar per a Catalunya Ràdio.  Heus ací  un 
extracte de la seva conversa: 

(ciència): Qué se sent allà 
dalt? Suposo que les baralles 
humanes, la confrontació Est­
Oest, deuen de semblar n i ­
mietats. Se sent la  Terra com 
l'única pàtria, o, encara més, 
hom se sent ciutadà del cos­
mos? 

McCandless: Durant un 
vol espacial nosaltres ens con­
centrem, sobretot, a aconse­
guir els objectius de la missió, 
però no ens oblidem del que 
està passant a la Terra. Cada 
dia rebem un resum de les no­
tícies, però, evidentment, hi  
ha unes prioritats que, en 
aquest cas, són els obj ectius de 
la missió. 

(ciència): Quan vostè va 
sortir a l'espai, a quina veloci ­
tat anava l a  nau? Pot explicar 
als nostres oïdors per què no 
es va quedar enrera, per què 
no va caure? Si  això ho hagués 
fet des d'un avió, la seva ex­
periència hagués acabat mala­
ment. 

McCandless: La nau i el 
viatger espacial viatgen a una 
velocitat d'unes I 7  . 000 milles 
per hora. Com que estem per 
sobre de la atmosfera no hi  ha 
cap tipus de vent ni cap força 
aerodinàmica que ens em­
penyi .  De fet, tant la  nau com 
els tripulants estan flotant per 

l'espai .  No h i  ha cap força que 
et separi de la nau i ,  per tant, 
si surts del vehicle i molt 
suaument et deixes "(nar, et 
continues movent a la mateixa 
velocitat que la de la nau. Ro­
mans al seu costat. Només s i  
et dones una empenta cap a 
fora o si generes una força, 
com en utilitzar la unitat au­
tònoma de maniobra, pots 
arribar a invertir la direcció 
del teu desplaçament. En el 
cas que fallessin els sistemes 
dobles de la unitat autònoma, 
la nau pot acostar-se a mi i 
rescatar-me.  

·(N ota de l'entrevistador: el 
medi pel qual es difonia l'en­
trevista no ens permetia d'a-
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profondir en aquest punt, 
però, com tot estudiant de 
r:ou de ciències hauria de sa­
ber, per mantenir un obj ecte 
en òrbita circular a velocitat 
constant es precisa una força 
que depèn de la velocitat i del 
radi de l'òrbita. Per tant, la 
velocitat i l'altitut de l'òrbita 
estan Íntimament lligades en­
tre elles i amb la força d'atrac­
ció de la Terra, que és la força 
que manté la nau en òrbita. 
No és casual que la velocitat 
de l'astronau sigui la d'uns 
2 7 . 000 km/h. Si fos més 
gran, l'astronau s'escaparia. Si  
fos més petita cauria. Com 
que els habitants de la superfí­
cie de la Terra estem gairebé a 
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la mateixa distància del centre 
de la Terra que el Shuttle 
-però la nostra velocitat és 
molt més petita (40. 000 km 
en un dia per a una persona 
situada a l'equador)-, hauríem 
de caure cap al centre del nos­
tre planeta. La terra ens ho 
impedeix. La força que nosal­
tres exercim sobe la terra i la 
que aquesta exerceix sobre no­
saltres és el que ens propor­
ciona la sensació de gravetat. 
(A l'espai ,  l'astronauta i la nau 
no s'exerceixen aquesta força 
mútua.) 

(ciència): Quina formació 
ha de tenir un astronauta? 
Quina és la qualitat més i m -



Fig. 2 

Bruce McCandless etI la seva visita al 
Plalletari de la Fundació Mediterrania. 

portant per a un astro nauta, la 
sang freda, per exemple? 

McCandless :  La prepara­
ció per a una m issió i nclou, 
naturalmé'l1t ,  un  p rograma de 
condic ionament fís ic  que no 
es defi n e i x  formalment ,  s i nó 
que es deixa en mans de lïn­
Jiv idu i ,  en c i meu cas, i nclou:  
córrer molt ,  3 o 4 m i l les cada 
dos d i es ,  una sèrie d'exercicis 
fís ics per als canells, etc. A 
part d'això, t en im un aparell 
de s i mulació que ens permet 
de practicar com s i  est igués­
s im en òrbita,  i podem s imu­
lar, fins i tot, e l s  possibles fra­
cassos de les nostres manio­
bres . Per tant,  en el moment 
que entrem en òrbita,  hem as ­
sajat pràcticament totes les d i ­
ficultats que pugu i n  aparèixer 
i ,  de fet ,  portar a terme la 

m issió real és mcnys preocu­
pant que quan estàs fcnt la  
preparació. Respecte a les 
qual i tats que ha de  tcn ir  un 
astronauta penso que la més 
i m portant és la capacitat dc 
treballar en equ ip .  També, per 
dcscom pta t ,  la capaci tat de 
romandre calmat davant d'una 
CrIS I  és tamb¿, fonamental .  
S'ha de saber pensar Ics s i tua­
cions de m ica en mica, tot ac­
ceptant l'ajut del centre de 
control de la Terra. En  resum,  
es  tracta de saber max imi tzar, 
en qualsevol moment,  l'esforç 
de tot l 'equ ip .  

(c iènc ia): La seva sort ida 
ha marcat un pas que ha re­
presentat una preparació per a 
la reparació del Solar Max .  
¿Qu i n  serà el proper pas? 
¿L'estació espacial perma­
nent? 

McCandless : Voldria res­
pondre a aquesta pregunta en 
dues parts.  De primer,  res ­
pecte a les capacitats que hem 

desenvolup; l l  amh la un i tat 
; IU I (1 l 10ma de man iohr.I ,  i amh 
la  reparaci( ') del  s.l l d · l i t  soLt I'. 
t en im ara la pmsihi l i ta t  de re­
cupnar satl'l · l i t s  de co m uniCl ­
ci (ms que l' S  van enviar all lh 
èX I l ,  però quc no van c n t r. !r 
en òrbita gcoestac ionúria.  Es­
tem planificant una miss i (') per 
a l 'any 86, on pujarem ; 1  solu ­
cionar aquest problema.  Les 
un i tats autònomes de manio­
bra també ens permetran de 
constru ir  una estació espacial i 
pod rien també serv ir  en mis­
s ions  de rescat d'astro nautes, 
de qualsevol nacional itat, que 
haguess in  sofert un accident . 
Pe! que respecta al programa 
referit  als astron,lUtes en el fu­
tur i m mediat,  el govern dels 
Estats U nits s 'ha compromès, 
recentment ,  a construir una 
estaCIo espacial permanent 
amh una tr ipulació de 6 a J 2 
homes. Aquesta estació porta­
r ia  a terme projectes indus­
tr ials  i de recerca c ientífica i 
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pod ri ; 1  ser v i r  t , l l l 1 ht' Sc hase 
pn ,I  m i .ss iol1.' que . Iness in ; ¡  la 
Ll una o a algun altre plancta .  
Vold ri;1 asscnyalar que qu,ln 
dic homcs t , lmhé incloc 
dOlles ,  ja que en ten i m  unes 
quantes al p rogr. lma cspacial .  
Per tant,  no és una reserva 
puramcnt  mascul ina .  Dc fet ,  
cls t res p ròx ims vols els pro­
tagoni tzaren dOlles,  i ncloent el 
d 'oCtubre, en el qual tornarà a 
volar S;dly acompanyada de la 
geò loga Katheri lle  Sul l ivan.  

( c iència): Aquests darrers 
mesos han estat un tcmps de 
pr imICles :  la pri mcra dona 
llord -am ericana a l'espai, el 
prImer astronauta negre , ci 
pr imer  vo d'un estranger en 
una llançadora espacial .  Ara es 
parla, fins i tot, de cooperació 
amb els x inesos. Quan h i  
haurà u n  vol conj unt amb els 
soviètics? 

MacCandless: De fet, es 
pot d i r  que aquest p rojecte de 
vol conj unt ja ha estat portat a 



terme l' an y 1 97 5 dins del 
programa Apol·lo. A ra cont i­
nuem la  cooperació a nivell 
científic :  hem bescanviat ma­
terial lunar, per  exemple, i 
també mostres biològiques re­
sultat de  diferents missions. 
Pel que fa a una cooperació en 
un vol conjunt, penso que; és 
més aviat un tema polític que 
tècnic.  Els nostres líders als 
Estats U nits estan preocupats 
per la situació a l'Afganistan i 
per fets com el de l'avió coreà. 
Aquestes qüestions polítiques 
retarden la cooperació con ­
junta entre soviètics i nord ­
amencans. 

(ciència): C rec que als oï­
dors els i nteressarà de saber 

què pensa vostè sobre el feno­
men OVNI? 

McCandless: Bé, jo  no 
n'he vist mai cap i ,  en la meva 
opinió, després d'haver vist 
algunes de les fotografies que 
s'addueixen com a proves de 
la seva existència, o bé es 
tracta de fraus deliberats o bé 
són degudes a condicions me­
te reològiques que varen con ­
duir a veure quelcom de mis­
teriós i sinistre en el cel, quan, 
en realitat, es tractava d'un fe­
nomen físic. 

(ciència): Quines són les 
aplicacions dels vols espacials, 
tant les industrials com les , científiques? 

McCandless: Les aplica-
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cions industrials es basen en la 
pràctica absència de gravetat. 
Per a mí, el sistema més sus­
ceptible d'ésser explotat co­
mercialment seria l'electrofo­
resi de flux continu, que ens 
permet de fabricar productes 
farmacèutics molt més purs i 
amb un més alt rendiment a 
partir de les matèries prime­
res. Això ja  s'ha experimentat 
quatre vegades, més una altra 
el juny d'aquest any, És un 
esforç conjunt de la McDon­
nell Douglas i la J ohnson & 
Johnson.  El material que s'ob­
tingui en aquest proper vol e� 
provarà tant en animals com 
en voluntaris humans, La na­
turalesa exacta d'aquests pro-

ciència 40) 49' 

Fig. J 
Gràcies a aquest sistema l'astronauta no 
dependrà més del cordó umbilical que 
l'uneix amb la nau. 

duetes és secreta, però sembla 
que estan estudiant la separa­
ció de l ' interferó, que, com sa­
beu, pot utilitzar-se en el trac­
tament del càncer, i també la 
uroquinasa, que és un enzim 
que dest�ueix els coàguls san ­
gUillIS.  

Repecte al processat de ma­
terials inorgànics, hi ha molt 
de potencial en la fusió de 
materials sense que estigui n 
dins d'un contenidor. El pro­
blema ' dels aliatges és que el 
material a alta tem peratura 
d issol part del contenidor. A 
gravetat zero això no ocorre i 
s'obtenen aliatges de molta 
puresa. El govern alemany 
està molt interessat en el de­
senvolupament d'aquesta tèc­
nica i estan construint un la­
boratori que serà llançat a l'es­
pai dintre de disset mesos. 

Pel que fa a la utilització 
científica de l'espai , a mi em 
sembla que l'avantatge més 
important de trobar-se en òr­
bita és el fet d'estar a molts 
milers de milles de la superfí­
cie de la Terra. D'aquesta 
forma es pot obtenir informa­
ció visual i tèrmica de grans 
àrees d'una manera rapidís­
sima. Es pad'en supervisar les 
collites quan creixen, es poden 
obtenir dades metereològi� 
ques, etc .  En el camp de l'as­
tronomia, com que estem per 
sobre de l'atmosfera, evitem 
els efectes nocius d'aquesta. 
Per exemple, a l'espai, els es­
tels no parpellegen. Allà dalt 
no tenim la llum reflectida de 
les ciutats (sobretot la de les 
llums de m ercuri) ni  la 
pol· lució i podem fer llargues 
observacions no interrompu­
des pels cicles dia i nit .  

(ciència): Quina serà la 
missió de l'observatori astro­
nòmic espacial que serà posat 
en òrbita el 1 986? I ntentarà 
de descobrir el pretès estel 
company del Sol, qu i ,  segons 
una recent hipòtesi, seria el 
responsable ' de la desaparició 
dels dinosaures, i que cada ve­
gada que passés prop de no­
saltres provocaria una pluja 
cometària? 

McCandless: Aquest teles­
copi t indrà un diàmetre de 2,4 
m i ,  malgrat la seva l imitada 



obertura, septupl icarà la nos ­
tra capacitat de penetració en 
l 'univers .  El volum de dades 
que generarà s 'ha previst que 
serà 3 5 0 més gran que el que 
tenim ara. Farem cinc experi ­
ments observacionals, un 
d'ells ,  u n  desenvolupament 
europeu de l 'ESA (European 
Space Agency). L'ESA ens fa ­
c i l i ta la cèl· lula solar que pro­
porcionarà l 'energia necessària 
perquè el  telescopi funcioni  a 
canvi de la possibi l i tat d ' i n ­
corporar d s e u  experiment  en  
el p rograma d'aquesta miss ió .  
El  telescopi es dedicarà a fer 
un reconeixement de les re­
gions més distants de l 'univers 
i no crec que es pens i  a ut i l i t­
zar-lo e n  la  recerca de l 'estel 
company del nostre Sol.  

(ciència): Els astronautes 
no són més que la punta d' ice­
berg de tot un equ ip  que tre­
balla per a l 'èxit  de la m issió. 
E n  el cas que els astronautes 
sofriss in u n  desmai, per 
exemple, ¿el  Shuttle podria 
tornar sol a la Terra, només 
amb l'ajut del centre de con ­
trol? 

McCandless: No, això no 
seria possible .  És u n  tema que 
es va d iscutir moltís s im abans 
del  pr imer vol, però la reali tat 
és que no ten im aquesta capa­
c i tat .  A ra bé, tots nosaltres te­
n i m  una formació extensa, és 
a d ir ,  encara que algun mem­
bre  de la m issió sofrís u n  con ­
tratemps,  un altre podria ocu-

Fig. J 
Disseny per a una possible estació espacial 

nord-america'1d que es preveu construIr 
d'aqui a 1 0  anys. 

par el seu lloc i fer la tascl que 
tenia encoma nada. 

(c iència): Quin  paper J uga 
l'Estat espanyol en el pro ­
grama espacial? 

McCandless :  Espa nya l'S 
u n  membre de l'Agènc ia E s ­
pacial Europea, i també ma n ­
ten i m  contacte amb la Societat 
Astronàut ica i Astronòmica 
Espanyola. Nosaltres, natural­
ment, agraïm moltíss i m  el su­
port de  l'estació de seguiment  
·prop de Madrid.  És una de les 
tres de què d isposem,  les al­
tres dues són a California i a 
A ustràlia. Esperem que en el 
futur,  quan construïm l'estació 
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CS¡1.Ici.d pnl11 .l l 1 e n l ,  bl'.l n y . 1  
h i  col · lahori .  

(c iència): La hase de ROI .I 
¿ no t;S t . l I11he un de !. s  (,1  1 1 1  l'S 
d'aterratge d 'e I1 1 LTgenc ia .� 

M cCandless :  Si ,  c fl'lI i v . l ­
ment .  Per m e l e U - I l 1l' que  u s  
detall i quin;¡ l'S la nos t ra (i lo­
sofia sobre les e l l 1ngl' 1lC ies l'11 
la fase d ';¡scensiú tIue dUL ¡  a l ­
guns minuts .  E n  e l  cas lJue es 
produeix i  una fallada en els 
primers dos mi nuts ( ) dos l11 i ­
nuts i mig, ; ¡ i x I'¡ s ign ificaria 
que la ll ; ¡ nçadora con t i nuaria 
el vol fi ns  que hagul's esgotat 
la mcitat  del combust ihle i re­
tornari;¡ a la base de C;IP K e n -

ciència 40) 

F i�. 4 L 'absencia de gravetat 
presmta iflt"essaflts aplicacions indus­
trials. 

ned y .  Drsp ri'.s d ' . ¡ques t l'nl ­
OLie ja nu l's pos.s ihk de torn , ¡ r  
,¡ Cap K t' l1 I1nl y .  A l l' s l lOres ,  o 
hi, he l 1 1  d 'e n t ra r  en <>rhita COll I  
puguel1 1  o hl' 
d 'e l1 lngenci . 1  
Pn LIOIlS 

fn II n , l l c rLl ¡ge 
e n  ,dgul l  l loc '  
teC I l I l/ues ,  l' ll 

; Iques ts Cls '" u t i l i ¡ ¡;l r ie l l l  la 
hase de D;¡br (Sel leg.d ) o s i  la 
i ll r l i llac i l ') de l '( ¡rh iL I  fos supe­
r ior als 40 - 4 ( , .deshores  la  
!'oss ihi l i t ;1l d 'u t i l i t l. l r  la base 
Ilav;d de Rota ser ia la idea l .  ' 

Ens  acoll1 iadt'n !  de Bruce 
M cCand less des i t jant - l i  molta , 
sort cn la seva pròx ima l1I i s ­
S i l L  
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