ciéncia

Com sera el transport del futur?

Els trens de I'any 2.000

Els nous sistemes de transport que se’ns acosten responen a un seguit
d’innovacions tecnologiques i contemplen previsibles canvis demografics i
urbanistics en les ciutats del futur. En aquest context, un aven¢ molt
important el constitueix la suspensié magnética, ja que elimina la friccié i

Y esdeveniment més important de
finals de segle sera l'enterra-
ment de la roda. El contacte roda-
terra frena 1 frega a la vegada. Per
guanyar velocitat i reduir les perdues
energetiques, ens cal eliminar-lo. La
sustentaci6 magnetica (EMS) ho
aconsegueix perfectament; pero €s
cara, molt cara, i només es podra apli-
car, d'una forma immediata, en els
transports col - lectius de llarga distan-
cia. Els trens del futur seran, doncs,
trens “sense contacte’, aerodinamics,
electrics 1 silenciosos, que correran a
500 km/h a pocs milimetres per sobre
de vies fetes amb plaques d’alumini
fullat (vegeu enquadrat).

Aquests trens continuaran tenint
una “locomotora”, pero, en els trajec-
tes curts intraurbans, sera possible
(sobretot economicament!) que sigui la
mateixa via que faci de locomotora.
Llavors podrem tenir petits vehicles
lleugers i independents que es mouran
planant sobre enrotllaments de coure.

S’haura acabat el soroll, les vibra-
cions; el silenci regnara a les ciutats de
dema.

17, direu. T.G. V. (Tren d grans
velocitats). De'fet el sistema roda so-
bre rail” encara no ha dit la seva da-
rrera paraula. El seu major trumfo és
que ja existeix. Invertir és molt car,
donat que el material s’amortitza en
vint anys i la infraestructura en molt
més temps. Alguns responsables de la
S.N.C.F. (Companyia de Ferrocarrils
Francesa) reconeixen, fins i tot, que
“ningd avul no gosaria temptar
I'aposta del segle XIX en construir
una xarxa d'una densitat semblant”.

El T.G.V. es convertira aleshores
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permet una major velocitat i una menor despesa d’energia.

velocitats), portant a més de 300 km/
h la seva velocitat mitjana. Podra
competir, doncs, amb el magnetic.
L’EMS arriba fins als 500 km/h, pero
la infraestructura és molt cara. Si el
T.T.G.V. ja s’ha instal-lat en un tra-
jecte, resultara molt dificil d'ins-
tal-lar-ne un de magnetic que li faci la
competencia. A pocs indrets del mon
[I'eix Nord-Sud del Japo, les linies
intracuropees (vegeu grafic) i els grans
eixos nord-americans: Los Angels-
San Francisco-Denver i la megalopo-
lis Nova York-Boston i fins i tot
Chicago-Boston] es poden trobar xi-
fres semblants a les que es donen a
Franca: més de 3.000 persones prenen
diariament la linia Paris-Lién en
T.G.V.

A més a més, s'imposa la
col-laboracio a nivell internacional. El
tunel sota el Canal de la Manega po-
dria donar una gran empenta a tots
aquests projectes per enllagar les terres
intereuropees. Pero, sera possible
també, I'any 2004, aquesta “serp de
mar’ de la qual tant parlen els perio-
distes quan l'actualitat esdevé pobra?

Tant si Anglaterra continua sent
una illa com si no, els “Europolitrens”
son a punt d’arribar.

A la industria de 'automobil, pero,
es treballa a més curt termini. Als
constructors els agrada de dir, una
mica ironicament, que ‘“les previsions
son per dintre de deu anys, 1 els errors
per dintre de vint”. Tanmateix, hi ha
quelcom de cert, tant en aquest sector
com en els altres: es fara els possibles
per reduir el consum, 1 s'arribara als 3
litres cada cent quilometres en els
models tipus berlina de § places.

Perque una sobrietat com aquesta

sigui possible calen tres cartes mestres:
els materials, I'acrodinamisme i 'elec-
tronica. Amb les carrosseries plasti-
ques, les planxes molt més elastiques,
els materials compostos, els motors de
ceramica, etc., aconseguirem d’alleu-
gerar els automobils. D'aquesta ma-
nera, s'espera reduir en un 50% el pes
dels vehicles. L'estetica es posara al
servei de 'aerodinamica, amb retrovi-
sors incorporats a la calandra, motors
adiabatics que permetran de limitar el
refredament 1 de millorar 'aerodina-
mica interna del motor en suprimir les
obertures de ventilacié. Finalment,
l'electronica de punta s'instal lara sota
la capota. Un microordinador central
pilotara el grup autopropulsor, 1'en-
cesa, regulara la combinacié optima
de la barreja gasosa aire-carburant se-
gons ¢l regim. El canvi de marxes
desapareixera per fer lloc a un varia-
dor continu controlat per un altre mi-
croprocessador.

Ja haureu constatat que es continua
parlant de benzina; aixo és degut al fet
que encara és la solucié “menys do-
lenta”. Per resoldre els problemes
d’emmagatzematge, el carburant ha
d’ésser, necessariament, liquid, 1 els
constructors no tenen gaire confianca
en els productes d’origen agricola. El
poder energetic d'un litre d’alcohol és
ihferior a I'energia que es necessita per
fabricar-lo industrialment.

Pel que fa al cotxe electric, el pro-
blema central continua sent 'autono-
mia dels vehicles i 'emmagatzematge.
Amb els coneixements actuals, segons
els constructors i els serveis publics,
només seria probable als centres ur-
bans i a les “flotes™ de societats: re-
partiment i transport col-lectiu durant

en un I"'T.G.V. (Tren de molt altes |
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el dia, pero recarrega de bateries per la
nit. Si la bateria es transformés, es

podria estudiar un altre cop el tema.

La conduccido també es fara molt
més comoda, amb avisadors, indica-
dors de nivell, termometres, etc., que
seran visuals 1 sonors. El desagradable
bip-bip sera substituit per una veu
sintetica.

Reciprocament, el propi vehicle
obeira la veu humana. Aquest dispo-
sitiu de reconeixement, segons les
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opinions dels constructors, sera més
atil per a la radio i la climatitzacié
que per als actes que exigeixen rapi-
desa; costa menys de moure un dit
que de dir: “els intermitents de I'es-
querra’,

Un altre detall sera que podreu vi-
sualitzar ['itinerari. Quan arribeu a
una ciutat desconeguda, on les direc-
cions prohibides son a cada canto-
nada, podreu veure impresos en una
petita pantalla de cristall liquid totes
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invent promet ser practic iatraient. El

voltes 1 revols que feu. Aquest

principt sera senzill tmecanic un dis-
positiu fixat a les rodes 1 al volant o
clectronic 1relinat: un microprocessi-
dor que anditzara el tagecte @ partie
de les variacions del camp magnetic
terrestre.

Tambe a la ciutat canviaan molwes
coses, sensiblement pero radical. En
primer lloc, per raons geografiques.
Lactual habitat en”orres ha creat ¢
“fenomen periurba”, s a dir, ha faci-
litat L creacio d'unes zones on la den-
sitat de poblacid ¢s molt petita, pero
on hi viu una poblacio més jove que a
la ciutat matcixa. Potser en o futur,
dC moment encara no, l{l Cill[‘l[ 5‘()“1*
plira durant ¢l dia pero es buidara per
la nit,

L'evolucio demogrifica constitucix
¢l segon factor de canvi. Lany 2004,
encara que la tasa de natalitat dismi-
nucixi a 1,5 nens per dona o pugi fins
a 1,8, trobarem xifres sensiblement
iguals. Un §5% tindra de 20 a Go
anys (avui representen el 53%) i, la
majoria tindra feina, un 20% aproxi-
madament tindra més de Go anys
(contra el 17% d'avui dia) i un 25%
tindra menys de 20 anys (contra el
30%); és probable que, com a conse-
qliencia, es tanquin moltes escoles i hi
hagi molts més nens que s’hagin
d’anar a buscar més lluny, més perso-
nes grans amb dificultats de movi-
ment i, fins i tot, persones impossibi-
litades, a més de tota la poblacio ac-
tiva, que caldra conduir als seus llocs
de treball.

Totes aquestes dades determinen el
tipus de transport del futur; i també la
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crisi. Efectivament, el salari d'un con-
ductor d’autobus representa la meitat

del cost de funcionament; davant
aixo  hi ha dues coses que es poden
fer: o be suprimir-lo o bé fer-lo ren-

dible.
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Només desapareixera quan es tracti
de vehicles que circulin per un lloc
fix, sigui subterrani o a la superficie.
Els metros seran completament auto-
matitzats. També podrem veure 'apa-
ricio de petits vehicles sobre rails,

Fig 2
Agquest cotxe “'de competicio”’ creat per estilista Luigi

Colani es un 2 CV. Gracies al seu aerodinamisine, 1nomes
consumeix 2,8 litres cada cent quilometres.

semblants a I'Aramis, un sistema de
petites cabines, amb 4 o 10 places,
formant rengleres de vagons no rela-
cionats mecanicament, cosa que per-
metra de separar les cabines a les esta-
cions si ho desitgen els viatgers. Ben
aviat s’haura instal-lat aquest tipus de
vehicle al petit cinyell parisenc. El
non plus ultra sera un vehicle d’esta-
tor llarg “sense contacte™. Si la situa-
ci6 economica és favorable, possible-
ment no trigarem gaire a veure n. La
supressi6 del pilot, tan ideal des d'un
punt de vista economic per a trajectes
curts dins d'un lloc concret, no sem-
pre sera possible en un medi periurba.
Aleshores, és possible que s’exigeixi
més al conductor. Triautobusos amb
dos punts darticulacid, circularan a
les linies més concorregudes. Aquests
minitrens transportaran tres vegades
més passatgers per un sol pilot.
L’autobus tampoc no fara quilome-
tres en va. A partir d'un trajecte esta-
blert, només respondra quan se'l tru-
qui des d’algun dels mollons que hi
haura fora del seu recorregut i es des-
viara per recoliir-ne els passatgers. Si
no hi ha senyals, no fara cap volta. El
passatger que espera, per la seva
banda, podra veure en una pantalla de
cristall liquid on és T'autobus i quant
temps haura d'esperar. S’hauran aca-
bat els psicodrames patetics a la pa-
rada de l'autobus, hores i hores allar-
gant el coll per veure si I'autcbus ve o
no ve. Quan els autobusos arribaran a

Fig. 3
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ductor i seran dirigits per computadora.
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Fie. 4
Protatipus alemany e tren magnetc. Fmy ava nomes
arviba als yoo Kmn/b.

la parada, “s’agenollaran™ per tal de
facilitar 'entrada a les persones grans.
Aixo vol dir que la seva carrosseria
baixara fins al nivell de terra quan
pari 1 tornara a pujar quan arrenqui.
Es perque, 'any 2004, un frances de
cada 3o tindra més de 75 anys.
Aquest mateix problema d’accessi-
bilitat per a tothom afavorira la tor-
nada dels wvells
creiem enterrats: els tramvies. La rea-
paricio dels
tramvies constituira una “‘rehabilita-
cio” sorprenent. La crisi els ha ressus-

dinosaures que ja

economics 1 practics

citat. Seran menys sorollosos, més
confortables i podran arribar al bell
mig de la ciutat. I, si se’ls reserva un
lloc fix, fins i tot es podrien automa-
Jtzar completament.

Parlem, ara, del vianant; viura més
comodament a la seva ciutat. Unes
plataformes mobils que podran arribar
fins els 12 km/h faran més curtes les
distancies entre dos transbords. Uns
planols “intel-ligents™ P'ajudaran a les
ciutats desconegudes. Posant el dit so-
bre la pantalla tactil en el lloc on vol
anar, o simplement escrivint l'adrega
a un teclat, el microprocessador in-
corporat li donara, oralment, tot un
seguit d'indicacions necessaries en la
llengua que el vianant haura escollit.
El turista podra, fins i tot, demanar
un planol amb el seu recorregut im-
pres o escollir el tipus de trajecte: ra-
pid, agradable o descansat “reduint”,
per exemple, les escales.

Fig 5

El TGV esdevindra TTGV [tren de molt altes veloci-
tats). Encara resta wna important lmia de millorament
el dquest terremny.
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Planols que parlen, cotxes que ens
comprenen i trens molt semblants als
avions, tots aquests somnis s po-
dremv veure realitzats, potser, Tany
2004. Tots aquests projectes no son
gaire cars ni gaire perillosos, ja que,

lC(jn()l()gl(.lmt‘m, LO1s sON (qll.‘(\i) pos-

sibles. EL veritable sonmi ¢ a4 veure,
realment, amb ¢l que vindra despres:
com aquest tren ultarapid correra a
13.000 km/h per un b on shaura
fee ¢l buit quasi perfecte 1 posara en
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E.M.S.

contacte Nova York i Los Angeles en

menys d'una hora...

Els imants magnifics

P er deixar el terra sense enlairar-se
cal dominar el magnetisme. Avui
dia hi ha dos sisremes oposats: I'EDS
(Electro Dynamic Sustentation) i
I'EMS (Electro Magnetic Sustenta-
tion).

El vehicle EDS, basat en el principi
de la repulsi6 electromagnetica, consta
de dos imants criogenics sense ferrc
molt potents i circula sobre una pista
conductora amagnetica (per exemple,
plaques d’alumini). Els enrotllaments
supraconductors que shi han ins-
tal-lat, d’'una dimensid de I'ordre del
metre, travessats per corrents dun
milié d’amperis, son repellits pels co-
rrents que llur moviment relatiu pro-
voca en el conductor fixat scbre la
via. El vehicle, doncs, no pot “enlai-
rar-se” si no corre a una certa veloci-
tat (150 km/h) i ha d’arrencar sobre
rails. Per aixo, a la ciutat fa el mateix
soroll que un tren classic. A més, es
menja molta energia. Efectivament,
els corrents de gran intensitat que es

Fig ;

Potser com un reflex inconscient, els artistes presenten le.
seves visions de la cuutar del futur amb :n nivell d'estruc-
turacio 1 de compartimentacio molt elevat.
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tor fix a temperatura ambient, unes

. “ . .

perdues “Joule™, ¢és a dir, un escalfa-
ment, font d'una gran resistencia
magnetica que tendeix a frenar el |
vehicle.

[
produeixen creen, en aquest conduc- ‘
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Fig ¢

E.D.S. | Deos sistemes de suspensic magnética s'enfronten avui dia.
l —— |

Per la seva banda, 'EMS funciona
per atraccio. Un electroimant amb
circuit magnetic de ferro exerceix una
forca d’atraccidé magnetica, controla-
ble pel corrent de la seva bobina, so-
bre un rail d’acer fullat del qual el
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Fig &

Esquema del control i alimentacic del vebicle.

separa un entreferro d’aproximada-
ment un centimetre. En el cas de
I'EMS, la resistencia electromagnetica
es pot reduir sensiblement, i, fins i
tot, eliminar. Un altre avantatge de
I'EMS és que els vehicles poden ser

completament passius, 1, per aixo,
més lleugers 1 independents.

El fet que la via e converteixi en
un eclement “actiu™ ¢s el que fa la
segona revolucio teenologica. Rep la
potencia de la font. Es compon d'un

extens enrotlliment, generalment tri-
fasic, que producix un camp magne-
tc, lliscant a una velocitat que i im-
posa la frequencia de la font d’alimen-
tacio (anomenada ondulador). Aquest
motor ¢s considera aleshores un motor
de “llarg estator™ (vegeu esquema).

Aquesta teenica pot arribar a ser
molt util per als transports col-lectius
urbans, on les distancies curtes i el
nombre excessiu de vehicles fan que
™activacio™ de la via sigui economi-
cament rendible.

Pel que faca les grans velocitats 1 als
trajectes largs, la “locomotora™, és a
dir, la instal-lacio dins ¢ vehicle de la
part activa, continua sent la més pro-
bable, malgrat la manca d’elegancia
teorica d'aquest sistema anomenat de
“curt estator’

Fig v

El transport magnetic elimina la friccio i augmenta per
tant la velocitat.
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