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L'Ensenyament Assistit per Ordinador (EAO), conegut també
per les sigles angleses CAI o CAL, s’ha estés molt, perdo no ha
desplegat tot el seu potencial com es preveia fa cinc o deu anys.
Els autors fan un balang d’aquesta técnica i en presenten una
aplicacio a l'estudi de la quimica.

Al comencament dels anys vui-
tanta, un informe nord-america que
feia referencia a I'impacte de les
ciencies informatiques en I'entorn
educatiuconcloiacomsegueix:

“En ambits tan diversos com el
dels negocis, la industria, 'admi-
nistracio i les activitats professio-
nalsesnecessita,cadavegadamés,
el concurs de la informatica per re-
collir les dades, processar-les,
emmagatzemar-les, transmetre-les
iutilitzar-les. Aixo no obstgnt, I'a-
rea de I'educaciono evidencia un
aprofitament semblant d’aquesta
novatecnologia.™

D’altra banda, eren freqiients
comentaris com aquest: “Solament
un o dos professors, en el cas més bo,
fan servir regularment els microor-
dinadors en prop de lameitat de les
escolesqueentenen.Hi ha escoles,
sobretot les primaries, oncap pro-
fessor no utilitza regularment els
microordinadors del centre en les
seve-a activitats docents amb els
alumnes.”?

Tot i que aquellsanys espreveia
un futur proxim en que la relacio
entre lainformaticai I'’educaciofos
fructuosa, la realitat actual és que,

malgrat la total penetracio del
microordinador en els centres
educatius, la implantacio de pro-
grames de suport per a I'aprenen-
tatge d'una materia concreta és
practicament nul.la, tot i que la pre-
disposici6 dels educadors sigui bona
en aquest sentit.

Segons una enquesta feta en el
Simposio Internacional de Educa-
cion e Informdtica, que va tenir lloc
aljunyde 1987 a Madrid, un 10%
dels educadors enquestats diuen
quenotenen cap ordinador en el seu
centre, un 28% tenen ordinadors
queno séncompatibles, un 29% en
tenensolament de compatiblesiun
33% disposen de tots dos tipus dor-
dinadors. Un 72% d’aquests profes-
sionals utilitza I'ordinador com a
eina per alaprenentatge delain-
formatica, mentre que el 47% el fa
servir com a complement per a I’a-
prenentatge d’altres disciplines.?

Pelquefaalsalumnes, laideade
participar en projectes d’EAO és, en
general, ben acollida. La possibili-
tat de disposar d'un microordinador
té un notable atractiu i predisposa
I'alumne al’aprenentatge. Aques-
ta tecnica ofereix a l'alumne la
possibilitat de treballar al seu rit-

me, sense que hagi d’adequar-se al
ritme mitja que imposa 'aprenen-
tatge per les viestradicionals. El
sistema ofereix, al mateix temps,
la possibilitat de cometre errors i
després reprendre la tasca en que
es va fracassar. Aixi, doncs, I'error
comes queda com un fet privat, cosa
que acostuma 'alumne a considerar
I’'error com un fet accidental, no
traumatic.

La problematica que un centre
docent es planteja actualment ésla
maneraderesoldre elbinomiinfor-
matica-educacié, amb la solucio
hardware-software corresponent,
per tal que aquesta solucios’adap-
ti a lavertiginosa dinamica actual
del mon informatic. Potser una
gran part dels professors estaran
d’acord que l'aplicacio dels microor-
dinadors al’ensenyament compor-
ta unamillora dela qualitat de I'a-
prenentatgeidelsseus continguts,
cosa que sense dubte ha de contri-
buir a estimular ’alumne. Arabé,
que aixosiguiuna realitat depen-
dra de la capacitat dels educadors
d’aprofitar totes les potencialitats
del microordinador. éQuines carac-
teristiques convé que tinguin els
ordinadors i els programes? ¢(En
quins casos se n’ha de fer us, i amb
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quina frequiencia? Quantes unitats
s’han d’adquirir? Quins professors
han de donar aquest tipus d'ensen-
yament? Quins periferics s’han de
connectar a aquests microordina-
dors? Aquestes preguntes, fre-
quents entre els educadors, no so-
len trobar unaresposta objectiva,
cosa que contribueix en gran
manera a augmentar el recel amb
que es mira tota tecnica innovadora.

A Espanya s’han elaborat projec-
tes tendents a unificar els plans
d’informatitzacio de les arees d’en-
senyament. El Plan de Informadti-
caEducativade la Comunidad Au-
tonoma Vasca, presentat a ’opinio
publica a la darreria del 19861 que
donava una resposta clara a les
preguntes que els centres docents es
formulen quan estudien la infor-
matitzacio de I'ensenyament,? o el
Proyecto Atenea, aplicat a tot I'Estat
en el curs escolar 1986-1987,5 en son
dos exemples.

EL PASSAT RECENTDEL'EAO

Les maquines aplicades a l'en-
senyament constitueixen el prece-
dentde 'EAO. Aquestes maquines
incidien en els aspectes de la in-
struccio que es podien estructurar
d’'una forma logica i seqiencial.
Obviament, certs aspectes de I'apre-
nentatge quedaven sota el control
total del professor; pero una gran
part del treball dels educadors es
podia resoldre amb aquestes maqui-
nes.

Durant la decada dels anys vint,
S. L. Pressey va projectar unes
maquines, després anomenades
“maquines Pressey”, que valoraven
els progressos dels alumnes en I'ad-
quisicio de coneixements amb l'aju-
da de questionaris detipustest. Als
anys cinquanta se’n van posar a
punt uns altres models, pero la
simplicitat en la programacio se-
quencial d’aquests dispositius no els
feia gaireutils.

Uns altres exemples de maqui-
nes preparades per a l’ensenya-
ment van ser la SAKI (Solartron
Automatic Keyboard Instructor)®o
el projecte frances MITSI (Moni-
teur d’Instruction Technique et
Scientifique Individuelle).

El naixement de 'EAO se situa al
principi dels anys seixanta a les
universitats nord-americanes. Els
professionals de I'ensenyament
van veureen l'ordinadorla possibi-
litat de fer menys pesades lestas-
ques de I'ensenyament relaciona-
desamb lacorrecciodetreballsiles
qualificacions dels alumnes. Aixo
no obstant, aviat es van adonar que
les computadores podien, amb pro-
grames adients, gestionar l'apre-
nentatge dels alumnes de manera
complementaria a 'ensenyament
que ells impartien. Aquesta va ser
doncs la causa que aviat aparegues-
sin projectes com PLATO, DIDAOi
TICCIT.

El projecte PLATO (Program-
med Logic for Automatic Teaching
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Operation) constitueix una visio
educativa queintenta que unordi-
nador central suportiungrannom-
bre de terminals de treball. Desen-
volupat al principi dels anys seixan-
ta a la Universitat d’Illinois, es
basa en un treball d’investigacio
portat a terme per Davis el 1957
(Madison Project).” El 1967 es va
posar a punt el programa TUTOR,
resultat dels treballs fets fins en
aquell moment. El 1968 es va
instal.lar una xarxa d’'un miler de
terminals, i quatre anys meés tard
la companyia Control Data Corpo-
ration va comercialitzar arreu del
mon lesmés de4.000 horesdel pro-
jecte.

P. Suppes, de la Universitat de
Stanford, va posar a punt el siste-
ma DIDAO el 1963. Quatre anys
després (1967), el mateix P. Suppes
i dos col.laboradors seus van fun-
dar la Computer Curriculum Cor-
poration (CCC), dedicada al’explo-
tacio comercial de les aplicacions
d’exercitacio -fonamentalment en
arees de matematiques, lectura i
llenguatge- en que havien treballat.
Aquestes aplicacions s’orientaven
a edats compreses entre els primers
graus de formacio elemental i I'esco-
la secundaria.

El projecte TICCIT (Timeshared
Interactive Computer-Controlled
Information Television), desenvo-
lupat al principi dels anys setan-
ta, es va elaborar com a sistema
rival de PLATO. El seumaterial, di-

ficil de depurar i manipular, va tenir

~

Fig. 1 Aplicacions de tipus
test (programa Spanish Teacher).
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Fig. 2 Aplicacions de jocs
(programa Reader Rabbit).

pocresso en els ambits educatius.
Ben al contrari que el sistema PLA-
TO,pensat com a suportdel’apre-
nentatge, el TICCIT va preparar
sistemes destinats a convertir-se en
eina d’ensenyament sense suport
extern. Actualment aquest sistema
ha estat implantat a Nova York
com a complement en I'ensenya-
ment a domicili per a infants dismi-
nuits.

No és l'objecte d’aquest treball fer
una avaluaci6 comparada d’a-
quests sistemes. Les referencies bi-
bliografiques 8,9, 10,111 12 n’am-
plien la informacio. A més dels pro-
jectes esmentats, posteriorment
se’'n van ferd’altres, sobretot a les
universitats nord-americanesi a les
gransempreses del sectorinforma-
tic; algun d’aquests sistemes ha
donat resultats encoratjadors. A
Espanya s’han realitzat també
alguns projectes, amb resultats di-
versos.!3

DIFERENTS APLICACIONS
DEL’EAO
Les diverses aplicacions de

I’EAO solen classificar-se d’acord
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amb l'objectiu per al qual ha estat
dissenyat el programa i amb la
manera de gestionar l'ensenya-
ment de I’'alumne. El procés per a
I'aprenentatge es realitzara d'una
maneraod’una altra segonscom
es prepari I'alumne en cada ma-
teria, i en cada cas s’utilitzaran
les possibilitats de I'ordinador de la
manera més convenient.

Aplicacionsdetipustest

A causade les caracteristiques
dels ordinadors, aquest tipusd’a-
plicacions resulten molt facils de
tractar informaticament, ja que les
respostes (generalment si/no, ver-
tader/fals,ien alguns casos possi-
bilitat multiple) permeten una
programacio seqiiencialmoltsim-
ple.

La capacitat formativa d’a-
quests programes és més aviat
escassa, i s’haurien d'arrodonir
amb altres aplicacions dEAO més
completes(vegeu-ne un exemple a

laFig.1).
Aplicacionsdetipus tutor

En aquest tipus de sistemes, la

funcio de 'ordinador és dirigir I'a-
prenentatge de I'alumne com ho
faria un tutor. D’acord amb el nivell
de coneixements que l'alumne
demostri la maquina n'hi subminis-
trarauncabal mésgranobéalenti-
rala instruccio. La major o menor
dificultat de I'alumne en l'aprenen-
tatge d'una materia s’estableix
avaluant una serie de factors:
temps necessari per assimilar els
conceptes, velocitat de resposta,
nombre d’errors, rendiment... D’a-
questa manera 'avaluacio de I'a-
lumne és més global; d’altra banda,
el mateix estudiant és conscient del
procés d’instruccio.

Aplicacions de tipus conver-
sa

Aquest tipus de programes, con-
nectats amb les aplicacions de tipus
tutor, deriven cap a una relaci6
ordinador-alumne on la iniciativa
correspon a l'alumne, contraria-
ment a d’altresaplicacionsen que
I'ordinador dirigeix I'aprenentatge.
Aquestes aplicacions procuren res-
pectar, sempre que sigui possible,
la llibertat d’expressio de I'alumne,
cosa que permet una més gran flexi-
bilitat del dialeg.
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La programacioc d’aquestes apli-
cacions comporta una dificultat
addicional, derivada delanecessi-
tatde dotarla maquina ambecertes
potencialitats semantiques. En
alguns centres s’han dut a terme
experiments per comprovar les pos-
sibilitats i l'eficacia d’aquests sis-
temes (ELIZA, a I'Institut Tecno-
logic de Massachusetts). 1415

Aplicacions d’exercitacio i
practica

Aquest tipus d’aplicacions solen
utilitzar-se com a complement a I’a-
prenentatge, quan l'alumne ha
rebutels coneixements que calien
per resoldre problemes referents a
una determinada quertio. Aquests
coneixements, els pot hever rebut
del professor, per metodes tradicio-
nals, o bé per alguna altra aplicacio
del’EAO.

Aquestes aplicacions plantegen
problemes sobre els temes estu-
diats, de forma repetitivaide difu-
cultat creixent, a mesura que els
alumnes vagin resolent els proble-
mes proposats anteriorment. Els
resultats particulars de cadascu
s’acumulen, de manera que al fi-
nal de l'exercitacio es decideix si
I'estudiant ha assimilat correcta-
ment lamateriatractada.

Utilitzacié de lordinador
comaeinad’estudi

Aqui s'engloba I'is de l'ordinador
en tot allo que no és propiament
d’EAO, peroque permet ajudar en
el procésd’aprenentatge. Eslogic
pensar que les potencialitats de cal-
cul que ofereix l'ordinador, per
exemple, han de ser aprofitades per
al procés d’instruccié. Hiha calculs
de matematiques o fisica, resolts

W% Fig. 3 Base de dades
d'espectres de masses.

A la pagina segiient, Fig. 4 Moduls
explicatius de l'aplicacio.

amb petits programes dissenyats
pels mateixos alumnes, que poden
ser profitosos per comprendre es-
sencialment el significat d'un calcul
determinat.

Aplicacionsde simulacio

El camp dela simulacio és aquell
on es fa més pales I'us de l'ordina-
dor. Molt sovint seria bo que els
alumnes tinguessin accés a situa-
cions experimentals de tipus fisic,
quimicosocial,peroleslimitacions
a causa del tipus de material a uti-
litzar o el perill que podria suposar
fer 'experiencia en la realitat, no
permeten que aixo sigui viable.
Pero les tecniques grafiques, el co-
lor, elssons d’ambientacioil’ajuda
del text fan que aquests models re-
als puguin simular-se, general-
ment amb simplificacions que no
influeixen en aquells parametres
del sistema que convé estudiar.
L’escala de temps es pot variar
voluntariament, accelerant o alen-
tint la de la realitat, ies té, pertant,
la possibilitat d’analitzar acurada-
ment diferents situacions extre-
mes. Aixo permet preparar I'alum-
ne per quan hagi de fer cara a la si-
tuacio real (vegeu-ne exemples al
paragraf Una experiéncia perso-

Aplicacionsdejocs

Aquest ventall de productes so-
bre EAO, comtambé els programes
de simulacions, son considerats
sovint com els de més futur que té
I'EAO, tot i que algunes opinions
declinen introduir-los en aquest
capitol, perque consideren que
I'ensenyament il'entreteniment no
songairebé m~i aspectes compati-
bles. Esdificil trobar algun tipus
de joc computeritzat que pugui con-
siderar-se apte per incloure’l en
programes d’estudis, que tingui
I'eficacia suficient perjustificar-ne
I'"is. Amésamés,com en el cas de
les simulacions, aquestes aplica-
cions requereixen unnivell elevat
enprogramacio, que els educadors
rarament tenen. D’altra banda, I'a-
tractiu que aquests programes te-
nen per als alumnes, els predis-
posa positivament cap al'aprenen-
tatge (vegeu-ne un exemple a la
Fig.2).

Ensenyament dirigit per or-
dinador (CMI, "Computer
Managed Instruction')

Hi ha casos en que s’han aplicat
tecniques dEAO reservant a l'ordi-
nador la tasca de gestioi direccié de

nal : disseny d'una aplicacic I'aprenentatge dels alumnes. La
d’EAO). forma normal de controlar els es-
Elifenol E2:0-cresol
1007 ' . .
' ; El|/we niniro: &
SR et e maximo. 48
)| O '| Sensibilidad: |14
1886 IHHHHEHHEN |I_: l ;l : |1§ﬁ Operacicn: resta |s/r
| g E2|| Tabla espectros | t
K T , T.---Av--v- S L 120 8.1282
: | - k | | Factor E2 (-1): 1
NHHHHE "J';W,;,;i;_ T IS8 alores 8.1 wix | 4
| E3/| Conp E3-libreria | |
| | - =
“r 3 T | Redef . parametros | Esc
Ll l Dibujo impresora | 1
: 0ol A |

44 L'ensenyament assistit per ordinador

Vol. VII novembre 1990/314




Fuents de
93s portador

Esquena elenental de un cramatografo de gases

Esquena basico de los componentes de un C.0 - EM

| 1E3 torr.

Requlador | Inyeccién |

7~ ",

T Sistena de | | Sistem de [
deteccion |

fuplificador
y registro

|
b !
1 |
| Columa |

| i \
LA \ /

5l

da flugo I

| \jcromatograf. /i

Horro

fett=rs]] [C.G prepar. [

[C.C analitica s

r €6
sk

| Detec

—— introduceion[L2]

Interfase L4 Fuente de iones
1E-1/1E-3 torr. | —) IE-4/1E-3 torr.

s 8 AL

Cronatograma A AL

Cronatograma B

' 3!5‘[?;13 de 1 9,

indirecta | Fuga —t—ro
— finalisis de masas |
{E-6/1E-7 torr. |

Espectro de masas

Esquena real de un sistema C.G - E.M conbinado (HP 5335 @)

19¥ 2

Esquema elenental de un espectrnetro 47 HMasas

frplificador i

tudiants és sotmetre’ls a proves de
tipus test. Aquestes proves son ava-
luades pel mateix ordinador, que,
segons els resultats, determina el
pla d’estudis d’acord amb la situacio
actual de 'alumne. La manera de
proporcionar aquesta instruccio a
I'alumne ja no és qliestio de la CM],
tot i que aquesta podria comple-
mentar-se amb I'aprenentatge que
tingués com abase unes altres tec-
niquesd’EAO. D’aquesta manera,
cada alumne és tractat de forma
totalmentindividualitzada.

Utilitzacio d’aplicacions pro-
fessionals en EAO

A causa de l'escassetat de pa-
quets educacionals utils i perfec-
tament integrables en un curs d’en-
senyament d'una materia concreta,
els professionals del’educacio han
optat, moltesvegades per utilitzar
paquets professionals amb possibi-
litats d’'us didactic. Aixi doncs,
programes comercials com ara
tractaments de textos, bases de

dades, comprovadors ortografics,
paquets grafics..., poden tenir un us
estimable dins de 'EAQ.16:17

UNA EXPERIENCIA PERSONAL:
DISSENY D'UNA APLICACIO
D'EAO

Com a continuacio del programa
d’investigacio en els camps d’apli-
cacio del’EAQ, sobre el qual estre-
ballafaanys en el departament de
Quimiometria de I'Institut Quimic
de Sarria, ens vam proposar redac-
tar un programa d’EAO que fos apli-
cable als primers nivells universi-
taris-méstard esvademostrar que
també era util per als alumnes que
tinguessin un interes especial per la
quimica en els cursos preuniversita-
ris (COU).

A partir de les modernes tecni-
ques instrumentals d’analisi -la
cromatografia de gasos (GC) i I'es-
pectrograma de masses (MS)-, es va
fer una simulacio de les operacions
que normalment esfan en unlabo-

ratori per identificar els compo-
nents quimics d'una mescla binaria
i la seva proporcio; per fer-ho es
van combinar les dues tecniques
analitiques esmentades (GCiMS).
Avui dia la unio d’'aquestes
tecniques s'utilitza molt en la indus-
tria.

Aquesta aplicacio consta basica-
ment de tres parts fonamentals. En
primer lloc, una base de dades amb
la llista dels productes quimics que
es troben habitualment en un labo-
ratori, amb la descripcio de les se-
ves constants fisico-quimiques més
usuals idels deu senyals més carac-
teristics que s'identifiquen amb una
analisi per espectrometria de
masses (relacié m/e versus abun-
dancia, relativa al pic més impor-
tant de I'espectre). Aquesta base de
dades es pot consultar sense entrar
en el programa de simulacio, i
constitueix per tant una eina ade-
quada per ala determinacio de les
mescles quimiques amb I'espectro-
metria de masses (Fig. 3).
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En segon lloc, uns moduls expli-
catius sobre les tecniques de croma-
tografia de gasosiespectrometria
de masses, al costat d'una informa-
ci6 completa sobre les prestacions de
la combinacié adequada d’aquestes
tecniques en l'analisi de mescles
complexes(Fig.4).

Finalment, la tercera part del
programa constitueix propiament
el cos on es realitza la part experi-
mental de 'analisi instrumental de
la mescla que s’estudia. ’alumne
ha d’ajustar tots els parametres ne-

cessaris perque la separacio croma-
tografica dels elements de la mes-
cla sigui 'adequada. Aixo permet
obtenirunsespectres de massesde
productespursquees poden deter-
minar facilment amb la base de
dades descrita abans.

L’alumne ha d’ajustar tots els
parametres dels dos instruments,
del cromatograf de gasosidel’es-
pectrometre de masses. Ha d'injec-
tar també el producte al cromato-
graf, i ajustar els parametres de
I'enregistrador perque el senyal
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dels instrumentssigui quantifica-
ble. D’aquesta manera queda des-
crita la mescla binaria que s’ana-
litzava, i també els percentatges de
tots dos productes en la mostra (Fig.
5).

La simulacio es pot repetir tantes
vegades com calgui: com que l'a-
lumne no coneix al principi el factor
de resposta del sistema, és freqiient
en les primeres analisis que el cro-
matograma obtingut no sigui cor-
recteiquel’analisi per espectrome-
tria de masses no determini quanti-
tativament el contingut de la mescla
inicial.

Aquesta mena d’aplicacions aju-
den els alumnes a exercitar-se
abans d’utilitzar el sistema real.
Aquestes simulacions sén també
utils en els nivells preuniversitaris,
on rarament es compta amb aquest
tipus d’instruments analitics. D’al-
tra banda, el cost real d’aquesta
mena d’experiencies analitiques
també n’afavoreix la simulacié amb
els programes d’EAO.

L’Institut Quimic de Sarria
havia dut a terme anteriorment
uns altres projectes d’aplicacions de
simulacié semblants al que hem
descrit, com ’aplicable a la tecnica
d’analisi de cromatografia de capa
fina (CCF o TLC), i també progra-
mes per fomentar 'exercitacio dels
alumnes en materiestan populars
com la formulacié quimica inorga-
nica.!®

Fig. 5 Blocatge de simulacio
de l'analisi instrumental d'una mescla
binaria, per combinacio de les
tecniques de cromatografia de gasos i
espectrometria de masses.
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PERSPECTIVES DE FUTUR

La possibilitat de materialitzar
en una cosa tangible els aspectes
teorics que plantegen les investiga-
cions oun pensamentinnovador és
sovint bastant dificil. En molts ca-
sos s’hauran de modificar aspectes
que es preveien d'una manera i re-
sulten serd’una altra.

Es possible que l'actitud del
professor sigui la part més deter-
minant en aquest tema de 'EAO.
Com s'observa en l'estadistica
presentada en la primera part d’a-
quest treball, l'actitud dels profes-
sors davant de 'EAO sembla positi-
va. D’altra banda, la reticencia
davant d’aquestes tecniques es deu
sovint a la poca experiencia dels
educadors en aquestscamps o a
I'evident eficacia dels seus metodes
tradicionals. Aquest fet, i la situa-
cio estatica de molts centres do-
cents, frena la possible expansio de
I’EAO. Una relacio estreta entre
educadors i informatics donaria lloc
aun producte EAO de la més gran
qualitat possible, tant en 'aspecte
educatiu com enlinformatic.

També és important que en un
futur proxim l'ordinador es conver-
teixi en una altra eina del procés
educatiu, com ho sén un llibre, un
llapisounallibreta. Els ordinadors
hand’entrarenels centresdocents
-aixo0 ja és en part un fet-, iels alum-
nes han de disposar del temps ne-
cessari per fer-los servir, per pro-
var-ne les capacitats i les limita-
cions i per completar els programes

que ells mateixos hagin ideat.
Potser caldria eliminar les aules o
els laboratoris d'informatica per
poder considerar el microordina-
dor una eina més en qualsevol ma-
teria.

Es constata una notable diferen-
cia en I'is de I'ordinador entre els
alumnes que en tenen un a casa seva
ielsquenomés hitenen contacte al
centre escolar.!’® De tota manera,
per eliminar aquestes diferencies
hihauria dhaver més microordina-
dors en cada centre docent; no és
podra fer res mentre només hi hagi
unordinador per a trenta alumnes.

També és important la manera
com els alumnes entren en contac-
teamb l'ordinador i quines aplica-
cions els proporcionen les primeres
experiencies significatives. S’han
fet estudis on es constata que els
estudiants -aproximadament entre
els8iels 13 anys d’edat- que tenen
practiques d’ordinador en els seus
programes d’estudis demostren
una certa aversio envers aquests
aparells, considerats com a eina
d’estudi. Noobstant aixo, 'actitud
envers 'ordinador fora de I'escola és
moltmeés positiva.?

Finalment, s’han de tractar els
aspectes economics que influeixen
en 'EAQO; uns aspectes que exercei-
xen avui una forta pressio contra la
implantacio d’aquestes noves tecni-
ques. Elcost elevat de posar a punt
aquests cursos, que podrien adap-
tar-se perfectament als programes
d’estudi dels alumnes, frenal’ex-
pansio de 'EAO. Mentre no es de-

mostriquelesaplicacionsde’EAO
permeten augmentar la qualitat de
I’ensenyament i reduir el cost del
procés educatiu -disminuint-hi pro-
bablement el nombre de professors-
, no serajustificable!’elevat costde
produccio d’aquestes aplicacions a
I'aprenentatge. Encara que aquest
factor economic ésimportant, s’ha
detenir encompte que -a causa de
les tendencies actuals del mon in-
formatic, tant en relacio al softwa-
re com al hardware- el cost de 'EAO
no s’ha incrementat en la mateixa
proporcio que I'ensenyament tradi-
cional. Hem de considerar també
que en ldltima decada el cost de
I'EAO pot haver disminuit de
manera apreciable, sobretot a cau-
sa de la caiguda dels preus del hard-
ware. Encara que fos tan sols per
raons economiques, aixoja consti-
tueix un altre motiu per conside-
rar necessari el bon exit definitiu de
I'Ensenyament Assistit per Ordina-
dor. [ ]

Lluis Soleri Carrascosa
XavierTomas i Morer
L. Soler ésenginyerquimicidirector
tecnic de Comunicaci6iCalcul S.A. X.
Tomas és doctorenginyer quimici
professor del'Institut Quimic de Sarria.
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Linstrument més important per fer de Catalunya un pais

cada vegada millor és el compromis i la il-lusi6 de cadascun

de nosaltres per avangar amb for¢a dins la nova Europa.

Cal que treballem amb imaginacié, rigor i responsabilitat.

Perque la feina ben feta no té fronteres.

1Ll
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