LA MECANICA DE NEWTON I LA

SEVA INFLUENCIA EN LA FORMACIO

DE LA FISICA MODERNA

Albert Einstein

Pel juliol de 1928, la revista Ciéncia publicava aquest article
d’Einstein del 1927, traduit de ’alemany per Eduard Fontseré: ¢€s el
primer treball de I’autor de la teoria de la relativitat traduit al
catala. El reproduim textualment.

Resseguint els treballs de New-
tonhom esdemanasifou el seuin-
tent respondre a la pregunta se-
guent: Hi ha unaregla simple per
la qual hom pugui calcular el movi-
ment dels cossos celestes de tot el
sistema solar, donat que l'estat de
movimentde totsaquests cossos és
conegut a un instant de temps?
Kepler formulales seves tres regles
empiriques relatives als movi-
ments d’aquests cossos. Galileu
arriba a un important principi en el
desenvolupament de les lleis del
moviment. l.es conclusions de
Kepler i Galileu afavorien una
ampla visio del moviment; perono
feien veure I'increment del movi-
ment en cada instant. Per entrar en
els detalls del moviment, Newton
converti en dinamica la concepcio
deforca, jabenestablertaen l'esta-
tica, 1 introdul la idea de massa;
paral.lelament, establi en el meto-
de matematic els calculs diferencial
iintegral. El seu exit més significa-
tiunofoudecapmaneralimitatala
solucio de problemes matematics.

A les acaballes de la dinovena
centuria, els homes maldaven per
trobar una explicacio de tots els fe-
nomens fisics en massesqueactua-
ven d’acord amb les lleis de movi-

mentde Newton. En tals masses,
encaraque de tamanys minusculs,
varen ésser basadesles teories ci-
netiques delacaloridelsgasos. El
magnetisme il’electricitat s’esta-
tuiren en formes analogues a la llei
d’atraccio entre masses. Adhuc
despreés que Faraday i Mawxell pre-
sentarenllurteoriaopticaielectro-
dinamica -el primer gran avenc fo-
na mental de la fisica des de New-
ton-, Kelvin, Boltzmann i Maxwell
es trobaren en gran confusio per ex-
plicar el nou tipus de camp en forma
de particules materials distribui-
des. Justament de l'esterilitat de tal
intent, ha vingut en la present cen-
turia una revolucio en les concep-
cionsbasiques, ilafisicateorica ha
defugit, a I'ultim, la direccio que
Newtonlidonafadoscentsanys.

Newton coneixia els punts flacs
del'estructura que ell basti, millor
que molts dels que vingueren des-
prés d’ell. Els punts segiients del
sistemason, ara,vistoscom els més
fluixos:

a) La idea d'un temps absolut i un
espai absolut.

b) Quelesforcesactuenadistan-
cia 1 instantaniament. El mateix
Newton reconegué que la seva llei

de la gravitacio no podia ¢sser una
expressio final, sino que era mera-
ment unaregla empirica derivada
del’experiencia.

c¢)Quel’atracciodelamassaésla
circumstancia determinant del pes
idelainercia.

Quan la idea del camp electro-
magnetic fermament establert
havia arribat a guanyar lloc emi-
nent, velateoria especial de lare-
lativitat i destrueix la concepcio de
simultaneitat absoluta. Aixo com-
porta lanegaciodel’accioinstanta-
nia de les forces. S’ha reconegut que
la massa no és del tot invariable,
sino que depen del contingut d’ener-
gia. Aixohareduitlacertituddeles
lleisde moviment de Newton, sola-
ment per a petites velocitats.
Aquestes lleis han estat substitui-
des per relacions en les quals la ve-
locitat de la llum en el buit juga el
paper importantde lames alta ve-
locitat possible.

Finalment, la teoria general de
larelativitat, amb la sevareduccio
d'inercial gravitacio a caracteristi-
ques d'un camp, ha desproveit
Temps i Espai de moltes de llurs
valors anteriors. S'admet, adhuc, la
possibilitat que tambe la llei de cau-
salitattinguid'ésserdescartada.ll
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