ciéncia

La fisica a Barcelona en el primer ter¢ del segle XX

Hi ha una certa confusi6é o desconeixement del que ha estat la fisi-
ca a Catalunya. Es presenta un treball que aborda alguns aspectes
rellevants de la fisica a Catalunya en el primer terg del segle XX.
L’autor pretén posar sobre la taula I’existéncia, en el periode d’en-
treguerres, d’'una major riquesa de concepcions en la investigacié
fisica de la que se sol creure. Malgrat la migradesa del grup de fi-
sics catalans, la seva activitat investigadora va ser notable, sobretot
en la fisica experimental. Les insuficiencies del moment no van
permetre, perd, I’existéncia de recerca d’avantguarda.
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na de les quiestions que s’esta de-

batent en els darrers temps és la
situacio de la fisica a Catalunya. En
els nostres dies, la fisica té una estruc-
tura en certa manera particular, do-
nada la preponderancia d’uns corrents
de pensament, d'uns estils de treball,
d’algun camp de recerca sobre els al-
tres. El que se sol anomenar fisica
teorica, que compren, sobretot, la fi-
sica de particules d’altes energies, és
conreada en els departaments que
compten, relativament, amb els recur-
sos materials i humans més impor-
tants, davant dels que conreen la re-
cerca experimental, que té, avui, un
pes molt petit.

Aquesta situacié té diversos ori-
gens, l'analisi dels quals no pot ser
encara completa. Podria avangar-se
que, en primer lloc, aquest reparti-
ment desigual entre els diversos
camps és comu a la resta de la comu-
nitat fisica peninsular, malgrat que al
nucli més important de la fisica espa-
nyola, a Madrid, aquests desnivells
s’han anat corregint. Es tracta d’un
procés iniciat clarament en "I'epoca
posterior a la nostra guerra civil:
d’una banda, per raons politiques, va
desapareixer de l'escena espanyola el
gran fisic experimental Blas Cabrera;
per altra banda, els escassos recursos
que s'invertiren llavors en recerca
abocaren els fisics (i molts altres cien-
tifics) a la recerca (suposadament) ba-
rata, la teoria. Aquest decantament
també va tenir un origen ideologic,
forcat o afavorit per les especialment
dificils circumstancies que va passar la
investigaci6 a Espanya a partir del
1939.

Hem recollit algun testimoni que
ens ha fet veure que si es volia treba-

llar en recerca aplicada, cap als anys
quaranta, es rebia de seguida un cert
menyspreu per part dels “estats ma-
jors” de la comunitat de fisics. Entre
les personalitats que anaven tenint un
pes major hi havia Julio Palacios, ca-
tedratic a Madrid, un dels fisics que
va impulsar la fisica teorica a Espa-
nya. A Barcelona, la seccid de fisica
havia estat tradicionalment debil. Sig-
nificativament, en €ls annals que va
publicar la Universitat després de la
guerra civil, corresponents als anys
1941-42, els dos articles de fisica que
hi s6n inclosos es troben en aquest
corrent: un tracta de les estadistiques
en la fisica i l'altre dels conceptes mo-
derns d’ona i corpusele. Pot arribar-se
a pensar que la fisica teorica era la més
compatible amb I'ambient nacional-
feixista del moment. (!) Tanmateix,
tot pot ser més prosaic: el fet que la
bibliografia utilitzada en els dos tre-
balls que comentem sigui fins al 1936
ens pot suggerir que els seus autors,
enmig del desastre del pais 1 del seu
aillament internacional, s’havien ha-
gut de “refugiar” en estudis ben abs-
tractes, que no necessitessin res més
que fonts impreses (i disponibles) per
ser realitzats.

Hi ha un treball per fer molt inte-
ressant: investigar la politica cientifica
del franquisme i la vida de la recerca
en les diverses etapes que van succeir
a la guerra civil. Aquest no és, pero,
I'objecte del present treball. Amb les
reflexions precedents hem pretes uni-
cament donar unes pinzellades als ori-
gens de la situacié actual. Volem
abordar, en canvi, la descripcio de la
situacié anterior, que presenta un pa-
norama ben diferent, on precisament
la fisica aplicada tenia un pes especific

Antoni Roca i Rosell (Barcelona, 1951) és fisic,
professor d'institut i membre de la Societat Cata-
lana de Ciéncies. Ha realitzat estudis sobre la his-
toria de la ciéncia a Catalunya. Actualment co-
llabora en la catalogacid de la Biblioteca Terradas
de llnstitut d'Estudis Catalans.
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més alt. En pocs anys, per tant,
l'orientacié de la recerca va canviar
molt. Aquest fet pot ajudar a entendre
la situaci6 actual, aixi com també pot
orientar les diverses alternatives, que
no han de tenir inicament referencies
a fora del nostre pais, sin6 també han
de comptar amb la nostra propia ex-
periencia, de vegades poc coneguda,
oblidada o amagada.

Esteve Terradas i la Seccid de
Fisica de Barcelona

n dels factors de dinamitzaci6 de

la fisica a Catalunya va ser la
presencia d’Esteve Terradas i Illa.
Quan va arribar a Barcelona el 1907
per fer-se carrec de dues catedres
(actstica i optica, electricitat i magne-
tisme) la seccié (o gabinet) de fisica
acabava d’organitzar-se poc temps
abans. Terradas havia estat un alumne
destacat a Barcelona i la seva carrera
academica havia estat fulgurant. El
1904 havia realitzat la llicenciatura, el
1905 dos doctorats (en fisica i mate-
matiques), el mateix any havia gua-
nyat una oposicié d'auxiliar de la
Complutense de Madrid, el 1906 era
catedratic de mecanica racional a Sa-
ragossa. Amb uns tres anys, va passar
d’alumne a catedratic, i tenia vint-i-
quatre anys...

Va incorporar-se a una facultat de
ciencies “petita”, on hi havia un grup
de fisics també petit. De catedratics
de fisica n’hi havia dos més: Eduard
Alcobé i Arenas i Eduard Fontsere i
Riba, el primer de fisica general; i el
segon de mecanica racional, encara
que abans del canvi de legislacié del




Fig 1
Moment del llangament d’un globus
per a lestudi de les capes superiors
de l'atmosfera. 1.’Estacié Aerologica
de Barcelona va ser promoguda per
E. Fontseré el 1913 que la integra
e 1920 al Servei Meteoroligic de
Catalunya.
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1900 ho havia estat de geofisica i
geodesia. Alcobé, Fontsere i Terradas
poden servir-nos per configurar un
panorama de la fisica catalana.

Eduard Alcobé i Arenas pot consi-
derar-se el “prototipus” del que havia
estat sempre el nostre professor uni-
versitari, dedicat estrictament a la
tasca docent i allunyat, en realitat, de
la recerca: no deixa de ser significatiu
que Alcobé, membre de 1'Academia
de Ciencies i Arts des del 1905, no va
presentar a les sessions de la instituci6
practicament cap treball de recerca,
sind comunicacions de divulgacié, no
sempre realitzades amb fonts de pri-
mera ma. Alcobé va defensar sempre
el sentit comu en fisica, arrenglerant--
se en la posicions dels estats majors de
la fisica mundial. De tota manera, mai
no va acceptar completament el valor
de la fisica relativista, fins i tot quan
ja era una teoria ‘“classica”. Sense
aprofundir gaire, podriem dir que Al-
cobé va ser una “victima” més d'una
concepcid universitaria anquilosada.
En canvi els seus llargs anys de mes-
tratge havien de tenir una gran in-
fluencia.

Eduard Fontsere i Riba, que partia
de la mateixa tradicid, va introduir-hi
matisos importants. Procedent del
camp de lastronomia (havia estat
l'autor cientific del projecte de I'ob-
servatori Fabra i havia organitzat el
servei horari de I'’Academia de Cien-
cies), Fontsere va anar-se decantant a
la recerca aplicada, aprofitant la tradi-
ci6 d'aficionats que existia a Catalu-
nya. Conrea la meteorologia, una
branca de la fisica aplicada que havia
tingut precursors tan il-lustres entre
nesaltres com ara Francesc Salva i
Campillo. Després de diverses ac-

cions, va organitzar el Servei Meteo-
rologic de Catalunya el 1921, amb
I'ajut de I'Institut d’Estudis Catalans.
El Servei Meteorologic, a part del seu
paper social, va generar un nombre
important de recerques de tot tipus,
pures 1 aplicades, a part que en diver-
ses ocasions, com ara l'any polar del
1933, va donar relleu internacional a
la recerca catalana.

Fontsere conreava també la sismo-
logia, a la qual es va dedicar més in-
tensament en ser jubilat amb uns
mesos d’antelacid, 'any 1940, com a
conseqliencia de les seves posicions
politiques catalanistes i progressistes.

Fontser: va organitzar, junt amb
altres com ara Josep Estalella, la So-
cietat Catalana de Ciencies, cap al
193 1. També és un dels fundadors de
la Societat Catalana de Geografia.

Les posicions ideologiques de
Fontsere en fisica poden deduir-se del
breu resum que hem donat de les
seves activitats principals. Afegim en-
cara el seu interes des de ben aviat per
la recerca fonamental. L'any 1890,
pocs mesos després de Roentgen, va
reproduir la seva famosa experiencia a
Barcelona, 1 va realitzar, junt amb el
seu mestre Eduard Lozano, la primera
radiografia de la historia d’Espanya.
A través de les posicions d’alguns dels
seus deixebles, com ara Ramon Jardi o
el mateix Esteve Terradas, sabem de
la seva obertura als nous camps que
obria la recerca fisica d’avantguarda.
Ell mateix va desenvolupar, com a
autentic precursor a tota la Peninsula,
una nova branca de la fisica, la geofi-
sica.

Esteve Terradas, com analitzarem
amb més detall més endavant, pot ser
la referencia d'una altra tradicié in-
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vestigadora. Pero ara cal que fem unes
reflexions més generals.

La revolucié fisica del segle XX

e sol dir que la proposta de Plank
del 1900 —que I'energia havia de
considerar-se discontinua— assenyala
un canvi revolucionari en la fisica —i
en tota la ciencia— contemporania. En
realitat, aquest topic és molt discutible
pero es pot dir, sense enganyar ningy,
que el periode 1900-1925 va llangar
una nova etapa de la ciencia mundial.
Tanmateix tothom comenga a po-
sar-se d’acord que la revoluci6 cienti-
fica del segle XX ha de descriure’s de
manera molt amplia. Aquesta revolu-
ci6 va afectar el coneixement del mén
—en aquest sentit se sol mencionar la
teoria de la relativitat i la mecanica
quantica—, pero també va afectar la
transformacto del mon —de la nova fi-
sica ha sorgit una nova tecnologia,
amb unes aplicacions industrials i so-
cials de tipus nou— i també va capgi-
rar la manera com es produeix la ciencia
mateixa, tant pel que fa a I'organitza-
ci6 del treball cientific com a les rela-
cions i les fronteres entre ciéncia pura
i ciencia aplicada.

La revolucié cientifica del segle
XX no ha estat, doncs, una revolucié
unicament “interna’ de la fisica, sin6
que també s'expressa en un nou paper
social de la ciencia 1 dels cientifics en
la societat industrial. Aquest fet va
tenir com a conseqliencia 0 com a ex-
pressio un nou augment de la produc-
cio cientifica, una nova era per a la
col-laboracio internacional de la re-
cerca.




Fig. 2
Laboratori d'assaiy de mators eléctrics de poca po-
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Es d’aquesta nova conjuntura de la
ciencia mundial de la qual Terradas va
esdevenir portaveu a Catalunya i a tot
Espanya, almenys en algun aspecte de
relleu.

Les noves fronteres de la recerca
pura i aplicada

H em descrit en altres llocs I'ampli
camp de treball cientific que va
abordar una persona com Esteve Te-
rradas. Ell concebia, com ho feien els
principals cientifics del mon, que la
investigacié fisica tenia una doble
vessant, la recerca de la constitucid de
la materia 1 la seva dinamica, i la
posada en practica dels resultats
d’aquesta recerca, una concrecio gens
simple que constitueix el cos de la
tecnologia, i que requereix un nou es-
forg teoric per acostar les lleis generals
que tracten fenomens de base amb la
complexitat —qualitativament nova—
de la realitat concreta. Evidentment
Terradas no ho deia amb aquest llen-
guatge pero significativament plante-
java el 1930 a Madrid:

“Pero la Tecnica crea su espiritu,
sdifiere acaso del espiritu universitario?
(-..) No hay tal oposicion.”’

Terradas va interessar-se basica-
ment en la fisica matematica, com a
eina de primer ordre d’analisi teorica,
pero també com a eina de calcul 1 de
disseny de I'experimentaci6 i de l'ac-
tivitat tecnica, singularment en 'elec-
trotécnia 1 la construccio civil.

Terradas va ser descrit en una oca-
si0 com un enginyer teoric, davant
dels enginyers professionals, d'una

I'altra. Es d'aquesta manera que Ter-
radas s'associava a un nou estil de fer
ciencia que es desenvolupava a Eu-
ropa 1 America —i sobretot a Alema-
nya 1 als Estats Units—, un nou estil
que transgredia clarament les fronteres
de la recerca pura i la recerca aplicada.
Si un cientific com Einstein —conrea-
dor de la ciencia teorica— ha esdevin-
gut un simbol de la recerca moderna,
també ho sén d'altres —com Felix
Klein o Tullio Tevi-Civita, per
exemple— que desenvoluparen la cien-
cia aplicada. Alguns descobriments
transcendentals de I'epoca contempo-
rania s’han realitzat en centres mixtos
o en laboratoris d’empresa...

Ha arribat el moment d’explicar
com Terradas va anar desenvolupant
aquestes posicions a Barcelona. Esta-
blirem una divisio cronologica de les
diferents fases de la seva trajectoria
professional.

Terradas, portaveu de la recerca
moderna (1905-19106)

n els primers anys professionals

de Terradas és quan trobem, com
és logic, la manifestacié dels interessos
i de les actituds que el caracteritzaren
al llarg de la seva vida. Ens interessa
ara assenyalar aquells fets significatius
de la seva concepcid del treball cienti-
fic. Tal com ho va dir anys més tard
en privat (en la seva correspondencia
amb Levi-Civita) i en diverses oca-
sions en public, un dels seus objectius
era fer arribar entre nosaltres els de-
senvolupaments més recents de la
ciencia moderna. Per a aixo, va utilit-
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les aules universitaries, no solament
per impartir les classes que li tocaven,
sino també a través de cursos d'exten-
si6 universitaria. D’entre ells va ser
publicat (parcialment) el que va im-
partir el 1910 sobre els corrents al-
terns. Aquests cursos tractaven una
questio molt representativa dels inte-
ressos de Terradas: tenia un alt interes
teoric, exigia tecniques matematiques
sofisticades 1 comportava unes evi-
dents aplicacions tecnologiques.

Fisica, matematiques, tecnologia,
vet aqui el “trinomi-divisa” cientifica
d’Esteve Terradas. Parlavem dels
mitjans que Terradas utilitzava per
difondre la ciencia moderna. Encara
n’hem de mencionar un i de molt am-
plia repercussid: “malgrat” I'anonimat
a que sotmetia el seu autor (i molts
altres col-laboradors), Terradas va ser
un dels principals redactors cientifics
de I'Enciclopedia Espasa durant molts
anys. Encara que no sigui possible
comprovar qui ha escrit els articles de
I'Espasa, sabem que Terradas en va
redactar una munio, sobretot pel que
fa a la fisica, les matematiques i I'en-
ginyeria. D’entre els identificats com
a seus, o almenys entre els que li son
atribuits, assenyalem-ne alguns potser
significatius: Astatica, Estatica, Esta-
bilidad, Electricidad, Hidrodindmica,
Luna, Puente, Radiacién, Relatividad,
Tren,... pero també va escriure Cate-
drales (!), a causa del seu enorme inte-
res per I'arquitectura, a un nivell sem-
blant a la seva passio per la musica i la
literatura.

Els articles de Terradas de 'Espasa
no eren mers resums per posar a
I'abast les questions corresponents.
No, eren autentics petits tractats, d’'un

banda, i dels fisics i els matematics de | zar diversos mitjans. En primer lloc, Bivelllteen ol moltialc A Ebiabsndint
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Fig 3

Terradas tingué ocasid de posar a
prova els seus coneixements de teoria
de l'elasticitat en construir el metro
transversal de Barcelona  entre
1923 i 1926. A la foto, detall
d'una volta de 20 m de llum a les-
tacid d’Hostafrancs (1923).

bibliografia, generalment al dia (enca-
ra que ¢és dificil comprovar-ho donada
la dificultat de saber I'any d'aparicié
de cada volum). L'estil d’article era
semblant al de les enciclopedies de
matematiques o de fisica que es publi-
caven en aquell temps a Alemanya.

Al costat de la seva funcié —assu-
mida amb vocacio— de predicador de
la ciencia moderna, Terradas va con-
tribuir, com hem descrit en altres
llocs, a la institucionalitzaci6 de la re-
cerca catalana, sobretot la Seccié de
Ciencies de I'Institut d’Estudis Cata-
lans (1911). A través de I'Institut,
Terradas va realitzar també la seva
labor de difusio: I'Institut va publicar
el que podem considerar la primera
revista cientifica en catala, els “*Arxius
de I'Institut de Ciencies”. Significati-
vament, en el seu primer numero del
1911, Terradas va publicar-hi un ar-
ticle sobre l'electrometre de qua-
drants, una questi6 que presentava, de
nou, interes fisic, tractament matema-
tic interessant i una possibilitat clara
de servel a la recerca aplicada.

Es en aquest periode que Esteve
Terradas va realitzar la seva recerca
més original, sobre el moviment dels
fils. Es tracta d’'un tema de mecanica
(Felix Klein a Gottingen el va propo-
sar a Max Born) que exigia 'is del
calcul de variacions 1 la resoluci6 de
sistemes d'equacions diferencials molt
complicats. Terradas li va-dedicar la
tesi de matematiques, alguns articles
als “Anales de Fisica y Quimica”, una
extensa memoria a la Reial Academia
de Ciencies i1 Arts de Barcelona i va
ser el tema de la seva comunicacié al
Congrés Matematic Internacional de
Cambridge (Gran Bretanya) del 1912,

que, per cert, va ser |'inica interven-

ci6 de la delegacié espanyola d’aquell
any.

Pero Terradas va escriure i profes-
sar alguns altres temes: els efectes de
polaritzacié de la llum en els cristalls,
la constant d’Avogadro-Logdsmicht
(a la llum de les darreres teories), la
mecanica estadistica (va explicar les
aportacions de Gibbs, probablement
per primer cop a Espanya), la teoria
de la radiacié (va introduir la teoria
dels quanta de Planck) i 'electrodina-
mica dels cossos en moviment, (és a
dir, la teoria de la relativitat), etc.

Va ser a Cambridge on, segura-
ment, Terradas va coneixer “en direc-
te” la recerca europea: presidia el
Congrés Lord Rayleigh, el dirigien
Joseph Larmor i el professor Love;

llio Levi-Civita, que va influir molt
en Terradas.

Un dels camps teorics que Terradas
va explorar en aquest periode va ser,
per exemple, la teoria de lelasticitat,
un tema privilegiat pels enginyers ci-
vils, un camp de recerca fisica i mate-
matica de primer ordre.

Terradas, Alcobé i Fontsere van
estar vinculats a una iniciativa que
pretenia dinamitzar la vida industrial
(i cientifica i tecnologica) de Barce-
lona: I'Exposicié Internacional d’In-
dustries Electriques que finalment va
materialitzar-se, d'una altra manera,
potser més amplia, en ['Exposicio
Universal del 1929. Terradas era el
1915 president de la comissi6 d'apli-
cacions de [l'electricitat; Alcobé era
vocal, amb Torras Escriche, de la co-

pero també hi eren persones com Tu- |




missié de material electric, presidida
pel catedratic d’analisi matematica de
I'Escola d’Enginyers, Pauli Castells;
Eduard Fontsere era vocal de la co-
missié de maquinaria que presidia el
catedratic de fisica industrial de I'Es-
cola d’Enginyers Josep Mestres Go-
mez.

El 1905 Terradas va llegir les seves
dues tesis doctorals de fisica i de ma-
tematiques. Pot ser la data adequada
per fer iniciar un periode de la vida
d'un cientific. Pero, per que 19162 El
1916 Terradas va rebre el seu primer
encarrec tecnic important...

La ciéncia déna vida a la
tecnologia (1916-1927)

D es del 1913, Esteve Terradas era
professor de I'Escola del Treball,
creada per Prat de la Riba aquell any,
com a responsable de la seccid de me-
canics automobilistes. Des del 1909
Terradas era enginyer industrial me-
canic, cosa que establia formalment
una altra vessant dels seus interessos.
L’Escola del Treball era un centre de
formaci6é professional, adequadament
subvencionat per la Diputacié de Bar-
celona, que pretenia aconseguir un
conjunt de treballadors especialitzats
aptes per al desenvolupament de la
industria catalana, tant en els sectors
tradicionals (textil, pells adobades, fo-
neria, etc.) com en els sectors més
dinamics 1 recents, com el quimic,
I'electrotecnia o la mecanica. El pro-
fessorat de que disposa 'Escola va ser
el millor. Terradas, a més, va ser en-
carregat d’un sector d’'avantguarda.
L’any 1910, en ple procés d’expan-
si6 de la Mancomunitat establerta

I'any anterior, va decidir-se completar
les comunicacions telefoniques de Ca-
talunya. Aquestes havien estat esta-

blertes mitjangant concessions (d'un
territori 1 per quaranta anys d'explo-
taci6) a companyies particulars, ‘que,
com és natural, explotaven els princi-
pals centres urbans i no podien afron-
tar posar telefon a les zones rurals. Un
decret de 1900 permetia a les diputa-
cions provincials de crear xarxes lo-
cals. La primera que shi acolli va ser
la Diputacié de Guipiscoa, on es va
desenvolupar una xarxa molt impor-
tant en densitat d’abonats, organitza-
cié del servei i nivell tecnic.

La iniciativa de la Mancomunitat
va tenir una particularitat important.
S’estaven realitzant a Catalunya esfor-
cos tecnologics importants: per exem-
ple, es construien grans embassaments
per obtenir energia electrica i s'elec-
trificaven algunes linies de ferrocarril.
Aquestes empreses eren impulsades
per companyies multinacionals, utilit-
zant tecnologia gairebé enterament de
fora. La iniciativa “telefonica” de la
Mancomunitat, seguint el model basc,
va basar-se en intel-ligencia autoc-
tona. La primavera del 1916 Esteve
Terradas va ser posat al capdavant del
projecte. En un moment dificil, ja que
la Guerra Mundial posava molts obs-
tacles a les comunicacions internacio-
nals i a l'arribada de materia primera
(com ara fil de coure per a les linies, o
instrumental i aparells adequats, que
va ser necessari comprar de segona ma
o reutilitzar), els treballs s’iniciaren de
seguida i progressaren amb exit.

Els detalls de les realitzacions
aconseguides del 1916 fins al 1923,
any en que la Mancomunitat va ser
efectivament dissolta pel cop d’Estat

Fig. 4

Un aspecte del laboratori d'assaigs
de materials renovat per Terradas el
1920, en el marc de l'lInstitut d’E-
lectricitat i Mecanica Aplicades.
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militar, poden trobar-se en la biblio-
grafia de la institucio catalana; les pri-
meres Interpretacions corresponen a
treballs recents.

Diguem, com a resum, que s’havien
estes prop de 6.000 km de linia, es
comptava amb prop de tres mil abo-
nats, 190 centrals i més de dues-cen-
tes estacions. Aixo va significar que la
Mancomunitat unia 40§ poblacions,
moltes de les quals tenien servei tele-
fonic per primer cop, tenint present
que l'accio s’havia dirigit sobretot a la
Catalunya rural, donat que els meca-
nismes economics naturals ja 'havien
portat a la Catalunya urbana...

Diguem que l'experiencia i la quali-
ficacio que va demostrar Terradas en
la projeccio i direccio de la secci6 de
telefons de la Mancomunitat el van
portar a ser nomenat director tecnic el
1929 de la Compariia Telefénica Na-
cional (creada per la Dictadura, amb
la ITT, el 1924).

L'any 1918, la Mancomunitat va
decidir donar una nova empenta al
projecte de completar la xarxa de fer-
rocarrils secundaris. Esteve Terradas
també va ser encarregat de tirar enda-
vant aquesta nova accid 1 va iniciar els
estudis topografics 1 economics con-
venients. Com que volia signar ell
mateix els projectes, va fer-se engi-
nyer de camins en ... dues convocato-
ries.

L’any 1923 es va comencar a pen-
sar a construir una nova linia de me-
tropolita a Barcelona. La primera, co-
neguda pel Gran Metro, era en cons-
truccid, 1 el que es pretenia era fer una
Jinia que unis el centre de Barcelona
(la plaga de Catalunya) amb el recinte
de la futura exposicié (que va tenir
lloc el 1929). La construccié del que




Fig. 5
Pla general del tragat del metro de Barcelona, any
1923.
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s'anomenaria  Metro  Transversal
plantejava problemes complicats. Da-
vant la renuncia del primer enginyer
encarregat, Terradas es va fer carrec
del projecte. L'agost del 1923 va as-
sumir-ne la direcci6 tecnica i el 1926
entrava en funcionament el primer
tram, de Catalunya a Sants.

Les necessitats tecnologiques fan
néixer institucions cientifiques

No pot passar de llarg un fet que

necessita reflexié. L'any 1916
Terradas va ser posat al capdavant de
la secci6 de telefons. L'any 1917, va
crear (i dirigir) I'Institut d’Electricitat
Aplicada, escola i laboratori alhora.
L’any 1918, comencen els treballs so-
bre ferrocarrils secundaris. L'any
1919, l'esmentat institut s’'amplia i
passa a ser Institut d’Electricitat i Me-
canica Aplicades. L'any 1920, es
completen els laboratoris de I'institut,
amb importants compres que dirigeix
Terradas, i es fa possible, coordinant
els existents en I'Escola Industrial, un
laboratori general d’assaigs i condicio-
nament, que el 1922 tenia caracter
oficial.

Aquesta petita mostra cronologica,
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que no ha estat manipulada, ens dona
un exemple de la filosofia cientifico-
tecnica de Terradas. Després de cada
compromis tecnic, una iniciativa ins-
titucional de suport cientific o instru-
mentul. Pero no es tracta de subratllar
unicament la modernitat 1 el dina-
misme d'Esteve Terradas. També és
necessari adonar-se de la capacitat de
resposta que llavors tenia la societat
catalana, a través de la seva primera
entitat autonomica després de la des-
feta del 1714, la Mancomunitat de
Catalunya.

L'Institut creat per Terradas va
funcionar des del 1917 fins al 1927
sota la direccio de Terradas. Quan ell
va traslladar-se a Madrid, el va subs-
tituir el seu deixeble, I'enginyer Fran- *
cesc Planell. Després de la guerra civil
es va convertir en Institut d'Investi-
gacions Tecnologiques (del CSIC). La
part de laboratori segueix sent dins
del laboratori general d'assaigs i la
part d'ensenyament ha passat a I'Es-
cola d’Enginyeria Tecnica. Només el
fet de la separacio de laboratori i Es-
cola ja ens indica el deteriorament del
procés.
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Un centre de fisica matematica a
Barcelona el 1920
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Dins el pressupost de cinquanta

milions que la Mancomunitat va
aprovar el 1920 per a cinc anys, hi
havia una previsié d’inversions molt
importants en el terreny cientific i
tecnologic. El capitol d'instruccid pu-
blica arribava gairebé als sis milions.
(Les partides més importants eren:
carreteres i camins, uns disset milions;
ferrocarrils, uns onze milions; ocu-
pava el tercer lloc en inversid benefi-
céncia 1 sanitat; després venia instruc-
ci6 publica. Immediatament després
se situaven els més de quatre milions
dedicats a la seccié de telefons...)
Un dels projectes que trobaven su-
port en aquest projecte d'inversions
era completar una série de nous cen-
tres de recerca, tipus laboratori-semi-
nari. Era en funcionament el Servei
del Mapa Geologic i el Servei del
Mapa Geografic, el Laboratori de Fo-
netica Experimental i I'Estacié Aero-
logica de Barcelona. Eren centres de
recerca 1 de servel, alguns procedents
de la Diputacié provincial, com ara
els dos primers, altres de nova crea-
ci6, com el darrer. En aquesta ocasid
s'impulsava la consolidacié d'un ser-
vei de meteorologia, dependent de
I'Institut d’Estudis Catalans; es creava
I'Institut de Fisiologia, donant suport
a la Societat de Biologia i reforgant els
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La capacitat téonica de Terradas, no
només a nivell organitzatiu sind en el
terreny del coneixement de la telefo-
nia i lelectrotéonia, es féu evident en
la construccié de la xarxa de telé-
fons de la Mancomunitat.
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departaments d'August Pi i Sunyer i
Josep Bellido a la Facultat de Medi-
cina. També es va preveure un labo-
ratori de psicologia experimental que
no va iniciar el seu funcionament fins
el 1922 i un seminari de fisica matema-
tica. Les dotacions previstes eren im-
portants, de l'ordre de les dues-centes
mil pessetes, cada un.

¢Com es concebia el seminari de
fisica matematica? Sobre aquest as-
sumpte hi ha en la literatura dels dar-
rers anys una certa confusio.

D'una banda, un dels errors parteix
de la biografia de Terradas apareguda
a ['Enciclopedia Espasa el 1928.
Aquesta biografia conté alguns errors,
comesos probablement per algun dei-
xeble jove de Terradas i que ell ma-
teix, a causa del seu desinteres per la
notorietat, no va corregir. Es diu que
Terradas va fundar un seminari fisico-
matematic on va agrupar els fisics més
destacats de la seva epoca. Si el redac-
tor (anonim) de I'Espasa, segurament
de Madrid, no sabia de que parlava,
tampoc no es va comprovar aquesta

questié en redactar la corresponent
biografia apareguda a I'Enciclopedia
Catalana, on es fa, sense més explica-
cions, la mateixa afirmacio.

Per altra banda, en Un segle de vida
catalana (Barcelona, Ed. Alcides,
1961) es critica Terradas perqué en el
moment de rebre una assignacié per
crear un seminari de fisica va desa-
profitar I'ocasid i va malgastar els di-
ners comprant maquines d'assaig de
materials. Una ocasié perduda per al
desenvolupament de la fisica d’avant-
guarda a Catalunya!, ens ve a dir I'au-
tor, que demostra almenys una millor
informacié que els altres.

Ara bé, aquestes afirmacions, tant
I'una com laltra, han de matisar-se

forca. La primera, la creacié d'un se-

minari de fisica matematica, ens porta
a confusio per la seva imprecisio.
Awvui, la fisica matematica s'identifica
amb la fisica teorica, sobretot I'elec-
tromagnetisme, la teoria de la relati-
vitat, la mecanica quantica i la fisica
de particules d'altes energies. En
canvi, ¢l 1920 (i potser el 1928) la

cosa no era exactament aixi. A més
dels camps esmentats (encara que la
fisica quantica era a les beceroles) s'in-
cloia tot aquell desenvolupament de
fisica que exigfs un tractament mate-
matic de nivell Aixi es pensava
també en la mecanica pero incloent la
mecanica aplicada, la teoria de l'elas-
ticitat, per exemple. Terradas s'inte-
ressava molt per aquest camp, que es
troba entremig de la fisica i I'enginye-
ria civil. Per aixo 1 per aconseguir un
laboratori com cal, que ell podia uti-
litzar al servei de la seccid de telefons
i la de ferrocarrils de la Mancomuni-
tat, devia proposar que es destinés una
partida important en un laboratori
d’assaigs.

Aquest era, efectivament, el labo-
ratori que es volia aconseguir i aixi es
pot veure en el volum dedicat a I'em-
prestit dels cinquanta milions que la
Mancomunitat va editar el 1923.

En el volum de L'Obra a fer (1920)
es diu:

“Que mancaria, doncs, encara per ob-
tenir el conjunt desitjat? No caldria
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sino la fundacio d'alguns Laboratoris i
Seminaris més, com els de Fisica, que
trobara son lloc i1 natural creixenca en
les Escoles de Mecanica 1 Electrici-
tat.

Un balancg de la fisica a Barcelona
en el primer ter¢ del nostre segle

em pogut encara que

breument, com va diversificar-
se el domini dactuacio dels fisics bar-
celonins del primer terc¢ del nostre se-
gle. D'una banda, hi havia un corrent
que podriem anomenar tradicional,
dedicat a l'ensenyament i al debat
academic i, també, en alguns camps
com l'astronomia —per exemple en el
cas de Josep Comas i Sola—, a la re-
cerca o l'observacio; en aquell temps,
pero, va desenvolupar-se la recerca
aplicada. Una recerca que perseguia
tant objectius de servei com desvetllar
horitzons cientifics. En aquest cas es
troben tant Esteve Terradas com

Eduard Fontseré. ESt(‘VC‘ Tf:rradas.

veure,

mterarbanes oe la Gorp)::e Pepipsalar.

com hem vist, combinava la divulga-
cio de fisica 1 matematiques d’alt ni-
vell amb tasques tecnologiques, com
la secci6 de telefons, la de ferrocarrils,
després la construccio del metropolita
transversal de Barcelona, etc.; tasques
que anaven unides al seu interes i a les
seves contribucions a disciplines teo-
riques com ara la teoria de ['elasticitat.
Eduard Fontsere també ho va fer en el
Servei Meteorologic, que complia al-
hora la seva missio d'analisi i previsio
del temps i la de centre impulsor de
recerques “‘pures de la climatologia
de Catalunya.

Destaquem que el segon corrent va
ocupar-se de crear institucions —el
Servei Meteorologic, 1'Observatori
Fabra, I'Institut d’Electricitat 1 Meca-
nica Aplicades, el Laboratori d'As-
saigs—, el paper dels qual, era multi-
ple: escola, centre de recerca i labora-
tori de servei als ciutadans, a les in-
dustries, a les obres publiques, etc.

Aquesta linia d'actuacio es corres-
pon als aires que bufaven pel mon. La
ciencia deixava enrera el seu paper

“decoratiu”, “filosofic”, en ¢l sentit
que ajudava a entendre la natura i
I'home, i comencava a jugar també un
paper decisiu en el desenvolupament
de la societat. El pols d'una Catalunya
plena de problemes, convulsa de llui-
tes socials, lluitant per la seva autono-
mia politica, va ser ¢l marc, potser
insolit, d'un dels perfodes més rics de
la fisica catalana.

Antoni Roca
e R

Material de lectura

A. Roca: Esteve Terradas en la comunitat
cientifica catalana “(ciencia)”. n.® 27. muig
1983. Conté més referencies bibliografiques.

A. Roca i José M. Sanchez Ron: Euteban
Terradas: ciencia y tecnica en Expaia (1916-
1950). En premsa.

Vegeu cels diversos volums publicats any
1923 per la Mancomunitat de Catalunya sota
cl utol: L'obra realitzada. L'obra a fer. L'em-
prestit dels  cinquanta
Mancomunitat de Catalunya. 1920

milions.  Barcelona.




