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El present article ens introdueix al coneixement de les técniques
anomenades de teledeteccié o de percepcié remota que permeten
de superar els limits fisics de la visi6 humana. L’autor ens ofereix
un breu resum dels fonaments teorics de la teledeteccio i una des-
cripci6 de les diferents teories utilitzades, de gran aplicacié en el
camp de les ciéncies de la Terra.

La teledeteccid

l l na gran part del coneixement

que tenim del mén que ens en-
volta és fruit de la percepcid que en
tenim mitjangant els nostres sentits,
molt especialment el de la vista. Gra-
cies a la visio podem adquirir conei-
xements sobre la forma, el color 1 la
posicié relativa de tots els objectes
abastables per als nostres organs vi-
suals. La visid, pero, té unes limita-
cions que han fet desitjable poder dis-
posar d’instruments 1 tecniques sus-
ceptibles de superar els limits fisics de
la visi6 humana. Una d'aquestes tec-
niques ¢s el que anomenem teledetec-
ci6 o percepci6 remota (remote sensing
en angles).

De fet, anomenem globalment tele-
deteccié tot un conjunt de tecniques
que permeten obtenir informacions
sobre la naturalesa 1 les propietats dels
objectes sense contacte fisic amb ells,
és a dir, a distancia, mitjancant la per-
cepcid i la mesura de 'energia electro-
magneética que emeten o reflecteixen,
tant dins del camp visible de I'espec-
tre com en longituds d'ona més curtes
(raigs ultraviolats) o més llargues (in-
fraroig proxim, infraroig termic, mi-
croones). Tots els cossos absorbeixen,
reflecteixen o emeten energia electro-
magnetica 1 les caracteristiques (fre-
quencia, longitud d'ona, intensitat,
etc.) d'aquesta energia absorbida, re-
flectida o emesa varien d'uns mate-
rials 1 d'uns objectes als altres en fun-
ci6 de les seves propietats. Per aixo
mateix l'observacié mitjangant instru-
ments adequats de les caracteristiques
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de la radiacié emesa o reflectida per
un objecte pot fornir informacions re-
llevants sobre la naturalesa d’aquest.

Les cines fonamentals de la percep-
ci6 remota, els instruments que fan el
paper dels ulls en aquest mirar de
lluny en que consisteix en definitiva
la teledeteccio, son els sensors. Els
sensors sOn instruments o dispositius
que poden copsar les caracteristiques
de les radiacions emeses o reflectides
pels diferents objectes en el seu camp
de "visido” i enregistrar=los o transme-
tre’'ls a d’altres dispositius o sistemes.
La varietat dels sensors, tant pel que
fa a la mena de radiacions a que son
sensibles com a la seva forma de fun-
cionament, és considerable. Va des
dels purament fotoquimics sensibles
unicament a la llum visible, com les
cameres fotografiques dotades de
films amb emulsions normals, fins als
radars laterals o verticals, basats en la
utilitzacié de radiacions de longitud
d'ona més llarga (de I'ordre dels 8-10
mm).

De molt, els sensors remots més
coneguts 1 més usats fins ara han estat
les cameres fotografiques. La fotogra-

fig. 1 Sateldit LANDSAT

fia aeria, 1, més recentment, la foto-
grafia des de globus estratosferics o
des de satel-lits artificials permet ob-
tenir imatges de la superficie de la
Terra que 'ull només podria copsar
excepcionalment o, en el cas de les
emulsions scnsibles a l'infraroig, que
no podria copsar de cap manera.

La fotografia aeria

Is principis basics en que es basa

la fotografia sén prou coneguts i
no en parlarem aqui. Val la pena,
pero, donar una breu visié del que és
la fotografia aeria.

Tot 1 que sembla que la primera
fotografia aeria de la historia fou presa
el 1858 pel fotograf frances Nadar des
d’'un globus, no fou fins molts anys
més tard que un oficial japones, du-
rant la guerra sino-japonesa de 1894-
95, inicia el desenrotllament de la fo-
tografia aeria vertical, base de la foto-
grametria, la qual comen¢a a desen-
rotllar-se a partir de la Primera Guer-
ra Mundial. Al llarg d'aquesta els
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progressos de I'aviaci6 foren conside-
rables i permeteren iniciar operacions
sistematiques de reconeixement foto-
grafic adrecat a la restitucié de planols
topografics o a la localitzacié d'objec-
tius militars. Com que hom ja conei-
xia els principis del mesurament este-
reoscopic, sesmerga a obtenir series
de fotografies que, per parells, perme-
tessin la visio 1 la restitucio estercos-
copiques. Aixo exigia que les fotogra-
fies contiglies es recobrissin entre elles
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uns dos tercos i, per tant, calia fer un |

nombre relativament gran de fotogra-
fies en un temps relativament curt i a
intervals proporcionals a la velocitat
de l'avio i a l'al¢ada de vol d'aquest;
calia també que 'eix de totes les foto-
grafies fos tan rigorosament vertical
com fos possible. Totes aquestes exi-
gencies tecniques obligaren a passar de
I'operador manual amb una camera
convencional a les cameres que, mit-
jancant dispositius de rellotgeria o
d’altres, anessin obtenint fotografies
verticals a intervals prefixats propor-
cionals a la velocitat de I'avio 1 a la
seva alcada de vol.

Actualment, a causa de la utilitza-
ci6 simultania de diversos tipus
d’emulsions sensibies o a la: practica
de I'anomenada fotografia aeria mul-
tispectral mitjancant filtres que només
deixen passar les radiacions de deter-
minades longituds d’ona, hom utilitza
sovint els anomenats sistemes multi-
camera i/o multilent.

El sistema multicAmera

| sistema multicamera consisteix
en un conjunt de cameres mynta-

des sobre un mateix suport dotada

fig. 3

Funcionament de la mira lateral del satél-lit
SPOT que permet, per telecomand, enregistrar i
observar regions que no escauen necessariament a la
vertical del satéllit.

cada una d'una pel-licula de caracte-
ristiques diferents o equipada amb un
filtere diferent. El sistema multilent
consisteix en la utilitzacié d'una unica
camera i un uUnic film pero es tracta
d’una camera dotada de quatre, sis o
nou objectius (aquests son els nombres
més habituals pero no cal dir que, si
més no teoricament, el nombre pot
ser qualsevol), cada un d'ells equipat
amb un filtre (o un sistema de filtres)
diferent, els quals recullen sobre el
mateix film les diferents imatges dels
objectes fotografiats corresponents a
les bandes de I'espectre lluminds per a
les quals és transparent cada un dels
filtres.

De fet es pot dir que no hi ha cap
tipus de film que no sigui o hagi sigut
usat en fotografia aeria: emulsions en
blanc i negre pancromatiques, infra-
cromatiques (és a dir, sensibles a les
radiacions infraroges), ortocromati-
ques, etc.; emulsions en color real o
en fals color (sensibles a I'infraroig);
emulsions espectrozonals amb doble
capa; tot ha sigut utilitzat amb unes
finalitats o unes altres i de tot s’ha tret
profit.

Diguem, pero, que les fotografies
més habitualment emprades encara
avui sén les obtingudes amb films
pancromatics en blanc i negre, tot i
que progressivament es va imposant
'us de les fotografies obtingudes amb
films infracromatics o de fals color, és
a dir, les sensibles a l'infraroig, sobre-
tot per a tot el relacionat amb l'estudi
de la vegetacid, de la hidrologia 1 dels
sols.

La immensa major part dels planols
1 mapes topografics a escales mitjanes
i grans de superficies extenses que es
fan actualment tenen com a document
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de base series de passades de fotogra-
fies aeries panoramiques. A partir dels
successius parells estereoscoptics, mit-
jancant uns aparells anomenats resti-
tuidors, hom pot dibuixar de manera
automatica les corbes de nivell i els
accidents del terreny amb una precisié
molt gran. Les fotografies en blanc i
negre permeten també identificar un
gran nombre d'objectes, d’accidents
geografics o topografics, diferenciar
determinats tipus de conreus, de ve-
getacio espontania, d’habitats humans,
vies de comunicacid, etc. En realitat,
totes les aplicacions de la fotografia
aeria procedeixen en principi de l'ex-
plotacié de fotografies en blanc i ne-
gre.

Les fotografies en color natural no
ofereixen gaires avantatges sobre la
fotografia en blanc i negre, sobretot
perque la qualitat del color resulta ge-
neralment discutible (i més, com més
alt és el vol), per tal com tendeix a as-
suaujar els contrastos i sempre resulta
un xic més blavis del que caldria si no
s'utilitzen filtres correctors adequats.
Tanmateix no es pot desconeixer la
vistositat més gran de moltes imatges
en color i la comoditat indubtable que
representa en la identificacio de deter-
minats objectes o conjunts. La identi-
ficaci6 dels diferents tipus de bosc ca-
ducifili en una imatge en color presa
en el moment adequat de la tardor
resulta molt més facil i comoda que en
una fotografia en blanc i negre, pero

altres tipus d'emulsions presenten

aquest avantatge mateix junt amb
d’altres sense presentar els inconve-
nients de les imatges en color. Els més
importants d’aquests son els films
sensibles a les radiacions infraroges
—tant els que donen imatges en blanc i
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fig. 4

Imatge del satéllit TIROS N del 16 de setembre
de 1979.

negre com els que les donen en el que
s’ha anomenat fals color— per tal com,
aquestes si, forneixen informacions
que no son facilment accessibles amb
d’altres metodes. La humitat del sol,
'activitat biologica de la vegetacid
poden posar-se de manifest mitjan-
cant aquesta mena d'imatges que re-
sulten, doncs, indispensables per als
estudis de pedologia, cartografia de la
vegetacio, ecologia terrestre, en molts
estudis agronomics, etc.

Els sistemes d’escandiment

partir dels primers anys sei-

xanta hom ha comencat a intro-
duir importants innovacions tecniques
en el camp de la percepcido remota.
Aquest desenrotllament ha anat lligat
molt estretament a la tecnologia espa-
cial 1 ha estat en connexid, sobretot,
amb els projectes relatius a determi-
nats tipus de satellits.  Algunes

d’aquestes teécniques, concebudes ini-
cialment amb finalitats militars o
d’espionatge, han conegut posterior-
ment una difusio relativament amplia;
aquest ¢és el cas dels sistemes d'escan-
diment, (scanning, en angles), princi-
palment del sistemes d'escandiment
multispectrals  (MSS,  Multispectral
scanning, en angles).

El fonament dels sistemes d’escan-
diment no és gaire complicat. Consis-
teix a anar mesurant la intensitat de
radiaci6 reflectida per petites porcions
de la superficie que es vol estudiar
I'una darrera l'altra al llarg d'un rengle
i anar repetint l'operacié al llarg de
rengles adjacents fins a completar
I"*exploraci6” o “escandiment” de
tota la superficie de que es tracti. S'as-
sembla al sistema de presa de vistes de
la televisio en els quals un feix d’elec-
trons explora el camp de la imatge
que es tracta de captar tot descompo-
nent-la en elements disposats en ren-
gles successius de manera que cada un
dels eclements correspon a un senyal
electromagnetic susceptible de ser tra-
mes i després reproduit en la pantalla
del televisor. En el cas dels sistemes
d’escandiment usats en percepcio re-
mota (val a dir que, de fet, la televisié

tambe ha de ser considerada sensor
remot), el funcionament és purament
passiu i es limita a registrar, previa
mesura, la intensitat de radiacié de
cada petita porcio de superficie terres-
tre que escombra.

D'una manera esquematica podem
dir que l'element basic del MSS és un
mirall oscil-lant que, en cada una de
les seves oscil-lacions (perpendiculars
al sentit del moviment de l'aparell
portador, sigui un satellit o un avio),
escombra una banda de terreny d'unes
desenes de metres d'ample per unes
desenes de quilometres de llarg. Mit-
jancant un sistema optic relativament
complex que resultaria massa prolix
de descriure (al mateix temps que es-
cassament util com a referencia per tal
com és la part que varia més d'uns
sistemes d’escandiment a uns altres), '
les radiacions captades pel mirall a
cada un dels elements en que divideix
cada banda escombrada arriben a un
instrument adequat que en mesura la
intensitat i tramet el resultat d’aquesta
mesura a un sistema de registre.
e e e

1. Tanmateix, tothom que estigui interessat
pel tema pot consultar el “Data Useres Hand-
book, NASA/GSFC" editat per la NASA a
Greenbelt (Maryland - EUA).




L'operacid, naturalment, es repeteix
per a successives bandes.

El MSS, a més, tal com indica el
seu nom, fa aquesta operaci separa-
dament per a diferents bandes de l'es-
pectre electro-magnetic. En el cas del
MSS emprat pels satellits LAND-
SAT podem dir que les bandes per les
quals han pres dades eren les compre-
ses entre 500 i Goo nm (canal 4),
entre 6Goo i 700 nm (canal §), entre
700 1 800 nm (canal 6) i entre 800 i
1.100 nm (canal 7). Val la pena re-
cordar que les longituds d'ona enre-
gistrades pel canal 4 corresponen al
verd i al groc, les del canal § al ta-
ronja i una bona part del vermell, les
del canal 6 a la resta del vermell i a
I'infraroig més proxim i les del canal
7 corresponen de ple a I'infraroig pro-
xim.

L’enregistrament de les dades d’in-
tensitat de radiacio per a cada una de
les bandes de l'espectre tingudes en
compte (que en la fotografia consistia
simplement en la impressié d'una
imatge en el negatiu) es fa, electroni-
cament, sobre una cinta en forma de
senyals digitals. Les dades enregistra-
des d’aquesta manera poden ser visua-
litzades en forma semblant a la de

fotografies infraroges en blanc i negre

o en fals color o bé poden ser tracta-
des numericament per tal d’obtenir-
ne diferents menes de documents.
El MSS no és l'unic sistema d'es-
candiment utilitzat. Hom usa també
forca els sistemes d'escombratge sen-
sibles a I'infraroig termic, 'esquema
dels quals és ben semblant al d'un
MSS d'un sol canal amb ['unica dife-
rencia que aquest ¢s sensible a les ban-
des de l'espectre situades entre 3.000 1
§.000 nm 1 entre 8.000 i 14.000 nm,
que son les que poden travessar l'at-
mosfera sense ser absorbides pel vapor
d’aigua que conté aquesta. Els siste-
mes d’escandiment sensibles a 'infra-
roig termic permeten obtenir el que
s'anomena termograma, ¢s a dir,
imatges en que queda reflectida la di-
ferent temperatura de cada un dels
punts escombrats pel mirall de I'apa-
rell. Aquests termogrames son docu-
ments d’extraordinaria utilitat per a la
determinacid i localitzacié de descar-
regues 1 moviments de masses d'aigua
en rius, estuaris, ports i costes, per
drecar mapes geotermics o localitzar
anomalies termiques de la superficie
de la Terra relacionades amb falles i
d'altres fenomens geologics; per al
control del transit a les ciutats ¢n
hores en que no hi ha llum de dia; etc.

JSig 5
Satél-lit SPOT.
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Altres sensors

Lcs cameres fotografiques 1 els sis-
temes multispectrals  sén, de
molt, els sensors més ampliament uti-
litzats en el reconeixement i l'estudi
dels recursos naturals. No son, pero,
els unics, encara que acompanyant
aquest text només mostrem imatges
procedents d’aquestes dues fonts.

Les cameres de televisié son també
forca utilitzades. La NASA n’ha situat
en orbita més d'un centenar en els
iltims quinze anys, algunes d’elles as-
sociades a sistemes d’escandiment. La
seva funci6 no és gaire diferent de la
d’una camera fotografica, per bé que
el seu registre resulta menys exacte.
En el cas de la camera de televisio la
imatge captada per l'objectiu no és
projectada sobre 'emulsié sensible del
film, sin6é que es forma dins d'un tub
detector que és escombrat per un feix
d’electrons 1 és transformada en im-
pulsos electrics que sén amplificats i
tramesos (o enregistrats).

Hom utilitza també sensors termics
semblants als que s'apliquen als siste-
mes multispectrals pero sensibles a les
radiacions de linfraroig termic que
I'atmosfera deixa passar sensc absor-
bir-les.

Finalment, cal esmentar que co-
menga a prendre volada la utilitzacio
de les microones, és a dir, del radar.
En aquest cas el sensor no és passiu
siné actiu, és a dir, que emet radiacio i
que el que mesura és la reflexio de
Penergia que ha emes per part de la
superficie objecte d’estudi.




Assaig amb un globus estratosferic al Centre Es-
pacial de Toulouse durant l'estiu de 1978.
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Els vehicles d’on ‘‘miren”’
els sensors

er “mirar de lluny” la superficie

de la Terra cal enlairar-se més o
menys segons el nivell de percepci6 a
que hom aspiri, l'escala a que hom la
vulgui veure. Per aixo la imatge dels
sensors remots és indestriable de la de
les plataformes que el transporten, so-
bretot de les plataformes aéries 1 espa-
cials que son les que han permes obte-
nir les imatges que acompanyen
aquest text.

Els vehicles que més habitualment
transporten sensors son els avions. No
qualsevol avid, és clar. Cal que siguin
avions especialment equipats, amb
‘una certa autonomia (de vegades molt
gran) i uns determinats sostres de vol.
Els més perfeccionats d'aquests son els
anomenats avions espies.

Generalment els avions usats en
treballs de percepcio remota disposen
d’una o més tapes a la part inferior on
van degudament engcaixats els sensors.
Son també capacos de mantenir una
gran estabilitat tant pel que fa a la
velocitat com pel que fa a l'altura i la
posicio respecte a la vertical; si no fos
aixi la qualitat de les imatges no seria
prou homogenia ni, en el cas de les
imatges fotografiques, la part comuna
a dues imatges successives seria sem-
pre prou extensa per assegurar la visi6
estereoscopica de la totalitat del terri-
tori cobert pel vol.

Els primers vehicles des dels quals
hom pogué practicar la percepcid re-
mota foren els balcons. Contraria-

ment al que podria semblar, els pro-
gressos de la tecnica aeronautica i ae-

fig. 6

rospacial no han arraconat aquests
vehicles més tradicionals, sindé que els
han donat un paper propi com a pla-
taformes de sensors a alcades més
grans que les maximes que poden as-
solir normalment els avions (1§.000
metres) i més petites que les minimes
que requereix un satellit en orbita
(300 quilometres). Els balons es
mouen generalment entre els 30.000 1
40.000 metres d’altura.

De fet els balons presenten alguns
avantatges sobre els avions pel fet de
la seva manca de vibracions 1 la baixa
acceleracio del seu enlairament que els
permet transportar determinats ins-
truments que no resulta factible fer
portar per un avig. L'inconvenient, en
contrapartida, és que no“és possible
controlar-me els moviments per tal
com van a merce dels vents que bufen
i no és possible assegurar un recobri-
ment homogeni d'una zona donada.
Tanmateix hom comenca a plantejar-
se la possibilitat d’'introduir una nova
mena de balons, els anomenats geos-
tacionaris, que no serien altra cosa que
uns balons captius que, periodica-
ment, podrien enlairar-se sobre un
punt determinat tot permetent un re-
coneixement regular 1 periodic dels
recursos naturals 1 de l'ocupacié del
sol de 'area que envoltés aquest punt.

Els darrers progressos en el camp
de la percepci6 remota han sigut pos-
sibles, pero, a partir de la utilitzacié
dels satel-lits artificials. Ja el 1959,
només dos anys després de la
col-locacié en orbita del primer sa-
tellit artificial de la Terra, un satel-lit
artificial nord-america —'Explorer 6—
envia a la Terra una imatge de televi-
sio des de l'espai extraatmosferic i
I'any segiient, el primer satel-lit me-
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teorologic —el també nord-america
Tiros I - forni 22.952 fotografies de
nuvols.

Els satel-lits artificials son ginys de
complicacié considerable. Basicament,
i sense entrar en detalls tecnics sense
relleu pel que fa a la tetedeteccio, es
pot dir que un satellit destinat a la
percepcié remota consta de quatre
parts fonamentals: la carcassa, el con-
trol de posicid, els plafons solars 1 el
sistema de sensors.

La carcassa, ultra assegurar el su-
port 1 la unié de les altres tres parts,
conté generalment els sistemes de co-
mandament 1 de transmissid. El sis-
tema (o subsistema) de control de po-
sici6 compleix la funcié que indica el
seu nom, generalment mitjangant sen-
sors solars, escombra-horitzons i to-
beres de gas; sovint suporta també al
capdamunt 'antena de comandament
des de terra. Els plafons solars servei-
xen fonamentalment per captar ener-
gia i transformar-la de manera que
sigui utilitzable per als mecanismes
del satel-lit. Finalment, el sistema de
sensors consisteix en una anella o una
plataforma que conté un o diversos
dels sensors esmentats abans.

Els satel lits artificials destinats a la
percepcio remota giren entorn de la
Terra a altituds compreses general-
ment entre els 300 1 els 40.000 quilo-
metres i en oOrbites que sempre son o
bé geosincrones o bé sincrones amb el
Sol.

Les orbites geosincrones o geosta-
cionaries sén aquelles que discorren
pel pla de 'Equador amb un periode
orbital igual al periode de rotacié de
la Terra, de manera que el satel lit es
manté sempre sobre la vertical d'un
mateix punt tot girant d'oest a est
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amb la mateixa velocitat angular de la
Terra. Aixo permet 'observacio per-
manent d'una determinada zona ter-
restre (mentre el satel-lit es manté en
funcionament correcte, és clar). Les
orbites sincrones amb el Sol sempre
passen pels pols o prop d'aquests a
altituds relativament baixes (300-
1.000 quilometres), de manera que el
satel-lit va passant periodicament pels
mateixos punts a la mateixa hora lo-
cal; aquest és el cas, per exemple, dels

satel-lits LANDSAT o del projectat
satel-lit frances SPOT.

Aplicacions de la percepcid
remota

P arlar de les aplicacions de la per-
cepcio remota €s passar revista a
la totalitat de les ciencies de la terra
en el sentit més ampli 1 comprensiu
del mot. La geologia en tots els seus
aspectes, des de la geomorfologia fins
a la detecci6 de jaciments de minerals;
la pedologia; la hidrologia; 'oceano-
grafia; I'ecologia; la geografia en totes
les seves dimensions; etc. També te-
nen aplicacié en un terreny molt
menys cientific els sensors situats en
satel lits: l'espionatge amb finalitats
militars entre les grans potencies do-
tades d’aquests satel-lits (espionatge
que també és exercit per aquestes po-
tencies respecte a paisos tercers, siguin
aliats o potencials enemics).

L'us de la fotografia aeria conven-
cional per a aixecaments topografics
ha esdevingut ja una tecnica de rutina
arreu del moén 1 'us d’aquesta amb

fig 7
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d’altres finalitats també esta prou
estes. A la conferencia de Tolosa de
Llenguadoc sobre Exploracio Aeria i
Estudis Integrats promoguda per la
UNESCO el 1964 —la més important
celebrada fins ara sobre el tema—, hom
presenta comunicacions sobre geolo-
gia, geomorfologia, pedologia, carto-
grafia de la vegetacio, agronomia, ar-
queologia agraria, ordenaci6 del terri-
tori, ocupacio i us del sol, inventari de
recursos naturals —en particular recur-
sos forestals, agricoles, hidrologics 1
miners—, avaluacio de danys provo-
cats per incendis de boscs i sabanes,
estimacio dels efectes del pasturatge
abusiu en regions semiarides, etnolo-
gia, oceanografia litoral, etc., totes
elles amb resultats que no podien con-
siderar-se com a assaigs siné com el
fruit d’'una tecnica ja ben experimen-
tada i solidament establerta, fins al
punt que existeixen fins i tot empreses
privades dedicades a treballs de pros-
peccions aeries amb finalitats comer-
cials.

La introduccié dels films sensibles
a l'infraroig amplia encara el camp
d'utilitzacié de la fotografia aeria en
materies com l'ecologia terrestre,
I'agronomia —per exemple, amb la de-
teccié de malures o carencies nutriti-
ves no observables a simple vista —i
fins i tot alguns aspectes de la geologia
i, encara més, de l'arqueologia. Per
exemple, forneix informacio sobre el
grau d’humitat del sol, 'activitat bio-
logica dels vegetals 1, com que la clo-
rofilla és un dels millors agents re-
flectants de la banda de I'infraroig
proxim compresa entre 700 1 Q0O nm,
resulta de gran utilitat per diferenciar
especies vegetals o estats fenologics

‘d’aquestes; sobretot els films de fals

Assaig d’un globus estratosferic en el moment d'és-
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color en els quals les variacions d'in-
tensitat de radiacio d’aquesta banda
queden registrats en la gamma dels
vermells. L'is d'aquest tipus d’imat-
ges a casa nostra ¢s encara molt limi-
tat pero en d'altres paisos és molt cor-
rent, sovint ja rutinari en determinats
tipus d’estudis o de prospeccions.
Pel que fa als metodes d’escandi-
ment, bé que pels seus resultats visua-
litzats son comparables amb les foto-
grafies aeries, la facilitat de manipula-
ci6 automatica de la informacié que
contenen els fa un instrument unic
d’aplicacions en bona part encara ine-
dites. Les imatges procedents de sa-
tel-lit ja han comencat a donar fruit en
permetre la localitzacié d’estructures o
fenomens no apreciables sobre el ter-
reny. Molts arrengleraments de re-
lleus o de falles, distribuci6 de deter-
minats parametres a la superficie del
mar, distribucié de grans masses de
vegetacio, sobretot en arees poc acces-
sibles des de terra, etc. Les imatges
obtingudes des del satel lit s6n, doncs,
alguna cosa més que una imatge “bo-
nica’ que ddna una visido de conjunt
d’un pais com el nostre practicament
d’'una sola vegada; les seves aplica-
cions son, per comengar, les mateixes
de les fotografies equivalents pero
només el futur ens en dira els limits.
Per altra banda, el tipus de satel lit de
recursos naturals com els LANDSAT,
amb la periodicitat de les seves obser-
vacions, permet ja des d'ara pensar ¢n
una prospeccid de processos dinamics,
és a dir, variables en el temps, que
hauria resultat utopica fa molt pocs
anys.
Josep M. Camarasa
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