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L’home neuronal

El doctor Jean-Pierre Changeux,
eminent professor al Collége de
France i a I'Institut Pasteur, ha cau-
sat un extraordinari impacte en el
moén cultural francés amb la publica-
ci6 d'un llibre intitulat L’Homme
neuronal (Ed. Fayard, 1983).

Les ciencies del sistema nervids
han assolit aquests dltims vint anys
una espectacular expansid, succeint
aixi al desenvolupament de la fisica i
la biologia molecular.

Es ara, explica el Dr. Changeux,
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el moment oporté d’obrir aquest camp
(el de la neurobiologia) a un piblic
més ampli que el dels especialistes 1,
si aix0 és possible, comunicar-li I'en-
tusiasme que anima els investigadors
en aquest domini.

El seu objectiu ha estat amplia-
ment assolit. L’Homme neuronal és
una obra realment apassionant. La
seva claredat, la potent exposicid
dels arguments i contraarguments
que van solidament participant a la
construccié d’aquest fascinant uni-

vers que és la neurobiologia mo-
derna, I'assenyada i ponderada dis-
cussi6 de cada un dels punts conflic-
tius (i podeu estar segurs que tots
sOn importants), aixi com la comple-
tissima informacié que conté (el lli-
bre té 415 pagines), donen a aquesta
obra un caracter excepcional.

El fisic i investigador Antoni Llo-
ret s’hi ha entusiasmat i comenta per
a (ciéncia) les seves impressions.
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La dificil gestacio de la
neurobiologia

I I a sigut en la forma de tres im-

pressionants onades que sha
produit en aquest segle XX el desen-
volupament de la ciencia. Increible i
sorprenent expansio, quan es pensa en
els milions d’anys de prehistoria que
tan penosament ha viscut tota la hu-
manitat. L’home comenga a compren-
dre el seu univers amb una rapidesa
fulgurant, com una especie de revela-
ci6, essencialment en el transcurs del
nostre segle, després d'uns pocs milers
d’anys d’historia. El desenvolupament
dels seus coneixements esdevé consi-
derable i no solament es refereix a la
naturalesa dels fenomens fisics, sino
també a aquesta capsa tan ben tancada
i misteriosa com ¢és la del nostre cer-
vell, la de la nostra propia conscien-
cia!

La primera onada va produir-se
just a finals del segle XIX. Per situar
el fet historic podriem escollir com a
referencia el descobriment de la ra-
dioactivitat natural per Becquerel el
18906. La humanitat va entrar, doncs,
en el segle XX coneixent les primeres
manifestacions dels constituents més
elementals de la materia: els fotons, els
electrons i els nuclis atomics. El desen-
volupament de la fisica i amb ella de
la quimica durant la primera meitat
del nostre segle ha significat la pri-
mera gran expansio del coneixement
cientific.

Més discret, pero igualment ex-
traordinari, ha estat el desenvolupa-
ment de la biologia molecular a partir
dels anys 50. Els fenomens de la vida
comencen aleshores a ésser esbrinats.

Es aquesta la que podriem anomenar
la segona onada, malgrat que la seva
aparicio no significava en absolut una
atenuacio del desenvolupament de la
fisica.

Avui ens trobem davant una ter-
cera onada, potser la més impetuosa 1
sorprenent: ['expansio de les ciencies del
sistema nervios. Els coneixements que
en aquest domini s’estan adquirint des
de fa uns vint anys signifiquen un
desenvolupament tant o més especta-
cular que el de les precedents onades
que hem esmentat. La seva importan-
cia no és gens dificil de comprendre ja
que rau en el coneixement més intim
de 'home. Un nou moén se'ns apareix,
un nou mon que sense cap dubte mo-
dificara el curs del pensament i de la
historia mateixa i que roman encara
molt poc conegut per tots els qui no
en som especialistes.

L'existencia de les tres expansions
successives de la ciencia no és fruit de
I'atzar. En realitat s’ha comengat per
la més facil: la que correspon a la
ciencia per la qual hi havia menys
aprensions i prejudicis. Davant la ig-
norancia i I'angoixa de la seva propia
existencia, 'home ha anat creant a
cada epoca explicacions filosofiques i
religioses, totes elles amb la caracte-
ristica comuna de considerar-se fona-
mentalment diferent (i en realitat su-
perior) als altres éssers vivents i natu-
ralment als éssers inanimats. Les filo-
softes vitalistes, que aixi solen ésser
anomenades les que impliquen una
distincio radical entre els éssers vi-
vents i l'univers inanimat, no poden
admetre que 'home pugui ser com-
pletament explicat a partir dels matei-
xos principis que permeten l'explica-
ci6 de, per exemple, una rateta o la

formacio del llamp i del tro.

La historia del pensament ens mos-
tra amb quina constancia i perseve-
rancia ['home no pot evitar, en l'ela-
boracié6 d'una teoria, de projectar la
seva consciencia. El resultat és alesho-
res que les teories forjades expressen,
amb més o menys forga, més les con-
viccions personals preexistents que la
propia naturalesa del que s'estudia.
Amb l'adveniment de la ciencia, la
situacié canvia. La ciencia és tanma-
teix el resultat de I'esfor¢ per elimi-
nar, de la millor manera possible, la
nostra subjectivitat.

Les dificultats de I’estudi de

I’home

Davant el pretensios convenci-

ment de l'extraordinaria supe-
rioritat de la qualitat humana, l'estudi
de I'home, o tot aquell que té relacié
amb ell, s’ha trobat amb considerables
dificultats. Recordem com un dels
exemples més famosos, els envitricolls
i desenganys de Galileu Galilei da-
vant de |'Església catolica que, en
aquella epoca, no estava gens dispo-
sada a tolerar la idea que l'univers
sencer no fos totalment supeditat a
I’home, el centre absolut i objectiu es-
sencial de la creacid. I també Miquel
Servet o el pare Vanni, cremats vius
en el segle XVI, el primer sota la
instigaci6 de Calvi, per pretendre
'existencia de la circulacié sanguinia;
el segon, victima de la Inquisicid ca-
tolica, per haver gosat dir que I'home
“prové” de la nova, i aixo dos-cents
anys abans de Darwin.
L’expansi6 de la fisica s’ha realitzat




per Antoni Lloret i Orriols

Antoni Lloret i Orriols (Barcelona,
1935) e fisic, llicenciat a Barcelona
U'any 1959 i doctorat el 1963. Ha de-
senvolupat la seva vida professional a
Madrid, Ginebra i Paris, on resideix
actualment. Es maitre de recherches del
CNRS 7 treballa al seu centre de Palai-
seau. Ha escrit nombrosos treballs de re-
cerca i de divulgacic cientifica. Es autor
del Diccionari de la ciencia i la tecno-
logia nuclears, Fisica Pop, —tots dos
publicats per Edicions 62— i, darrera-

malgrat una oposicio inicial de les
ideologies dominants, les quals han
acabat claudicant i, fins i tot, recupe-
rant la nova situacio. Pero no per aixo
han desaparegut les situacions conflic-
tives originades pel progrés de la
ciencia. L'estudi dels éssers vivents
s’ha trobat, 1 encara es troba, amb
moltissims entrebancs. La biologia ha
presentat sempre la tara d'apropar-se
“excessivament’ al fenomen huma, i
s’han produit ben sovint les més exa-
gerades polemiques davant de cada
nova hipotesi o descobriment. La
consequencia ha estat que la biologia
molecular, la que ens ha aparegut com
la segona onada de desenvolupament
cientific, ha arribat amb un retard de
50 anys respecte a la fisica.

[ finalment, imagineu les penoses
dificultats en que pot trobar-se qual-
sevol disciplina cientifica cada cop
que, en estudiar 'home, entreveu que
‘no solament és més i més dificil de
definir I'esperit, siné que també aquest
concepte €és menys i menys necessari.

Hom no pot emprendre ['estudi del
cervell de 'home i del seu sistema
nervios si no és capa¢ d'abandonar
qualsevol ideologia sobre la naturalesa
humana i d’admetre amb tota humili-
tat el que anira descobrint. No és
doncs gens estrany que les ciencies del
sistema nervios representin un dels
aspectes més dificils de desenvolupar i
que constitueixin iltima onada de la
innovacio cientifica del nostre segle.

Els coneixements actuals de la neu-
robiologia no permeten resoldre els
més arduosos problemes de 'home 1
de la seva consciencia. Com tot cien-
tific, el neurobioleg va elaborant ex-
plicacions 1 hipotesis al mateix temps
que és capag¢ de reconcixer el grau de

la seva fragilitat. Un dels principis
fonamentals de I’ética cientifica con-
sisteix a acceptar la ignorancia abans
d’admetre explicacions llegendaries.

L’extraordinari impacte de la
neurobiologia en les ciéncies
humanes

| progrés que s'ha realitzat en
I'estudi del cervell, que el Dr.
Changeux anomena, entre cometes,
Iorgan de I'anima, és prodigios i ple
de consequencies, no solament a causa
dels coneixements adquirits, sind
també dels que es pot facilment ende-
vinar que s'assoliran els proxims anys.
El cervell huma, segons ens explica
Changeux, ens apareix construit per
milions de cel-lules anomenades nex-
rones entrellacades per una immensa
xarxa de cables 1 connexions. En
aquests “fils” circulen impulsions
clectriques o quimiques completament
descriptibles amb processos moleculars
o fisico-quimics. Tot comportament
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ment, de Per que les coses son com
son, editat pel Museu de la Ciencia de
Barcelona, que wva organitzar pa-
ral-lelament al llibre una exposicio de
divulgacio del coneixement cientific actual
del mon. Antoni Lloret é5 tambe el coor-
dinador de la Universitat Catalana
d’Estiu de Prada i col-laborador de la
nostra revista, en la qual ha publicat
treballs als niameros 3, 71 14.

pot ésser explicat per la mobilitzacio
interna d'un conjunt fopologicament de-
finit de cellules nervioses. Aquesta
ultima proposicid pot ésser aplicada,
gracies a les hipotesis més raonables,
als processos de caracter privat que no
es manifesten necessariament per una
conducta oberta cap al mén exterior,
com les sensacions o perceptes, 'elabo-
raci6 d'imatges de memoria o conceptes
i fins i tot, I'encadenament dels ob-
jectes mentals o pensament. Avui dia
és possible identificar experimental-
ment quines sén les assemblees de
neurones que entren en funcionament
per a un objecte mental!

La identificaci6 dels esdeveniments
mentals amb els esdeveniments fisics
ja no pot ésser, doncs, presentada com
una presa de posicio ideologica, sin6
senzillament com la hipotesi de treball
més raonable i, sobretot, la més fruc-
tuosa.

L’home, conclou Changeux, ja no
necessita per a res l'esperit, en té
prou de ser un “home neuronal”.

Cal reconeixer tota la importancia
d’aquests proposits. Potser 'especia-
lista ja hi estara prou avesat, pero la
possibilitat d’explicar que és un con-
cepte i com es forma, emprant unica-
ment neurones, no deixa de ser real-
ment impressionant! Ens trobem, avui
dia, en un moment historic que re-
corda la situacio de la biologia abans
de la segona guerra mundial, en la
qual la majoria dels biolegs accepta-
ven doctrines vitalistes. La biologia
molecular les ha destruides completa-
ment. La-neurobiologia actual ha co-
mengat a eliminas les tesis espiritua-
listes 1 els seus diferents avatars
“emergentistes’, malgrat tota classe
de resistencies.
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Desacord amb alguns psicolegs

| conflicte més evident que apa-

reix és amb alguns psicolegs con-
temporanis entorn del famds debat
sobre el mind-body problem (el pro-
blema de les relacions anima-cos). Els
debats psicolegs contra neurobiolegs
es troben en un punt limit. Per Chan-
geux, el dialeg és absolutament neces-
sarl, ja que la sintesi no solament apa-
reix possible sind que es preveu parti-
cularment enriquidora. El llibre
L’Homme neuronal té precisament com
- a origen aquest dialeg ja que, com ens
explica el mateix autor, son les dis-
cussions amb Jacques-Alain Miller i
els seus col-legues de la revista “Orni-
car” (que ha esdevingut després
“L'Ane”), qui I'han incitat a escriure
aquesta obra.

Pero la neurobiologia moderna no
pertorba tinicament la psicologia, sin6
en realitat totes les ciencies humanes
que tant son moda avui dia. L'im-
pacte és remarcable ja que hom té tor
el dret de preguntar-se que podra ex-
plicar-nos en el futur un lingiista o
un socioleg, per exemple, sense estar
profundament empapat de neurobio-
logia. Ja no és possible continuar
descerebrant el fet social!

I encara es pot anar més lluny, ja
que, en realitat, tota ciencia és gene-
rada en el nostre cervell A partir
d’ara la neurobiologia estara, doncs,
més i més present en tots els compor-
taments humans, tocant problemes
tan importants com l'educacio dels
infants o la mateixa epistemologia.

Tot aixo és normal i s'inscriu en el

o, al contrari, ¢és que creieu que hi ha
explicacions més encertades sobre, per
exemple, els llamps 1 trons, que no
facin intervenir els electrons, els
atoms ionitzats, els fotons i les ones
de xoc?

El poder dels gens i I'epigénesi

| llibre L’Homme neuronal co-

menga amb una llarga i apassio-
nant introduccid historica. L'estudi
del cervell és un extraordinari exem-
ple de dificultat, de perseverancia,
d’enginyositat i, finalment, d’exit sor-
prenents. ¢Sabieu, per exemple, que
en un papirus, datat del segle XVII
abans de la nostra era, ja es troba una
detallada descripcio del cervell en
ocasio d'un estudi de 48 casos de feri-
des del cap i del coll?

¢O també que va ser Democrit,
aquell mateix filosof que, amb Leucip,
havia previst 'estructura atomica de
la materia, qui va escriure, el “pri-
mer”, que 'home pensa amb el cer-
vell?

Els grecs Hippocrates, Aristotil,
Herofil, Erasistrates i Galie van rea-
litzar pertinents observacions del cer-
vell. Pero després la humanitat va
quedar estancada fins el segle XVII en
la seva adquisicio de coneixements,
petrificada per l'esteril escolastica amb
un concepte d’anima tan variable com
ambigu. A partir del segle XVII, amb
el Renaixement, hom comenca a dis-
secar animals i cadavers i a plantejar-
se els problemes d’'una manera dife-
rent. Els coneixements evolucionen
lentament fins als intensos estudis de
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va coneixent 'estructura, composicid,
funcions, especialitzacions topologi-
ques etc... del cervell es va afinant
més 1 més. La materia cerebral apareix
constituida per les cel-lules anomena-
des neurones. Cada neurona presenta
una prolongacié unica (axd) per on
circulen les impulsions nervioses cap a
I'exterior, i unes prolongacions rami-
ficades (dendrites) que convergeixen
cap al cos de la cel-lula. Els axons son,
doncs, els cables de sortida de les
cel-lules nervioses. S'acaben amb unes
arboritzacions que, el mateix que les
dendrites, reben nombrosos contactes
anomenats §mapsss. Les neurones es
troben, doncs, en contacte entre elles
gracies a les sinapsis. Es tracta de con-
nexions per contiguitat. Son molt
nombroses 1 juguen un paper fona-
mental en tots els mecanismes cere-
brals.

Aquests son, doncs, exposats es-
quematicament, els elements amb que
la materia del sistema nervids es troba
constituida. D'una manera semblant a
les molecules, les neurones d'una ma-
teixa categoria poden disposar-se se-
gons un ordre repetitiu regular. Sor-
prenent analogia jLes neurones, com
les molécules, constitueixen “‘cris-
talls™!

L'encefal huma, aquesta porcio del
sistema nervios central contiguda en
el crani i que compren el cervell, el
cerebel, la protuberancia i el bulb, se’ns
presenta com un geganti agrupament
de desenes de milers de milions de
“teles d’aranya” neuronals en un im-
pressionant garbuix en el qual esclaten
1 es propaguen miriades d'impulsions
electriques 1 senyals quimics.

Aquest fet no és, pero, una particu-

progrés de la ciencia del nostre segle | l'actualitat. La precisio amb la qual es | Jarjtat de I'home. El neacortex, és a dir,




aquesta capa de substancia grisa que
constitueix la paret dels hemisferis ce-
rebrals, és format en 'home per les
mateixes peces elementals que el neo-
cortex de la nova o del més petit
mamifer existent, com la famosa mu-
saranya de la Marenda.

No existeix cap categoria cel-lular
propia al cortex de ’home. Les tni-
ques diferencies fonamentals entre
I'home i els altres mamifers rauen en
la importancia del neocortex i en la
riquesa del cablatge 1 sinapsis. Com
més gran ¢és la superficie del neocor-
tex, més important és el nombre de
neurones susceptibles d'establir con-
nexions d’associacio. L’home disposa
d’un neocortex amb Iarboritzacié
dendritica i axonal més gran de tots
els éssers vivents.

—¢Fins a quin punt pot ser aplicada

Reconéixer I'immens poder dels
gens

ero si hom es meravella davant
I'extraordinaria organitzacio de
milers de milers de neurones amb les
seves sinapsis, més sorpres es queda
quan pensa que totes elles deriven
d'una sola cel-lula: 'o# amb els seus
cromosomes. 1 aqui es planteja un pro-
blema particularment fonamental:
—¢Quin mecanisme guia, planifica i
dirigeix I'evolucio de generacions de
cel-lules a partir d'aquest ou, fins a la
constitucio de l'encefal, I'organ més
complex del cos?
—¢Es possible explicar-ho gracies al
poder dels gens sol?

2. Les idees de Descartes sobre la relacio del mon exte-
rior amb el cervell, el pensament i el cos.

3. Dibuix anatomic del cervell segons Leonardo da
Vinci

5. Dibuix d’una neurona i de les seves sinapsis (Ramaon
y Cajal)
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I'assercié de Darwin: “L’herencia és
llei™?

—*‘Reconeixer I'immens poder
dels gens”, ens diu Changeux, ““no
significa de cap manera admetre la
seva autoritat suprema a tots els ni-
vells de l'organitzacié encefalica”.
Hi ha, efectivament, un determinisme
genetic en aquesta organitzacio, pero
aixo no 6és forcosament tot. L’home
no sembla estar completament prede-
terminat. Els coneixements sobre la
genetica molecular son ara per ara
massa pobres per donar explicacions a
aquest nivell En canvi, a un nivell
més macroscopic, s han realitzat inte-
ressants treballs sobre la corticogenesi,
examinant el neocortex a cada un dels
estadis de la vida embrionaria. Es aixi
com es constata que I’home neix amb
un cervell que conté el nombre ma-
xim de neurones, nombre que anira
disminuint en el transcurs de la vida.
I que les grans linies de la connectivi-
tat del neocortex estan ja implantades
abans de néixer. Pero el nadd té un
cervell que només pesa una cinquena
part del de I'adulte. Es, doncs, evi-
dent que una de les caracteristiques de
I'especie humana és que el desenvolu-
pament del cervell es prolonga durant
molt temps després del naixement,
durant uns quinze anys. I com que el
nombre de neurones ja ha assolit el
maxim, tot augment només pot pro-
venir de la multiplicacié de les arbori-
ficacions dels axons i dendrites, de la
formacio de sinapsis i del desenvolu-
pament de les vaines de mielina al
voltant dels axons. El cervell es troba
predeterminat fins a cert estadi del
fetus. La constancia de les grans linies de
Uorganitvacio cerebral es troba efectiva-
ment determinada per ['autoritat dels




| (a)
0. Desenvolupament del cervell huma: (a) embrio de tres
setmanes, (b) embrio de set setmanes, (c) fetus de quatre

mesos, (d) nou nat. (“‘the conscions Brain’' de Steven
Rose, Londres, 1973)
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(c)
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gens, els quals asseguren una perfecta
unitat del cervell buma, sigui quina sigui
la raga, el pais o el clima.

Un mecanisme “‘epigenetic’’

S egons Changeux el poder dels
gens s’acaba aqui. A partir de cert
estadi, el sistema nervids evoluciona
amb un augment de la irreproducibili-
tat entre individus geneticament iden-
tics, fenomen que no sembla ser con-
trolat pel determinisme dels gens.
Changeux proposa aleshores un meca-
nisme “‘epigenetic”’, és a dir, que no fa
intervenir cap modificacié del mate-
rial genetic. L'epigenesi no s’exerceix a
nivell de la cellula, sind a un nivell
més elevat, el de conjunts de cel-lules
nervioses, 1 troba el seu origen en la
topologia de la xarxa de les conne-
xions que s'estableixen entre les neu-
rones durant el desenvolupament. Un
dels merits de Changeux és I'elabora-
ci6 d'un model matematic precis i
complet sobre la implantacio de l'ac-
tivitat cerebral, des de I'embri6 fins a
I'estat adult, en el marc de la teoria
anomenada epigenesi per estabilitzacio
selectiva, la qual presenta un conside-
rable interes per la seva fecunditat.
Una de les caracteristiques més sor-
prenents és que, un cop realitzat el
desenvolupament de la materia ence-
falica, s'assoleix un estat critic redun-
dant 1 transitori, de manera que, rapi-
dament, apareixen fenomens regres-
sius: hi ha neurones que moren 1 si-
napsis actives que desapareixen. Es
produeix, doncs, una estabilitzacio se-
lectiva provocada essencialment per la
marca del mon exterior fisic i social.

La gran majoria de les sinapsis del neo-
cortex es forma després de néixer i, du-
rant el periode de proliferacio sinaptica, es
realitza una impregnacio progressiva en el
teixit cerebral del medi envoltant. La in-
fluencia cultural es va realitzant lenta-
ment. El contingent mitja, d'unes
10.000 sinapsis per neurona del neo-
cortex, no s'estableix de cop. Tot pas-
sa per un seguit de situacions de re-
dundancia 1 d’estabilitzacio selectiva.
L'epigenesi s'exerceix sobre configu-
racions sinaptiques pre-formades.

Aixo significa, doncs, que l'apre-
nentatge no €s altra cosa que una esta-
bilitzacié de certes combinacions si-
naptiques preestablertes, mentre que
d’altres es troben eliminades. Apren-
dre significa, en conseqiiéncia, elimi-
nar!

La interaccié amb el medi ambient
contribueix a una complexa organit-
zacid neuronal que evoluciona molt
més rapidament que el patrimoni ge-
netic. Noves representacions mentals
poden propagar-se d'un individu a un
altre 1 perpetuar-se, transmetent-les a
les generacions futures sense que el
material genetic es trobi pertorbat.
Aixi, s’ha anat creant una nova me-
moria fora del cervell! Els signes i els
simbols evocadors dels objectes men-
tals s’enregistren en la pedra i la fusta
primer, i en el paper i la banda mag-
netica, com ho fem avui dia.

La tradicié cultural s’installa i a
un darwinisme dels gens succeeix un
darwinisme de les sinapsis!

El cervell és, doncs, una maquina i
el pensament i la consciencia no son
realitats que defugin les lleis de la bio-
logia. S’ha necessitat quasi tres mil
anys per retrobar la simplicitat del
pensament dels grecs, tres mil-lenaris

perque es gosi dir la celebre, 1 tanma-
teix provocadora, frase de Cabanis
(1824) que “el cervell secreta el pen-
sament com el fetge la bilis”.

B e o

La immensa figura de Ramén y
Cajal i la nostra probresa
cientifica

P ocs cientifics han participat d’una
manera tan brillant, completa i
original a l'elaboraci6 dels fonaments
d’una ciencia com ['histoleg navarres
Santiago Ramén y Cajal. Les seves
observacions, les encertades interpre-
tacions i hipotesis, aixi com la fecun-
ditat de les seves idees, fan que Ra-
moén y Cajal pugui ser considerat un
dels més grans cientifics de tots els
temps. La neurobiologia moderna re-
posa sobre innombrables fonaments
eregits per Ramon y Cajal a comenga-
ments de segle. El Dr. Changeux no
manca de retre-li un constant home-
natge durant 'exposicio del seu llibre.

Personalment, reflexionant sobre
I'extraordinari abast dels treballs de
Ramoén y Cajal, no he pogut impedir
de pensar, amb gran indignacid, el
que hauria donat la seva escola si el
‘ranquisme no hagués destruit tota
possibilitat de creacio cientifica. Si
examinem, per exemple, 'extensa bi-
bliografia que ens indica Changeux en
el seu llibre (de més de 500 treballs) i
que, penso, representa les aportacions
més essencials a les ciencies del sis-
tema nervios, no hi trobem cap nom
de consonancia hispanica, a part d’al-
guns sud-americans com Luria i, na-
turalment, Ramon y Cajal. Faltats de
tradicio cientifica en practicament tots
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4. Ley regions del cervell segons les seves funcions i facul-
tats humanes (Spurzheim)
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els camps, ens trobem encara (i amb
una particular acuitat a Catalunya)
amb una tota insensibilitzacio respecte
als problemes de la ciencia. jQue deri-
sori apareix l'oblit de la ciencia pels
nostres intel-lectuals i politics després
de llegir L’'Homme neuronal! Alguns
creuran exagerats els meus proposits.
Estic segur que no ho son. ¢O és que
trobeu normal que, per exemple, en
un llibre del Departament de Cultura
de la Generalitat de Catalunya, Refle-
xions critiques sobre la Cultura Catalana
(1983), on el conseller de Cultura
convida a expressar-se nou |
tel-lectuals representatius, a part una
breu referencia a la recerca, pel Dr.
Miquel Tarradell, no es parli de la
ciencia a Catalunya i del seu lamenta-
ble estat de desenvolupament?

mn-

Reflexions sobre la situacid actual

o es tracta aqui d'un problema

de competencies de tal Departa-
ment de Cultura o tal altre d’Educaci6
o d'Industria. El problema esta en el
fet que, quan s’ha plantejat la questio
de discutir de cultura catalana, s’ha
mancat completament el reflex 4'in-
cloure-hi l'aspecte cientific. La res-
ponsabilitat és gran:

—¢Com pot ignorar-se l'entusiasme
dels metges, quimics, fisics, biolegs,
matematics i enginyers que han publi-
cat diccionaris 1 vocabularis amb la
terminologia cientifica moderna cata-
lana, tan bon punt s'inicia la demo-
cracia en el pais?

—¢Com ¢s pot passar sota silenci
que cap dels nombrosos exiliats cien-
tifics catalans no treballin encara a

Catalunya malgrat la seva reconeguda
competencia?

—¢O que un grup de valents hagi
assolit treure al carrer aquesta magni-
fica revista (ciencia) que teniu a les
vostres mans 1 per a la qual la Gene-
ralitat ha fet un meritori esforg?

La insensibilitzacio sobre la neces-
sitat de construir una cultura i una
activitat cientifica moderna a Catalu-
nya ¢és realment dramatica i afecta
practicament tots els sectors politics.
La premsa mateixa ho posa en evi-
dencia: el diari “Avui” parla molt ex-
cepcionalment de ciencia i tecnologia,
1 aquest setmanari d'informacié gene-
ral “El Mon"”, que manté un to de
gran categoria, no té cap col-laborador
cientific quan no en falten a “Lletres,
Cinema, Esports, etc...”. Pel que fa a
Catalunya, la seva cultura no jugara
cap paper mentre es continui ignorant
el fenomen més important de tota la
humanitat, el del desenvolupament
cientific, 1 es refusi de participar en
tots els seus aspectes al saber del nostre
segle.

El Dr. Changeux es mostra parti-
cularment afligit davant tota divisio
territorial del coneixement, en parti-
cular entre el professorat de les uni-
versitats que sovint tenen més interes
a defensar l'estatut social d'una disci-
plina que no pas a fer-la progressar.
Les compartimentacions culturals son
purament artificials i, molt sovint, es-
terils. La ciencia del sistema nervids
té precisament la caracteristica de
progressar amb I'ajuda de totes les al-
tres ciencies sense excepcio. En la lec-
tura de L'Homme neuronal, s’hi troba
la fisica, la matematica, la quimica, la
biologia, l'arqueologia, la lingiistica,
la sociologia, la psicologia, la genetica

novembre 1983/ Volum 3/67 7) 29

i totes les ciencies mediques, l'art, la
historia, etc... En aquest sentit,
aquesta ciencia constitueix un impor-
tantissim paradigma.

L’Homo sapiens

Les contradiccions dels humans
son, precisament, una questio que
preocupa Changeux.

—"“Quin estrany esser que €5 aquest
home!”’, s'exclama. “‘Pero ;que té doncs
dintre del cap, aquest “Homo" que
s'atribueix sensa cap mena de vergonya
Uepitet “‘sapiens’’? La conducta humana
¢s ben sorprenent. L'home és una de les
rares espectes animals que mata delibera-
dament! Pitjor encara, albora que con-
demna el crim individual, condecora els
responsables d'bomicidis col-lectius o els
inventors dels mes espantosos  ginys
bel-lics... I aixo amb 'aprovacio de totes
les religions o filosofies, adbuc de les mes
generoses”’.

L’home sembla que porti en ell els
germens de la seva propia destruccio i
no solament ataca sense seny la natura
que I'envolta sin6 també allo que té de
més Intim, la seva unica riquesa, el
cervell, mitjancant somnifers i tota
classe de drogues.

Malgrat tot, hi ha un esperangador
progrés d’aquest estrany ésser, progrés
que li ve donat pels seus coneixements
cada cop més grans, cada cop més
afinats.

[ aquest saber és finalment I'inica
arma que tenim per vencer la nostra
dramatica imperfeccio...

Antoni Lloret
e




