ciéncia

Renovaci6 pedagogica de la Formacié Professional:

L’experiencia pilot d’informatica basica (EPIB-FP2)

Des del curs passat 1982-83 esta te-
nint lloc a una seérie de centres de For-
macié Professional de Catalunya una
experiencia pilot que té per objectiu la
introducci6 de I'ensenyament de la in-
formatica. Aquesta experiéncia, que
compta amb la iniciativa i el suport
d’un grup de professors de Formaci6
Professional, i de I'Institut de Ciéncies
de I'Educacié de la Universitat Poli-
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Justificaci6 i génesi de 'EPIB-FP2

n grup de professors de Formaci6

Professional van elaborar el 1982
un informe sobre la introduccié de “la
informatica en la Formacio Professional
a totes les especialitats de 20n. grau,
com una ajuda pedagogica 1 com una
necessitat tecnologica”. La direccid ge-
neral d’Ensenyaments Professionals i
Artistics va recollir les orientacions del
dit informe per llangar a partir del curs
1982-83 una experiencia pilot d'infor-
matica basica en la Formacid Professio-
nal de segon grau.
Tothom és conscient que l'actual procés
productiu exigeix a qualsevol treballador
tenir aptituds tecnologiques diversifica-
des que li facilitin 'adaptacio, tant a la
mobilitat dels llocs de treball com als

tud tecnologica que actualment ocupa un
denominador comu: la formacié de la
informatica base.

El departament d’Ensenyament de la
Generalitat de Catalunya no és alie a

canvis tecnologics. Pero hi ha una apti- |

tecnica de Barcelona, ha estat impul-
sada institucionalment per la direccié
general d’Ensenyaments Professionals
1 Artistics del departament d’Ensenya-
ment de la Generalitat de Catalunya.
En aqueste: pagines trobareu la des-
cripcié dels objectius i els primers re-
sultats de l'experiéncia, aixi com les
perspectives que es planteja avui. No
podem deixar d’assenyalar la gran im-

aquesta necessitat i desitja incrementar
per iniciativa seva la incidencia de la
informatica en l'ensenyament, especial-
ment en els nivells mitjans.

Es sabut, també, que s’estan desenvolu-
pant experiencies aillades d'introduccio
de la informatica en I'ensenyament. Sera
interessant de coneixer-les més de prop
per valorar els seus resultats. Algunes
d’aquestes experiencies s'han efectuat en
centres de Formacid Professional, tant
publics com privats. El fet que, en
aquestes escoles, part del professorat tin-
gui o hagi tingut contactes amb la indus-
tria, aporta una major credibilitat a les
cxperiencies d'informatica realitzades.

L’experiéncia s’inicia el curs 1982-
83: descripcid i infrastructura

a direcci6 general d’Ensenyaments
Professionals 1 Artistics va seleccio-
nar els deu Instituts de Formacid Pro-

fessional que han participat en 'Expe- |
riencia Pilot al llarg del curs 1982-

1983; per portar a terme aixo es va tenir
en compte, entre altres criteris, que exis-
tis a cada institut un nucli de professors
motivats i que fossin capagos de desen-
volupar els continguts dels objectius de
I'EPIB-FP2 (els professors que compo-
nen l'experiencia son 80, la qual cosa li
dona una gran potencia) i també la dis-
tribuci6 territorial dels centres: Badalona
n° 1, Cornella n® 2, Esplugues, la Gui-
neucta de Barcelona, Pedraforca d'Hos-
pitalet, Sant Cugat, Igualada, Valls,
Lleida i Olot. ’
L'equipament minim que va rebre el ge-
ner de 1983 cada un dels deu instituts
consisteix en un modul format per:
Microordinadors

Pantalles de color

Impressores

Dispositius de floppy-disc de 2 boques

Cassettes

—

N =1 N =

portancia del procés posat en marxa,
tant des del punt de vista de la renova-
ci6 i dignificaci6 de l’ensenyament
professional, com de cara al redreca-
ment del sistema educatiu a Catalunya
i Espanya. Dels possibles resultats se’n
beneficiaran no solament els sectors de
I'ensenyament, sin6 també la indistria
i la societat en general.

ciéncia 31

Hem de fer constar que aquest equipa-
ment va destinat a la formacié d'Infor-
matica Basica 1 que de moment no pre-
veu els equips necessaris per a aplica-
cions industrials incloses en branques de
la Formacio Professional com Electro-
nica, Electricitat, Mecanica, Quimica,
Administrativa, etc. El  propietari
d’aquests equipaments ¢és el departament
d’Ensenyament de la Generalitat de Ca-
talunya.

En acabar aquest primer anys d'experi-
mentacio, la direccié general d’Ensenya-
ments Professionals i Artistics ha decidit
la retirada o l'adjudicacié definitiva a
cada un dels instituts experimentadors.
Durant aquest any d’experimentacio,
I'empresa subministradora dels equips es
responsabilitza del manteniment dels
equips, la formacio general i especialit-
zada del professorat de I'EPIB-FP2 i
I'elaboraci6 de diversos programes
d’Ensenyament Assistit per Ordinador
(E.A.O.) referents a les diverses arees.

El director general d’Ensenyaments
Professionals 1 Artistics és el maxim res-
ponsable de I'experiencia pilot i delega
en un Inspector- ponent el seu control im-
mediat. Compta amb un Director- teécnic
(expert en informatica) i una Comissio de
Seguiment de 'Experiencia Pilot. (El di-
rector tecnic és un professor numerari,
que gaudeix de la corresponent comissio
de serveis). La comissi6 de seguiment de
I'experiencia pilot té la consideracio
d’un grup de treball de I'ICE de la UPB.
Es formada pels deu caps dels departa-
ments d'informatica de les 1o escoles, el
director-técnic de I'EPIB-FP2 (expert
en informatica), l'inspector de Formacié
Professional (per delegacié de la direccid
general), .dos representants de I'ICE-
UPB i un representant de la direccid
general d’Ensenyament Universitari. Es
fan reunions mensuals, encara que els
dos primers mesos les reunions foren
setmanals.

Es important esmentar, finalment, el
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Grup de Recerca (Grup d'investigacio,
format per sis persones seleccionades
basant-se en la seva preparaci6 pedago-
gica, en el fet de tenir coneixements
d’Informatica i en la seva vinculacio
com a professors a les tres arees: cienti-
fica, lingiiistica i tecnologica). Es reuneix
setmanalment, té coneixement de tot el
material que s'elabora en els centres, té
contactes amb altres experiencies o enti-
| tats, tant espanyoles com de lestrangcr
- constitueix com a ‘regulador” de
| 'EPIB-FP2. Els dos representants de la
direccio general (inspector i director tec-
nic) formen part del grup esmentat.

Condicions exigides als instituts per
participar en |’experiencia pilot
A cada institut experimentador va
constituir-se un departament d’in-
formatica format per vuit professors
pertanyents a les tres arees de la Forma-
ci6 Professional: formativa comuna,
ciencies aplicades i tecnico-practica.
Cada departament té un cap de departa-
ment que és, també, membre de la Co-
missi6 de Seguiment, des d’on estén pe-
riodicament un informe del desplega-
ment de l'experiencia pilot en el seu
institut. El cap de departament té dedi-
cacio exclusiva a l'institut 1 gaudeix
d’una reduccio de tres hores lectives a la
setmana.
Els professors que formen el departa-
ment d'Informatica disposen dels dijous
a la tarda, lliures de classes, per dedicar-
se tant al treball del departament com a
les tasques de reciclatge en Informatica,
sense que signifiqui reducci6 d’horari de
classe.
A cada Institut experimentador hi ha
una aula dedicada exclusivament a
I'equipament d'Informatica.

chumts per a I'aula:
—Superficie minima = 40 m*

pel Grup Recerca de 'EPIB-FP2

El Grup Recerca de I'Experiencia Pilot

d'Informatica Basica al segon grau de For-

macto Professional és format per Josep Lluis

Abril, Michael Butzbach, Valenti Claret,
Migquel Ingles,. Pere Roig i Pep Sales.

—Possibilitats d'instal-lacié d’aire condi-
cionat
—Seguretat de portes 1 finestres
—Sistema de desconnexi6 interior al cap
de 5 minuts d’abandonar l'aula
—Presa de terra independent o de I'edi-
fici
—Si és possible, alarma acustica
—Baix index de pollucié ambiental
—Reglament intern de l'aula
—Horari d’ocupacié de l'aula (professo-
rat-alumnes)
—Llibre d’incidencies de l'aula
Els professors membres del departament
d’Informatica tenen I'obligaci6 de seguir
els cursos de formacié que es progra-
men, tant abans com durant I'EPIB-
BP2.
La direccié de cada institut experimen-
tador procurara que la resta del profes-
sorat assisteixi també a cursos d'intro-
duccio a la informatica pcdagoglca du-
rant el curs, organitzats i impartits per
professors del departament d'Informa-
tica. L'organitzacio de tots aquests cur-
sos és a carrec de 'ICE-UPB. El direc-
tor de cada institut experimentador tra-
metra a la direccid general de Formacid
Professional la documentacio escrita ne-
cessaria per garantir el compliment de
totes les condicions contingudes en el
departament.

Reflexi6 de I’experiencia 198 2-
1983 i objectius per a la propera
etapa

Marc general

partir de I'experiencia del curs 82-

83, primer any de rodatge de
I'EPIB-FP2 i pel coneixement d’altres
experiencies que duen a terme altres pai-
sos com Franca, Anglaterra, Canada, Is-
rael, EUA, ... hem conclos I'absoluta ne-
cessitat de definir un marc global d’actuacio
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a Catalunya, 1 a Espanya, que inclogui,
no solament el nostre nivell educatiu
(F.P.), sin6 que posseeixi unes per&/ﬂettlves
d’articulacio amb els altres nivells (EGB i
BUP). Al mateix temps, i dins del nos-
tre nivell especific, haura de preveure
una definicio exacta dels conceptes d'in-
formatica basica, informatiques profes-
sionals i ensenyament ajudat amb la In-
formatica.

Aquestes definicions ens condueixen a
proposar una formacié per al professorat
que sigui alhora comuna i especifica, aixi
com considerar |'aula d’informatica com
un centre de recursos per a totes les
activitats que girin al voltant d’aquesta
nova eina tecnologica educativa.

El departament d’informatica de cada
institut s'encarregara de l'articulacio,
convergencia 1 difusié de les tasques
desenvolupades tant dins com fora del
centre escolar.

La informatica basica

No es tracta, evidentment, de formar

especialistes en informatica, sino de per- |

metre una formacio general en aquest
tema, concebut com a metode de conei-
xement més elaborat i que té un paper
cultural, professional i social molt im-
portant a jugar en un futur molt proxim.
Aquesta opci6 preveu I'adquisicio de co-
neixements a diversos nivells:

a) Utilitzacié intelligent d'una nova
eina tecnologica.

b) Cultura basica metodologica, a nivells
algorismic 1 heuristic i capacitat de do-
minar aquest nou metode d'aprenen-
tatge.

¢) Capacitat de reflexi6 sobre la mateixa
eina, sobre el seu paper comunicatiu i la
relaci6 entre cultura 1 tecnica.
Preveiem, de moment, un marc limitat
al segon grau de FP, la qual cosa no
impedeix pensar en una extensio poste-
rior —amb els objectius que siguin tras-
lladables— a la FP1 o al tronc comu.
Aquesta opci6 afecta, per definicid, tots




els alumnes de FP2 i totes les especiali-
tats.

Informatiques professionals

La utilitzacio de la informatica en el
camp professional és un fet imparable
que s'esta generalitzant a la industria i
als serveis. Alguns instituts ja han reco-

llit aquest repte, introduint canvis en els

estudis d’algunes especialitats com, per
exemple, administrativa 1 electricitat-
electronica. Encara que, de moment, ca-
dascuna té els seus propis objectius i els
seus propis equipaments, alxi com una
formaci6 especifica del seu professorat,
deslligada de les altres.

Donada la visié parcial de la questid, a
que condueix la utilitzacio de la infor-
matica dins de cada especialitat, com a
compartiment estanc, suggerim la neces-
sitat de coordinar les diferents experien-
cies 1 definir uns objectius comuns per a

la informatica basica i les informatiques |

professionals; sigui per no repetir esforgos
i per diferenciar adequadament les diver-

ses accions, o sigui per no entrar en con- |

tradiccions educatives de fons
perspectives globals 1 parcials.

entre

Ensenyaments ajudats amb la informa-
tica

Sota aquest titol, parlem de la utilitzacié
pedagogica de 'eina informatica, a totes
les assignatures. Aquest aspecte es troba
fortament lligat a la tasca de renovacio
pedagogica, donat que comporta dos
factors dinamics com la interdisciplina-
rietat (lletres, ciencies i tecnologies) i la
psicopedagogia.

Els processos explicits de 'aprenentatge
que es desenvolupen, a causa de l'us
multidisciplinari de l'eina informatica,
influeixen sobre l'educacié en generul
dins dels seglients nivells:

a) Redifinicié d’objectius educatius, ge-
nerals 1 especifics, en cada materia.

b) Es una arma més en la lluita contra el
fracas escolar.

MITJANS
MATERIALS
DEDICACIO
DEL
PROFESSORAT
20.480 hores
INVERSIO
DE
30 ptes.
Formaci6 dels
80 professors
de I'experiencia
pilot Usuari de
Un any de programes
MANTENIMENT d'aplicacio
SOFT
4 or Informatica
AR Elaboracié e
de set EAO

cost: 1800 h

Mitjans humans i materials en el curs
1982-83

Grafic 2

¢) Potencia una influéncia reciproca en-
tre materies, aproximant programacions
i metodologies.

d) Condueix a un estudi més aprofundit
dels processos d’aprenentatge.

e) Produccié i difusié dels programes

didactics elaborats d'una manera ex- |

haustiva i integrats dins d'una biblioteca
informatitzada.

Per unificar i donar una eficiencia adient
als esforcos 1 al treball portats a terme és
necessari preveure una planificacio global i
una compatibilitat dels sistemes implantats
que faci possible I'intercanvi dels dife-
rents productes obtinguts, a partir d'ini-
ciatives pedagogiques comunes.

El departament d’informatica de I'ins-
titut
El departament i l'aula d'Informatica

dels instituts de F.P. han de constituir
importants elements d'unificaci6 i con-
vergencia de les diverses experiencies
informatiques.

A vpartir d'una /linia pedagogica comuna i
d’una formacio comuna per al professorat,
les diferents experiencies es complementen
i es diversifiguen, de manera que s'adqui-
reix poder individual d'iniciativa, al ma-
teix temps que una articulacio matua
molt forta.

La creaci6 de “clubs informatics™ a I'in-
terior de les aules d’Informatica garan-
tira el desenvolupament de les iniciati-
ves investigadores dels alumnes que es-
tiguin disposats a dedicar-hi temps.
Els objectius de I'EPIB-FP2, podrien
quedar plasmats en un grafic com
aquest: |

FORMACIO COMUNA DEL PROFES-
SORAT

linia pedagogica comuna

Informatiques
“Clubs Professionals
informatics”
Sensibilitzacié E
nsenyaments
Difusié ajudats amb Informatica
exterior la informatica basica




INFORMATICA

BASICA

Planteig i Comprensi6

ALGORISMES SENZILLS

W

LLENGUATGE DE
PROGRAMACIO D'ALT
NIVELL

USUARI QUE
DOMINA LA NOVA
EINA

USUARI D’APLICACIONS
D'AJUDA PEDAGOGICA

@ simulacions de
processos

@ programes de calcul
tecnic i cientific

@ Ensenyament assistit
per ordinador (E.A.O.)
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Continguts de la informatica basica

Quadre 1
T ——— s

Professors, materies i alumnes que

participen en I’experiéncia
‘informatica basica
d

Alumnes

lrebut informatica el curs 1982-1983.

Nombre de professors:

15 Area de Ciencies Aplicades (Matemati-
ques, Fisica i Quimica, Ciencies Natu-

!
|
rals) l

10 Area Humano-Linguistica

23 Area Tecnologica

Administratiu
Electrica
Electronica
Informatica
Delineacié

NN B cO

28 Area Practica

Administratiu
Electronica
Automocid
Delineacié
Mecanica
Informatica
Electrica
Sanitaria

6
6
I
I
I
I
9
3

700 alumnes de 20n. grau de F.P. ' han

| Quadre 2

Hardware i software de 'EPIB-FP2

a) HARDW ARE
Cada aula disposa de:
5 Microordinadors
5 Dispositius de floppy-disc amb 2 boques
iamb s/d densitat 80/ 160K
5 Monitors de color de 12™ amb so
2 Impressores
2 Cassettes
Es disposa també d’un plotter per a
I'experiencia

b) SOFTW ARE

Llenguatges: Es disposa del Basic especific
del processador. El Basic de Microsoft i Pilot
(estan previstos, durant el curs 1983-1984,
els Assembler, Pascal i Logo).

Aplicacions: Es disposa d'utilities del micro-
processador, que donen potencia i rapidesa,
aplicacions de diverses arees i simulacions.
Biblioteca de programes: Per tal d'assegurar
que les aplicacions i els programes dissenyats
o adaptats d'altres fonts siguin transferits a
les 10 escoles, existeix una biblioteca de pro-
grames informatitzada que cobrira I'esmentat
objectiu. Per al mes de maig hi ha prevista la
connexi6 d'altres experiencies amb bibliote-
ques.
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Valua técnico-pedagogica
er la nostra experiencia 1 pel seu

P correcte desenvolupament, és im-
prescindible 'adquisicio d'un alt nivell
de qualificacié tecnico-pedagogica que
ens permeti l'autoavaluaci6 i I'autodefi-
nicio en els segiients camps. Formaci6
de professors, adequaci6 del hardware i
software basic als nostres objectius edu-
catius, produccid de programes didactics
i capacitat per ensenyar Informatica ba-
sica. Per aquesta rad, cal planificar prio-
ritariament una formaci6 del professorat

de qualitat. Caldra també disposar del |

temps necessari per al disseny 1 elabora-

ci6 d’una biblioteca de programes didac-

tics per a I'ensenyament de la informa-

tica basica i per a I'assistencia a 'aula del

seu institut de professors més instruits

en informatica.

En resum, els ambits on cal adquirir una

solvencia tecnico-pedagogica son:

a) Formacié del professorat.

b) Coneixement del hardware i software
basic.

¢) Producci6 de programes didactics.

d) Ensenyament d’Informatica basica.

e) Assistencia tecnica a l'aula d’Infor-
matica (incloent-hi els “clubs”).

L’alumne de FP2 i ’EPIB-FP2

n alumne que finalitzi els estudis

de FP2 havent passat per l'expe—
riencia pilot, ha de posseir uns coneixe-
ments que li permetin:

a) Ser un usuari intel-ligent de la infor-
matica.

b) Ser capag d’elaborar estrategies algo-
rismiques i heuristiques per resoldre
problemes.

¢) Ser amotllable a, i minimament, com-
petent en, la informatica professional
de la seva especialitat.

d) Posseir una cultura general informa-
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tica que li permeti una visid critica
d’aquesta.

La branca administrativa de
Formacié Professional

D urant el curs 1982-1983, la direc-
ci6 general d’Ensenyaments Pro-
fessionals 1 Artistics va rebre una serie
de peticions de material que tenien 'ob-
jectiu. comu d’introduir I'ensenyament
de la informatica aplicat a la branca ad-
ministrativa. Cada institut tenia uns ob-
jectius propis, sorgits dels processos de
discussio i de les necessitats sentides en
cada centre.

La direccid general, pero, va voler ra-
cionalitzar la situacid, de cara a unificar
els criteris, establir un marc comtu en els
objectius i concretar un suport tecnolo-
gic comu. Aixi va constituir-se un grup
de treball adscrit a I'ICE de la UPB que
va elaborar al llarg de I'any un projecte

set membres dels departaments d’Admi-
nistratiu de set instituts. Aquest grup ha
realitzat un pla de formacid, entroncat
en la base amb I'Experiencia Pilot, que
es desenvolupara el proper curs 1983-

Tot plegat va donar lloc a un concurs
public fonamentat en els criteris elabo-
rats pel grup de treball. El resultat ha
estat I'adjudicaci6 de 36 ordinadors per-
sonals repartits en 21 instituts de forma-
ci6 professional.

No cal dir que les transformacions tec-
nologiques actuals estan canviant de ma-
nera radical el mon de la gestio adminis-
trativa en general. Aixo ha de compor-
tar un canvi adequat en l'ensenyament
professional per  adaptar-se a aquesta
nova realitat, el que constitueix un dels
principals objectius de 'Experiencia Pi-
lot d'Informatica Administrativa.

INFORMATICA
BASICA

Grafic 4

Implicacions de la
informatica basica en la
indstria i els serveis

Consideracions finals

I Y Experiencia d'Informatica Basica
en la Formacid Professional de se-

de viabilitat. El grup va ser format per |

gon grau ha aconseguit desenvolupar ja
el treball d'un curs i es prepara per em-
prendre el segon. La disposicio favora-
ble tant dels professors, dels estudiants i
dels responsables de la direccié general
d’Ensenyaments Professionals 1 Artistics
ha estat i sera la clau dels exits. Els
principals elements de reflexio i-els ob-
jectius que guien el desenvolupament de
lExpcrlcnaa han estat ja plantejats en
aquestes pagines.

Un altre dels aspectes en que ha treballat
el grup recerca ha estat coneixer amb
profunditat les experiencies en Informa-
tica Educativa portades a terme en d’al-

tres paisos. En aquest sentit, hem estu-_
diat, com a primer pas, les experiéncies’
anglesa 1 francesa en I'ensenyament
mitja. A la Gran Bretanya, el programa
MEP (Micro Electronics Program), dins
I'ensenyament secundari, inclou tant la
Informatica basica com altres aspectes
com la robotica, la burotica, I'explotacio

de bases de dades, el disseny i fabricaci6
de prototipus industrials assistits per or-
dinador, etc. Aixo es desenvolupa a par-
tir de l'estimul de la collaboracio dels
centres d'ensenyament i la industria in-
formatica britanica.

A Franga, en canvi, s’ha impulsat un pla
de formaci6é molt extens que permeti als
professors de desenvolupar una inicia-
tiva, amb el rigor nécessari, en el camp
de I'elaboraci6 dels programes educatius
que necessitin. Aquestes experiencies 1
d'altres han de ser un dels fonaments
que permetin tirar endavant 1 evitar els
errors comesos en aquests llocs, a més
d’aprofitar els resultats aconseguits.

La introducci6 de la informatica a l'en-
senyament esta implicada, tanmateix, en
I'estat de desenvolupament dels sectors
electronic 1 informatic. En la major part
dels paisos, I'existencia d'un sector na-
cional fort ha estat un dels pilars de la
Informatica Educacional.

En aquest sentit, I'experiencia portada a
terme a Catalunya ha de tenir present
les condicions industrials en que es mou
i s’haura de moure. De tota manera, els




Quadre 3
T .
Formacié del professorat (Curs 82-83)

S’han realitzat cinc cursos successius de
formacié en informatica pedagogica:

A) Els 80 professors han participat en
un curs de 40 hores d’estructura de la
programacié i de llenguatge Basic (8
grups de 10, per arees, i 2 per nivell).
Ha estat organitzat i dirigit per I'ICE i
s’ha realitzat en 3 dies a la setmana en
sessions de 4 hores, abans de rebre
'equipament.

B) Els 80 professors, vuit en cada un
dels deu instituts, realitzen un curs de 3
hores de practiques i arrencada del
Hardware organitzat pel Grup de Re-
cerca.

C) Els 80 professors participen en un
curs de vuit hores d’introduccié a la
programacié i coneixements del Hard-
ware disponible, en 4 grups de 20 per
sectors geografics. Es van realitzar en
dijous i dissabte seguits i va ser igual-
ment organitzat pel Grup de Recerca.

D) Els 80 professors participen durant
16 hores en coneixements de grafics,
strings 1 perticuliaritats de I'equipament
de l'experiencia pilot. Shan constituit 4
grups de 20 per sectors geografics i es
realitza en dijous i dissabte (4 hores per
dia) i amb 1 setmana de separaci6. Va
ser organitzat pel Grup de Recerca.

E) Escola d’estiu: 2 cursos de 15 hores

(Estudi i elaboraci¢ d’E.A.Q.).
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La informatica en la cruilla
dels coneixements
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Mitjans materials i dedicaci6 del
professorat

Per a aquest projecte s’han destinat 30
milions: per al hardware, el software,
manteniment d’'un any i formacié dels
80 professors.

Les hores de formacié per al curs 82-83
han estat 102; per 8o professors: 8.160
hores.

Hores de dedicacié del professorat a
l'aula d’informatica: 8 horesx80 =640
hores/setmana (fora de I'horari lectiu),
la qual cosa significa una inversié hora-
ria anual de 20.480 hores.

El Grup de Recerca ha dedicat durant
aquest curs 6oo hores.

objectius que ens hem plantejat, amb el
suport del departament d’Ensenyament,
son dirigits a enfrontar dos dels princi-
pals reptes que avui té plantejats el sis-
tema educatiu per adaptar-se als nous
temps: la informatitzacié de la societat i
dels sectors industrials i de serveis.

Grup Recerca de 'EPIB-FP2
B e TN




