allo que ha de regir les relacions
entre el qui ensenya a aprendre 1
el qui apren a estudiar. Es impe-
riosa igualment la flexibilitat dels
plans academics de cada facultat,
de manera que no es multipliquin
també —per aqui comenca la bu-
rocratitzacié— les ‘“assignatures”
de cada especialitat i s’atengui la
interdisciplinarietat, fins 1 tot
permetent la matricula en més
d’una facultat per a I'obtenci6
d'una llicenciatura. Es aixo sobre-
tot important en els primers anys
d’estudi, quan importa una am-
plia formaci6é de base. En acabar
la llicenciatura, pero, l'alumne
haura tingut ja al seu abast el co-
neixement de la situacid contem-
porania dels estudis de la seva es-
pecialitat, aixi com del metode de
recerca que li son propis. No cal
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ir, doncs, que els cursos per a
doctorat hauran de preveure, si
no suposar, aquestes dues culmi-
nacions de l'aprofitament univer-
sitari. Sols per aixo el titol de
llicenciatura recuperaria el pres-
tigi tradicional avui erosionat. En
darrer lloc, s’ha de pensar en
'obertura de la universitat al pu-
blic culte, a les institucions de
ciencia, tecnologia i cultura, i als
intel-lectuals aliens a les seves
aules, amb tots els quals s’ha de
preveure una relacid inexcusable,
fins per a la fecunda impregnacio
de la universitat amb les discus-
sions intel-lectuals del seu temps.
La universitat no pot tancar-se
—ja no seria universitat— a cap am-
bit territorial ni lingiistic ni in-
tel-lectual de cultura. Pero en
atencid, particularment, d’aquell
primer grup social, crec que la
provisié de cursos o conferencies

dlecture‘s

La cibernetica: control

regulars a l'abast del public i
I'obertura permanent de les bi-
blioteques universitaries al servei
d’aquests constituirien unes me-
sures optimes per a l'estimacid
general de la universitat.

La qualitat de vida d’una comuni-
tat, el receptacle per a la felicitat
possible de cadascun dels seus
membres, es xifrara en un futur
no llunya, més que en les condi-
cions d'exercici del treball rendi-
ble, en les formes d’ocupacié del
cada vegada més llarg temps de
desocupacio. L'educacio sera, hem
de fer possible que ho sigui, res
més que per a la felicitat de tots,
la forma principal sobre la qual
s'interessara el nostre lleure. No
hi ha dubte, per tant, que la #ni-
versitat, el centre col-lectiu d’ima-
ginacié de la céncia, la primera
forca productiva avui, 1 de la
transmissio de la cultura, encara

1 comunicaci6 en 'animal i la maquina

la primera forca emancipativa,
haura d’actuar com un dels eixos
principals per on es canalitzin els
efectes del gran desafiament tec-
nologic present. El professor uni-
versitari és, o hauria de ser-ho,
una figura essencial en aquesta
operacio, no sols com un prota-
gonista al costat d’altres protago-
nistes, sind perque bona part
d’aquests hauran depes algun dia
d’ell.

La cultura tota, el mon propi de
I'home, no pot penjar de la cua de
la tecnologia, ni de les carteres
dels ministres, ni de les butxaques
dels manefles que sempre ens la
voldran fer confondre amb el
folklore o I'espectacle. La univer-
sitat en sera salvaguarda —si sap
sembrar la vida a I'hort del claus-

e Norbert Bilbeny
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Una primera aproximacio a
aquesta obra cabdal que es publi- |

| cara aviat en catala
] ¢¢ L a primera revolucié
eee industrial va supo-
sar la desvaloracio del bra¢ huma
per la competencia de la maquina.
No existeix cap salari prou baix
perque un obrer america de pic i
pala pugui competir amb una ex-
cavadora, i al mateix temps li
permeti viure. La moderna revo-
lucié industrial desvalorara sens
dubte el cervell huma, almenys
en les seves tasques més senzilles i
rutinaries. Naturalment, de la
mateixa manera que el fuster, el
mecanic 1 el sastre especialitzats
han, fins a cert punt, sobreviscut
a la primera revolucié industrial,
també sobreviuran a la segona el
cientific i I'administrador especia-
litzats. Nogensmenys, quan s’hagi
acabat la segona revoluci6 indus-
trial, I'ésser huma de realitzacions
mediocres no tindra res a vendre
que valgui la pena comprar.
"La solucid és, per descomptat,
construir una societat basada en
valors humans que no siguin
comprar 1 vendre... Vaig consi-
derar que era el meu deure passar
aquesta informacio als sindicats...
"La fabrica automatica i la cadena
de muntatge sense operaris estan
solament tan llunyanes de nosal-
tres com la nostra voluntat de fer

un esfor¢ en enginyeria com el
que es va fer, per exemple, en el
desenvolupament de la tecnica
del radar durant la segona guerra
mundial.”

Aquestes paraules, que, almenys
al nostre pais, podrien haver estat
pronunciades per un cientific co-
ratjos i clarivident el 1983, Nor-
bert Wiener les va pronunciar
I'any 1947. Havent comencat a
pujar a la cresta de I'onada que
escombrara (esperem que per a bé)
la vella societat 1 patint en la pro-
pia pell les conseqiencies del
canvi que sapropa, no podem
menys que descobrir-nos el cap
davant aquests mots premonitoris
del pare de la cibernetica.

Si no us he deixat convencuts,
heus aqui la llista de caracteristi-
ques principals que hauria de te-
nir un ordinador segons Wiener:
1) La unitat central hauria de ser
digital. (En contrast amb algunes
maquines analogiques ja utilitza-
des en l'epoca, com l'analitzador
diferencial de Bush).

2) Els mecanismes interns, que
son essencialment dispositius de
commutacid, haurien d’estar ba-
sats en tubs electronics 1 no en
engranatges o reles mecanics.

3) Seria probablement més eco-
nomic adoptar el sistema binari
per a les addicions i multiplica-
cions i no el de base 10.

4) La seqiiencia completa d’ope-

racions hauria de ser realitzada
per la mateixa maquina, sense in-
tervencié humana, des del mo-
ment en que s introduissin les
dades fins que s’obtinguessin els
resultats, 1 totes les decisions lo-
giques haurien de ser preses per la
maquina ella sola.

5) La maquina hauria de contenir
un aparell per emmagatzemar les
dades, que les guardés rapidament
i de forma segura fins que es
poguessin esborrar, que les llegis i
esborrés rapidament i que estigués
immediatament disponible per
emmagatzemar noves dades.
Aquesta llista va ser confeccio-
nada per Wiener el 1940. El que
generalment es considera el pri-
mer ordinador digital electronic,
I'ENIAC, que pesava 30 tones, es
va posar en funcionament l'any
1946. Avui dia un circuit integrat
(chip), de mida gairebé micros-
copica, costa 30.000 vegades
menys, fa un milié de calculs per
segon (200 vegades més que
'ENIAC) i gasta la mateixa ener-
[ gia que una bombeta de baixa po-
tencia en lloc de I'equivalent a
100 fars marins. Pero aquesta ¢s |
ja una altra historia que ni el ma-|
teix Wiener ens va saber antici- |

par.

Jaume Puigbo




El medi natural a Alacant

partir d'un encarrec de
I'Ajuntament d'Alacant per
tal d'elaborar un pla especial del
medi fisic del terme municipal,
els autors han reeixit a establir
una metodologia modelica per
abordar els problemes de la docu-
mentacio per a la planificacié ur-
banistica 1 territorial en allo que
fa referencia al medi fisic alhora
que fornien una descripcid ins-
tantania de l'estat de la comarca
de I'Alacanti (lleugerament modi-
ficada en els seus limits per les
necessitats d'aquest estudi con-
cret).
La reflexio sobre els inconve-
nients de molts dels procediments
d’ordenacid territorial més habi-
tuals (aplicacié indiscriminada de
metodes molt generals sense tenir
en compte les heterogeneitats del
territori, orientacié monovalent
de l'analisi —adregada gairebé ex-
clusivament a predir la resposta
del medi enfront d'una determi-
nada accié— a causa de la immi-
nencia d’una accid que es preveu
impactant, presses per assolir
mapes de sintesi amb la conse-
gient perdua d'informacié) ha

conduit els autors a buscar I'ade-
quacié del metode de treball al
territori objecte de l'estudi, tant
pel que fa a I'escala de treball com
a la selecci6 de la informacid sig-
nificativa per als objectius del tre-
ball i que no s’ha limitat com és
freqient a uns reculls de flora,
fauna, vegetacio i geologia. Aixi
mateix, la tria de la base informa-
tica del seu recull d’'informacio en
facilita I'ds, tant en forma sinte-
tica com mapa per mapa, tot i que
I'explotaci6 dels fitxers no arriba
a estar plantejada amb tota I'am-
plitud que la riquesa de la infor-
maci6 aplegada podria permetre.
Es recullen dades sobre geologia
ambiental, coberta vegetal, es-
tructures  antropogenes, condi-
cions de la franja litoral, dades
faunistiques, clima i possibilitats
d’aprofitament de l'energia solar i
de l'eolica, en base a una malla
regular de quadricules d'un setze
de quilometre quadrat (2 50 x 250
metres de costat) basat en el reti-
cle UTM (unes 1100 quadricules
en total), procediment que facilita
el tractament informatic de les

dades.

Cap a una revolucio en 'ensenyament de la matematica

L'enregistrament i el tractament
informatic de les dades permet
tant 'analisi com la sintesi de les
dades disponibles fins a uns ni-
vells i amb una rapidesa impensa-
bles per qualsevol metode manual
aixi com la combinaci6 de varia-
bles per obtenir-ne de noves.
principalment les adrecades a
avaluar les capacitats del medi per |
a diferents usos i els impactes quc |
aquests usos poden determinar.
Tant com a instrument de conei-
xement del territori com en tant
que instrument de gestié i de pla- |
nificacié d’aquest, les tecniques
posades a punt pels autors d'E/
medio fisico de la comarca de Ali-
cante representen una aportacio
gens negligible a un camp fins ara
massa negligit pels nostres uni-
versitaris, que sovint han mirat
com a “poc serioses” les incur-
sions en el camp de la gesti6 del
territori que ha quedat aixi en
mans de tecnics no sempre prou
informats de la realitat fisica
d'aquest.

Lezndre Fontcuberta
e rm———res
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“Mathematics is immensely useful -
otherwise it would not exist. It
follows that it must be taught to
emphasize its usefulness’’

Peter Hilton

a citacio és treta del llibre de

Peter Hilton (vegeu (ciencia)
n® 19) i Jean Pedersen titulat
Fear No More. An adult approach
to mathematics, que és a punt
d’apareixer en les llibreries dels
Estats Units. En la introducci6 a
I'obra, que constara de tres vo-
lums, els autors ens parlen dels
diferents usos que faran de les
materies que aniran estudiant al
llarg de les pagines. Algunes de
les aplicacions es basen en bran-
ques de I'anomenada matematica
moderna (algebra lineal), mentre
que altres es deriven de teories
més classiques: itineraris de viat-
jants de comerg, planificacid de
modificacions en la fabricaci6
d’'un producte, estimacid de la
taxa d'inflacio 'any 2000, evolu-

Pensem que no és una casualitat
que les veus dels qui defensen
(defensem) un enfocament més
aplicat de les matematiques s'ha-
gin deixat sentir amb més forga
just en el moment en que co-
mengca a sorgir en el mercat, com
a eina per primera vegada as-
sequible, 'instrument que pot fa-
cilitar aquestes aplicacions: la cal-
culadora de butxaca i I'ordinador
personal. (Aixo no vol pas dir
que hagim de menysprear, com
ha fet algun burocrata rus, les
matematiques pures, font de mol-
tes teories aplicables, encara que
en tot cas haurien d’ocupar un
lloc minoritari en 'ensenyament).
Als Estats Units ja s’han proposat
alguns canvis en els plans d’estu-
dis, divulgats entre la nostra co-
munitat matematica en el butlleti
que edita la Seccié de Matemati-
ques de la Societat Catalana de
Ciencies i que han tingut alguns
timids fruits entre nosaltres. Per
exemple, a la facultat d'informa-

escollits perque serveixi de text
als estudiants de primer té un t-
tol prou explicit. A Concrete In-
troduccion to Higher Algebra (Fa
uns anys shagués titulat: An in-
troduction to Abstract Algebra).
A poc a poc, gairebé sense ser-ne
conscients, estem entrant en el
mon de la segona revolucio in-
dustrial. Si no n'esteu convencuts,
estigueu atents als parlaments del
president Pujol, compreu-vos el
“National Geographjc” del mes
d’octubre (dedicat al Silicon V a-
lley, aquesta concentracié d'in-
dustries d’alta tecnologia prop de
San Francisco) o el “Scientific
American” del setembre (titulat
“La mecanitzacié del treball”), o
llegiu un article d'un recent
“Newsweek” en que descriu els
plans de la Carnegie Mellon Uni-
versity per dotar d'un microordi-
nador cada un (sic) dels seus
alumnes.

Direu que us estic parlant de fan-
tasies que son lluny de les reali-
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ci6 d'una poblacio de peixos, etc.|tica de la U.P.B. un dels llibres | tats, de vegades gairebé tercer-




