—

Aquesta jornada esta organitzada
pel departament de termologia de
la Facultat de Ciencies de la Uni-
versitat Autonoma de Barcelona.
Tindra lloc a I'Aula Magna, edi-
fici rectorat, Campus de Bellater-
ra a les 9,30 hores. Per a més
informacié podeu dirigir-vos a:
‘ M.T. Clavaguera-Mora, depar-
tament de termologia, Facultat de
| Ciencies, Bellaterra (Barcelona).

Lled, del 7 a I't1 de juny
I Congres Iberic d’Entomologia
IIT Congres Internacional de la
Societat Portuguesa d’Entomolo-
gia

VI Jornades de | 'Associario'|

Espanyola d’Entomologia

Organitzat conjuntament per
la Societat Portuguesa d’Ento-
mologia i I'Associacié Espa-
nyola d’Entomologia.

Per a més informacié podeu
dirigir-vos a: Juan Antonio
Recil Cueto, departament de

zoologia, facultat de biologia,
Lleo.

Barcelona, del 17 al 20 de
maig

II  Congres Internacional de
Ciencies Farmaceutiques

Organitzat pel Col-legi Oficial
de Farmaceutics de Barcelona,
la Facultat de Farmacia de
Barcelona i I'Associacio Espa-
nyola de Farmaceutics de la
Inddstria, (seccio catalana).
Tindra lloc al Palau de Con-
gressos de Montjuic. S'adme-
tran notificacions i resums de
comunicacions lliures sobre
els temes del Congrés fins al
31 de marg.

Per a més informacié podeu
dirigir-vos a la secretaria del
congrés: Tecnycongres, carrer
Aribau, 74, Barcelona-30, tel.

(93) 323 8 111 323 51 50.

Un nou manifest cientific a Prada-82

Universitat Catalana d’Estiu-83

| passat dia 19 de novembre,

en els locals del Museu de la

Ciencia, es va presentar un
manifest als mitjans de comuni-
cacio signat pels quaranta cienti-
fics que van assistir a la reunio
sobre la recerca experimental en
fisica i quimica als Paisos Cata-
lans. Aquesta reunio és una de les
activitats que es van portar a
terme aquest estiu-82 a Prada de
Conflent, a la Catalunya Nord,
marc habitual de la Universitat
Catalana d’Estiu, amb el suport|
de la Societat Catalana de Cien-
cies Fisiques, Quimiques 1 Mate-
matiques i de la Comissié Inter-
departamental de Recerca i Inno-
vaci6 Tecnologica (CIRIT) de la
Generalitat de Catalunya.
En el n° 20 de (ciencia) ja us
avancavem els aspectes més des-
tacats d’aquest manifest que, es-
sencialment, és una reflexi6 adre-
cada tant als poders publics res-
ponsables dels traspassos en ma-
teria de recerca com als cientifics
en general. En particular, en el
manifest es recalca la necessitat de
deixar de banda qualsevol mena
d’interes personalista o de grup
per actuar amb esperit de servei al
pais i a la societat.
En aquest acte de presentacio van
prendre la paraula Tordi Vives,
cap de coordinacié del Museu de
la Ciencia, Joan Ané, A. Lloret
(UCE), J.M. Tura (ICE) i Ga-
briel Ferraté (vice-president de la
CIRIT). També es va rebre una

comunicacio del departament

El manifest dels cientifics 1 la

X

ssii—

d’Industria i Energia de la Gene-
ralitat.

Aquesta reunio a Prada tindra
continuitat 'any vinent. El coor-
dinador de la seccid de ciencies de
I'UCE, A. Lloret, va proposar
per a 'estiu vinent un tema de
vital impottancia per al desenvo-
lupament dels Paisos Catalans:
Les relacions entre la recerca ex-
perimental i la producci6 indus-
trial. S'espera que en aquesta reu-
ni6 assisteixin industrials, res-
ponsables de la politica cientifica i
cientifics. La porta del dialeg
sembla que s'obri... a poc a poc.
En el colloqui d’aquest acte es va
ressaltar la singularitat de la Uni-
versitat Catalana d’Estiu, oberta a
tothom, reivindicant aquest con-
tacte directe entre professors i
alumnes durant deu dies i la tasca
de divulgacio cultural que es des-
envolupa cada estiu des de fa ca-
torze anys, amb alumnes de di-

P

verses edats i nivells culturals.
També es va donar a coneixer
part del programa de la seccio de
ciencies de I'UCE per a aquest
estiu 83. Es tracta d'una serie de
Cursos que tenen com a protago-
nista el Sol i la seva influencia
sobre la Terra: L'origen del Sol;
que es l'estrella solar; observa-
cions directes del Sol amb teles-
copi; influencia -del Sol sobre els
fenomens macroscopics a la Ter-
ra; fotofisica; fotoquimica; el Sol i
la vida de les plantes; amb tre-
balls de camp al Canigo.

La clausura de l'acte de presenta-
cio del manifest i de les activitats
de I'UCE es va fer mitjancant la
projeccié6 d'un video-resum del
que va ser la campanya 82.

Ramon Gabriel
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Manifest de la trobada sobre la
recerca experimental fonamental
en fisica i quimica als Paisos
Catalans. Universitat Catalana
d’Estiu —Prada de Conflent—
agost 1982

n el marc de la Universitat

Catalana d’Estiu de Prada de

Conflent, amb el suport de
la Societat Catalana de Ciencies
Fisiques, Quimiques i Matemati-
ques 1 de la Comissi6 Interdepar-
tamental de Recerca i Innovacié
Tecnologica de la Generalitat de
Catalunya, els dies 27 1 28
d’agost del 1982 ha tingut lloc
una primera ‘‘Trobada sobrela re-
cerca experimental fonamental en
Fistca 1 Quimica als Paisos Cata-
lans” amb participacié de qua-
ranta investigadors de les terres
catalanes.
En el debat realitzat en aquesta
primera Trobada s’han presentat
ponencies sobre diversos camps
de recerca experimental, el futur
desenvolupament dels quals es
valora positivament: recerca onco-
logica, fisica de la materia conden-
sada, fisica de les altes energies, tec-
nologia quimica, alguns aspectes de
la inddstria autoctona, i la recerca
en agricultura i tecnologia d'ali-
ments. S’ha discutit ampliament la
reincorporacio de I'Estat espanyol
al CERN; hom recomana a les
institucions d’autogovern d'apro-
fitar aquesta incorporacio per tal
de potenciar el desenvolupament
de I'experimentacio en fisica a les
nostres universitats 1 centres de
recerca.
Una de les arees de la recerca que
es troba avui dia més desatesa als
Paisos Catalans és 'experimenta-
cié en quimica i sobretot en fisica.
Aquest domini, considerat avui
dia per tota la comunitat cienti-
fica internacional com un dels
més fonamentals en el sentit que
el seu desenvolupament pot con-
tribuir a fer-nos sortir de la crisi
industrial 1 economica que tots
coneixem, es troba a casa nostra
en l'estat de pobresa i de subde-
senvolupament més gran de tot
Europa. Aquesta situacié troba un
dels seus origens a les politiques
centralistes que des de fa molt de
temps pateixen els Paisos Cata-
lans; aixi apareix que mentre la
inversio de I'Estat espanyol dedi-
cada a la investigacio cientifica és
de l'ordre del 0,3 per cent del
producte nacional brut, xifra ja
inferior a la mitjana europea,
Catalunya, el Pais Valencia 1 les
Illes reben un percentatge unes
deu vegades inferior.
Profundament preocupats per
aquesta greu situacio, els reunits

Constaten

en els camps de la fisica i la qui-
mica és realitzada avui dia per
personal universitari en un vui-
tanta per cent i la resta en centres
especifics de recerca. Aixi, és to-
tal I'absencia de centres d’investi-
gacio experimental no universita-
ria en fisica; en quimica, d’altra
banda, camps importants no sén
coberts. Hi ha també una activitat
de recerca no quantificada en el
sector industrial privat, que en la
majoria dels casos apareix insufi-
cient.

2.— Una serie de defectes estruc-
turals, com son:

a) Latomitzacié de centres en
determinades disciplines, i la
manca total en altres.

La legislaci6 administrativa
actual que determina una ges-
ti0 economica ineficient.
L'estructura  inadequada del
professorat universitari, que
afecta tant la docencia com la
recerca. El sistema de seleccid
del professorat impedeix la
consolidacié dels equips de re-
cerca.

La jerarquitzacié burocratit-
zada que entorpeix el desen-
volupament de la recerca. La
rigidesa de les plantilles impe-
deix I'existencia de l'ofici d’in-
vestigador a les universitats, ja
que no s’hi pot practicar la re-
cerca sense tasques de docen-
cia.

La manca de la infrastructura i
dels serveis indispensables per
a la recerca (calcul, documen-
tacid, tallers, personal auxi-
liar...).

3.— L'absencia de cientifics cata-
lans en les institucions cientifi-
ques internacionals de fisica i de
la quimica.

4.— La falta de vocacions cientifi-
ques entre la joventu:, a conse-
quencia de plans d’estudis inade-
quats i de sistemes docents no <s-
timulants.

5.— La continuitat i 'agreujament
progressiu de la manca de lligams
entre els objectius de la recerca i
les necessitats socials en tots el
seus aspectes.

6.— L'excessiva lentitud en la de-
finicio i la realitzaci6 per part de
les respectives Generalitats d'una
politica cientifica i d’'un programa
de reforma de les estructures de
recerca.

7.— Que no s’ha produit fins ara
cap transferencia en materia de
recerca.

En consequencia,

d)

o
~—~

‘Reclamen

1.— Que en la planificaci6 de la
recerca sigui contemplat el paper
que ha de jugar la institucio his-
torica de les terres de parla i cul-
tura catalanes que és ['Institut

2.~ Que els poders publics o:ga-
nitzin urgentment un ampli debat
entre representants de la comuni-
tat cientifica i de les institucions
politiques, per tal de definir les
accions de reforma de les estruc-
tures actuals i l'elaboracié d'una
politica cientifica sobre la base
dels interessos generals. Aquesta
politica ha de posar en practica
les grans orientacions de la re-
cerca susceptibles de contribuir al
desenvolupament dels Paisos Ca-
talans, tot prenent en considera-
cio inicialment els recursos hu-

mans 1 economics actuals, i po- |

sant emfasi en la coordinaci6 i
potenciacié de serveis comuns.
3.— L'activaci6 de les transferen-
cies en materia de recerca i uni-
versitats, per a les quals reivindi-
quem l'autonomia.

Finalment,

Demanen

A tots els cientifics dels Paisos
Catalans que en l'actual moment
historic actuin amb esperit de ser-
vel al pais i a la societat, per sobre
de tota mena d'interessos particu-
laristes.

Enric Casassas
Antoni Ferrer
Alfred Giner
Antoni Lloret
Carles Sola

Josep M. Tura
Salvador Alegret
Josep M. Aullo
Artur Bladé

Josep E. Bonet
Joan ]. Bonet
Elisabeth Bosch
Pere Carbonell
Nuria Casamitjana
Josep M. Codina
Ramon Coy
Albert Figueras
Montserrat Filella
Agusti Flors
Joaquim Ibanez
Josep Juanbaro
Xavier Lumbiarres
Josefa Mallol
Claudi Mans
Enric Marco
Bernabé Mari
Salvador Montserrat
Josep L1. Morenza
Carles Muller
Raimon Reginaldo
Josep M. Ribé
Antoni Roca
Narcis Roda
Josep M. Roqué
Marius Rubiralta
Joaquim Sales
Miquel Salmeron
Maria Serret
Emma Surifac
Josep M. Torres

1.— La recerca en centres publics | &’Estudis Catalans.




L’any cientific 1982

Acabat I'any 1982, comenca l'etapa de reflexions...
Una revista com la nostra ha de subministrar materials
per a ds general (i cspccx’ﬁc’) que ajudin aquestes refle-
xions. Us presentem les primeres respostes dels profes-
sors que hem consultat en les seves arees respectives. El
panorama que presenten és limitat tant per la impossibi-
litat de recorrer un mén tan enormement complex com
el de la ciéncia de la segona meitat del segle XX com
per les necessitats d’espai. Les primeres respostes —son
presentats els camps de la fisica, la quimica, la biologia i
les matematiques— han estat coordinades per Jaume

Puigbo.
S & e S e

Biologia: Un nou ADN

Des de fa més de trenta anys es
coneixen sistemes genetics inesta-
bles que canvien la seva expressi6
amb gran facilitat, pero tan sols
des de fa poc temps comencem a
coneixer la seva veritable natura-
lesa biologica. Aquests sistemes
inestables semblen estar associats
sempre amb seqlencies modera-
dament repetitives d'acid desoxi-
ribonucleic (ADN) que pot inte-
grar-se en diferent lloc del mate-
rial genetic d'una especie. Aquests
gens saltadors o transposons son
responsables no tan sols d'un in-
crement de les mutacions geneti-
ques, sin6 també d'un conjunt de
trencaments cromosomics, d’este-
rilitat i, en general, d’alteracions
en els processos genetics de for-
maci6 de gamets (meiosi), que es
coneix com a sindrome de la dis-

e e e
Fisica: La desintegracié del
proto

a importancia d'un descobri-

ment només esdevé clara

després d'un cert temps. Tot
el que puc fer ‘ara és mencionar
uns quants fets que han ocurregut
aquest any i que m’han cridat
I'atenci6. Alguns daquests fets
resultaran ser importants, altres
no. I potser el descobriment més
important de l'any esta enterrat
en alguna tesi que ningu no ha
llegit.
Passa sovint que un resultat ines-
perat produeix gran sensacid,
pero, al cap d'un temps, es prova
que no és veritat. Hi ha descobri-
ments, anunciats en anys passats,
que s’han confirmat durant el
1982. Hi ha altres resultats que
han aparegut inicialment aquest
any i que encara no sabem si sén
correctes.
Els metalls magnetics (com el fer-
ro o el cobalt) no son mai super-
conductors (un superconductor és

genesi hibrida, perque es dona es-
sencialment en individus hibrids
entre poblacions o entre especies.
Recentment, sha postulat que
determinats gens es troben allibe-
rats de la pressio de la seleccio
natural i que la seva unica funcio
consisteix en la seva propia per-
petuacio. Aquests gens shan de-
nominat egoistes perque no con-
tribueixen a 'adaptacio de la pro-
pia especie i alguns autors pensen
que els transposons podrien
pertanyer a aquesta classe de
gens. L'existencia de gens egoistes
és encara subjecte de debat, pero
cada cop sembla més cert que els
transposons, lluny de ser egoistes,
podrien ser pel contrari elements
essencials per a I'adaptacié i fins
per a la formacié de noves espe-
cies.

El fonament del valor evolutiu
dels tranposons ha sigut objecte
de discussio en les reunions cien-
tifiques d’aquest any ja que s'esta
investigant activament per part

una substancia, tal com el plom o
I'alumini, que, quan esta refrige-
rada a una temperatura molt a
prop del zero absolut, perd total-
ment la resistencia electrica). En
els llibres elementals de fisica de
I'estat solid es donen bones raons
(pero cap prova rigorosa) demos-
trant que en general cap solid no
pot ser, al mateix temps (la ma-
teixa temperatura), superconduc-
tor 1 magnetic. S’ha establert defi-
nitivament aquest any que hi ha
excepcions; per exemple, el borur
de rodi i erbi, ErRh B, Aquest
descobriment, junt amb ‘el desco-
briment de superconductors or-
ganics (plastics superconductors,
com si diguéssim), ja fa dos anys,
ddna certes esperances que es pu-
guin sintetitzar substancies que es
podrien mantenir en l'estat su-
perconductor per mitja de refri-
geradors d’hidrogen, que bull a
uns 23 graus absoluts, en comptes
d'heli, que bull a quatre graus,
pero és car i escas. Les conse-
quencies practiques serien enor-

de diversos laboratoris, entre ells
i, en el nostre pais, pel departa-
ment de genetica de la Universi-
tat Autonoma de Barcelona. En
essencia, la disgenesi hibrida pro-
dueix un augment puntual de va-
riabilitat genetica en forma de
mutacions i ordenacions cromo-
somiques noves que proporciona-
ria a la selecci6 natural abundant
material genetic per seleccionar
aquelles configuracions de valor
adaptatiu més gran. L'efecte dels
transposons esta regulat dins
d’una especie o poblacid, pero es
desregula en el moment del con-
tacte hibrid. Per aixo molts autors
pensen que l'evoluci6 es veu po-
tenciada en aquests moments i
adquireix una gran acceleracio. Si
aixo fos veritat, els gens saltadors
serien els menys egoistes 1 la seva
perpetuacio seria deguda precisa-
ment al seu valor evolutiu.

Antoni Fontdevila
e

mes ja que es podrien construir i
mantenir economicament genera-
dors 1 linies de transmissio sense
perdues ohmiques. La qestio de
I'estabilitat de la materia, és a dir,
si els protons s6n absolutament
estables o bé, molt lentament, es
desintegren, és investigada a
molts llocs, normalment mines 1
tunels, per evitar interferencies
amb els raigs cosmics. En un ex-
periment al tunel del Mont Blanc
s’ha observat, aparentment (no hi
ha res publicat encara), el que po-
dria ser la desintegracio d'un
proto. Naturalment aquest resul-
tat no pot acceptar-se sense con-
firmacio.

Un altre fet isolat és 'observacio,
a Stanford (també una sola vega-
da), d'un canvi sobtat en el flux
magnetic dins d'un anell super-
conductor que podria haver estat
causat, potser, pel pas d'un mo-
nopol magnetic (diguem un pol
magnetic nord, sense sud).
Potser I'any 1983 portara la con-
firmaci6 d’alguns d’aquests resul-

gener 1 ge




tats. També s’espera, durant I'any | celerador nou que permet estudiar

que ve, el descobriment de noves
particules elementals al CERN (el
Centre Europeu per a la Fisica de
Particules, a Ginebra, al qual ara
Espanya torna a pertanyer), on
s'’ha inaugurat aquest any un ac-

‘ La quimica l'any 1982

quest any, des de la meva

| particular perspectiva de

. catala i de quimic organic

“{sintetic, ressaltaria, per damunt

0 «de tot, tres esdeveniments de sin-

:gular importancia: dues comme-

| { moracions i l'assoliment —per fil-

Edel somni dels alquimistes, és a

{dir, la realitzacié de 'Opus Mag-
{num.

En primer lloc, com a catala, vol-

dria destacar la commemoracio

SCHE B\JNL{SF—U.‘:J

Retrat d' Antoni Marti i Franques pintat a del 1 50 aniversari de la mort del

"oli per I'acadernic Josep Arrau i Barba, que
es conseva a la Reial Academia de Ciencies 1
Arts de Barcelona.

cientific catala Antoni de Marti i
Franqués (1750-1832), més co- |
negut a casa nostra com Marti
|d’Ardenya (Fig. 1).

Nascut a Altafulla (Tarragona),
estudia a la Universitat de Cer-
vera, 1 en aquestes dues viles
s’han celebrat enguany els actes
més importants d’aquesta celebra- |
ci6. Marti d’Ardenya fou con-
temporani de Lavoisier (1743-
1794) i, com aquest quimic fran-
ces, s'ocupa, entre altres coses, de
la combusti6 i de la composicio
de l'aire, on aconsegui resultats
quantitatius molt precisos. Quan
els seus col-legues indicaven un
contingut d'a7re vital (oxigen) en
I'atmosfera que oscil-lava entre un
20 i un 30 per cent, ell, en una
comunicacio que va presentar a

Fig 3.

les col-lisions entre protons i an-
tiprotons a energies molt altes.
Per desgracia, una gran quantitat
de pols va entrar accidentalment
als detectors de particules I'hivern
passat i els experiments van haver

I'Academia de Ciencies i Arts de
Barcelona, el dia 12 de maig del
1790, va afirmar, sense dubtar-
ho gens: “excedeix poc de 21

aquest valor de 21 per cent d’oxi-
gen a laire és el que figura en les
taules de qualsevol “Handbook™
Marti d'Ardenya, com Lavoisier,
fou un home de la Illustracio,
pero, sortosament per a ell, no va
haver de patir la poca il
opiniod del ciutada Coffinhals que

savis’; 1 que, sota la insolita 1 es-
tupida acusaci6 “d’adulterar el ta-
bac amb aigua i altres ingredients
perjudicials per a la salut dels ciu-
tadans” (??!!), va fer guillotinar
Lavoisier, I'any 1794, sense ni
tan sols parpellejar, i li obri aixi,
prematurament, les portes de la
immortalitat. Marti d'Ardenya
mori al llit, als 82 anys, el dia 20
d’agost del 1832, d'un atac de
feridura. No va assolir, pero, la
immortalitat dels genis. A nosal-
tres ens pertoca, en tot cas, obrir-
li les portes.

En segon lloc, com a quimic or-
ganic sintetic, una altra comme-
moracié que m'agrada recordar
ara és el primer centenari de la
mort de Friederich Wohler
(1800-1882). Nascut a I'Ale-
manya, a Frankfurt, els seus com-
patriotes no 'han oblidat i el ser-
vei postal de la RFA ha editat, en
el seu honor, un segell comme-
moratiu (Fig. 2).

Wohler, que fou en el seu temps
un quimic molt distingit i que
col-labora amb els grans mestres
de I'epoca com son ara Berzelius i
Justus von Liebig, I'any 1828
anuncia la sintesi de la urea a par-
tir del cianat amonic. Aquest fou
un fet molt important en la histo-
ria de la quimica, ja que represen-
tava la primera sintesi d'un com-
post organic a partir de materials
| inorganics, cosa que fins aleshores
es considerava impossible puix

sense arribar mai a 22", Avui dia, |

-lustrada |
| per

“la Republica no té necessitat de |

que era creenca generalitzada que,
per preparar un compost organic,
era necessari el concurs d'una
for¢a vital que tan sols els éssers
podien aportar. Aixi, Wohler, el
dia 22 de febrer del 1828, escri-
via a Berzelius: “Jo puc fer urea
sense necessitat ni d'un ronyo, ni|
tan sols d'un animal, sigui home
o gos’”.

Aquest descobriment va repre-
sentar l'inici de la sintesi orga-
nica, un camp de la ciencia que
tants de resultats ens ha fornit en
els ultims cent anys (vegeu a con-
tinuacio!), i va representar també
la fi de la forga vital. Com va

de ser ajornats fins a I'any que ve,
el qual, com hem vist, es presenta
molt prometedor.

Oriol Valls
Professor de la Universitat de Minnesota

escriure S. Turner en I'encapgala-
ment del seu llibre de sintesi or-
ganica: .

“vis vitalis

R.ILP.”
En tercer i darrer lloc, i també
com a quimic organic sintetic,
voldria referir-me a una sola de
les diverses sintesis que shan
portat a terme enguany: la sincrsi
del dodecaedra (Fig. 3), assolida |
Leo A. Paquette i els seus
col-laboradors de la Ohio State
University (Columbus, EUA).
Aquest és un aven¢ molt impor-
tant en el camp de la sintesi orga-
nica, 1 a mi, que uns anys enrera
vaig proposar-me també la sintesi
d’aquest compost, m'agrada com-
parar-ho amb ['Opus Magnum‘
dels alquimistes.
Foren els filosofs grecs els que
establiren una correspondencia
mistica entre els poliedres regu-
lars (o solids platonics) i els “qua-
tre elements naturals™ foc, terra.
aire i aigua. No obstant aixo,
imperterrits  davant del fet de
'existencia d'un cinque poliedre
regular, el santics filosofs grecs
miraren el dodecaedre, bé com la
forma de l'univers, bé com un
nou element, I'éter, el qual im-
pregnaria totalment l'univers i
que, més tard, fou identificat pels
alquimistes com la quinta essencia,
i fins i tot com la mateixa pedra
filosofal. Es, en aquest context,
que es pot dir que la sintesi del
dodecaedra representa, en certa
manera, la realitzacio de 1'Opus
Magnum, o Gran Obra a la qual
es refereixen tots els escrits dels
alquimistes.
Els investigadors, pero, n'esperen
molt més que una simple satisfac-
cl6 estetica, 1 pensen ja en les
seves possibles aplicacions practi-
ques. Aixi, s'especula que el grup
dodecaedril podria facilitar, molt
millor que altres hidrocarburs ac-
tualment emprats, la penetracio
de drogues a través de les mem-
branes cel-lulars.
Una propietat insolita del dode-
caedra és la seva gran estabilitat
termica: a temperatures fins als |
450° no presenta indicis ni de |
descomposicié ni de fusié. Com |
mostra la Fig. 3, el dodecaedra
presenta la més alta simetria que
es podria imaginar per a un com-
post quimic. Veritablement, s’ha
aconseguit aquella perfeccié que
cercaven els alquimistes.

Felix Serratosa i Palet
Professor d'investigaci (CSIC)
Professor de la Universitat de Barce-
lona




—

Matematiques: La classificacio
dels grups finits simples

n dels avencos més notables

dins de la matematica dels

anys 8o (encara que no
exactamment d'aquest any que ara
acaba) ha estat la finalitzacié de la
classificacio dels grups finits sim-
ples. El problema de classificar
tots els possibles objectes mate-
matics d'un cert tipus és un dels
problemes més classics de la “rei-
na de les ciencies”. El concepte de
grup és un dels més utils de la
matematica moderna (data del se-
gle XIX), tant per a la matema-
tica mateixa com per a d'altres
ciencies (mecanica quantica, cris-
tal-lografia, etc). Un grup simple

Cronica- Matematiques

(aquesta va ser una de les prime-
res aplicacions de la teoria de
grups). A, conté 6o elements i va
'ser batejat per Klein com “el grup
de l'icosaedre”, és a dir, el grup
de les rotacions que en actuar so-
bre aquest poliedre regular el por-
ten a ocupar la mateixa porci6 de
I'espai que ocupava originalment.
Els grups simples son en certa
manera els “atoms” a partir dels
quals s’obtenen els altres grups
(teorema de Jordan-Holder).

Un pas important en la classifica-
cio dels grups finits simples
(deixant de banda el cas trivial
dels ciclics) va ser fet per Cheva-
lley I'any 19575. A part els grups
de Chevalley i d'altres grups tro-
bats modificant els treballs d’a-

El grup de I'icosaedre té 60 elements re)aartiu de la manera segiient:
1) La identitat, que deixa cada un dels elements exactament on era.
2) 15 rotacions de 180° al voltant dels eixos diadics que uneixen els punts mitjans d'arestes

oposades (per exemple, 'eix XY de la figura)

3) 20 rotacions de 120° al voltant dels eixos triadics que uneixen centres de cares oposades (de fet
bhi ba 10 parelles de cares oposades pero per a cada parella bi ha dues rotacions, una en el sentit

| horari i una en el sentit antiboran)

4) 12 rotacions de 72° d voltant dels eixos pentadics que uneixen vertexs oposats. Hi ha 6
parelles de vertexs oposats identificades en el dibuix, 0o, 11, 22, 33, 44, pero 12 rotacions per la

mateixa rac que exposada a 3).

5) El mateix que 4) pero de 144°

Total: 1+ 15+ 20+ 2x12=6o0.

¢s un grup que no admet mes
subgrups normals que els trivials
[(o equivalentment, que no admet
| altres morfismes que els isomor-
fismes o el morfisme que envia
tots els elements del grup a l'ele-
ment neutre del grup que conté la
imatge del morfisme). Tots els
grups ciclics d'ordre primer son
simples. Un exemple no abelia és
el de les permutacions de cinc
elements que es poden expressar
com a producte d’'un nombre pa-
rell de transposicions (A ). El fet
que aquest grup sigui simple i no
commutatiu és la clau per provar
|(via la teoria de Galois) un pro-
blema centenari, el de la insolubi-
litat de 'equaci6 de cinque grau

quest matematic frances, es co-
neixia 'existencia dels grups al-
grup del grup de permutacions de
12 clcmentsi primer d'una llista
de cinc grups que ell va descobrir
i que van ser anomenats grups
esporadics. Durant més de cent
anys després dels resultats de
Mathieu ningi no va ser capag
d’allargar la llista o de provar que
aquesta estigués acabada, pero el
1904 Janko va anunciar 'existen-
cia d'un nou grup simple de
175.560 elements. A  partir
d’aquest moment les coses es van
succeir amb una certa rapidesa,
molt sovint d'una manera sem-
blant a la fisica de particules: un
autor predeia l'existencia d'un

grup, que era construit més tard,
generalment amb molta dificultat,
per un altre. La més famosa
d’aquestes prediccions va ser feta
(independentment) el 1973 per
Bernd Fischer 1 Bob Griess, del
grup que alguns van denominar e/
monstre 1 d'altres el gegant simpa-
tie, que té: 808.017.424.794.-
512.875.8806.459.904.901.710.-
757.005.754.368.000.000.000
elements! El gener del 1980,
Griess va informar que havia
aconseguit construir e/ monstre
com a grup de matrius quadrades
de 190.883 files i columnes.
Per fer comprendre al lector de
(ciencia) la importancia d'aquest
esfor¢ direm que en un periode de
vint-i-cinc anys hi han intervin-
gut més de tres-cents matematics,
els articles dels quals han ocupat
més de cinc mil pagines en revis-
tes especialitzades. Per altra
banda, al final dels Go, i malgrat
haver-se provat en aquests anys
el famods teorema de Feit-
Thompson, 'opinio generalitzada
era que mai no s'acabaria la classi-
ficacié (els més optimistes deien
que potser s'hi arribaria en la de-
cadadels go). Pero'any 1972 en
una serie de conferencies a la
Universitat de Chicago, Daniel
Gorenstein va tracar un pla gene-
ral d’atac del problema que el va
convertir en el comandant de
I'exercit  d’investigadors. Una
mica més tard els brillants resul-
tats d'Aschbacher van accelerar
tant les investigacions que el

que la classificacio seria, tard o
d’hora, factible. El 1979 Gorens-
tein va publicar un article de “di-
vulgacio” descrivint un problema
que els especialistes de teoria de
grups havien estat incapacos de
resoldre durant més de deu anys.

1976 tothom estava convengut |

Gorenstein acabava aquella part |

del seu article invitant altres ma-
tematics no especialistes en teoria
de grups a reflexionar sobre el
problema. Aixo és precisament el
que va succeir i el destacat mate-
matic Enrico Bombieri, guanya-
dor de la medalla Fields (vegeu el
n.° de juny sobre la historia
d'aquest guardd), va obtenir la
solucio al cap d'uns mesos. El
darrer grup de la llista dels vint-
i-sis grups esporadics, el J , va ser
construit a Cambridge el febrer
del 1980 utilitzant un ordinador
durant moltes hores. Finalment,
Achbacher, el mes d'agost de
1980, va anunciar que la llista era
la definitiva. Naturalment, la re-
cerca en aquest camp continua,
especialment pel que fa a les pro-
pietats del monstre (relacionades
amb les de les funcions modu-
lars).

Jaume Puigbo
|
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ORDRE

de 2§ de novembre de 1982, per
la qual es convoca concurs per
establir convenis de col-laboracio
amb biblioteques cientifiques per
completar fons bibliografics 1 de
documentacio 1 per agilitar la seva

consulta. (CIRIT)

El desenvolupament cientific i
tecnologic requereix l'existencia
d’una xarxa coordinada de biblio-
teques i de centres de documenta-
cio a 'abast dels investigadors. A
Catalunya la tasca d’aquest és di-
ficil per les llacunes als fons bi-
bliografics i de documentaci6 i
pels defectes de mecanitzacio a les
biblioteques cientifiques i tecni-
ques. Per tal de procedir, en la
linia d’altres iniciatives, a una ac-
cié encaminada a reduir aquestes
deficiencies de les biblioteques
cientifiques.

Atesa la proposta de la Comissio
Interdepartamental de Recerca i
Innovaci6 Tecnologica,

ORDENO:
Primer.— Que a fi de contri-
buir a reduir les llacunes bi-

José M. Aulii Vila

ticimetria tridimensional”.
Ajut directe al projecte.

Carles Ayora i Ibanez

“Posada a punt d'un metode d’estudi d'inclusions de fluids

en minerals™.
Ajut directe al projecte.
Equip a disposicié per import de

Montserrat Baiget 1 Bastus

“Analisi experimental dels metodes i parametres que es
requereixen per a l'aplicacié de resines epoxi, en la fotoclas-

T SR 25 L e U O N i R S 10

Generalitat de Catalunya

Comissio Interdepartamental de Recerca

i Innovaci6 Tecnologica (CIRIT)

Noticiari cientific

Presidencia

Conveni de col-laboracié amb

biblioteques cientifiques

ibliogréfiques 1 de documenta-
cio cientifica i tecnica i els de-
| fectes de mecanitzacié de di-
verses biblioteques, que difi-
culten la tasca dels investiga-
dors de Catalunya, es proce-
deix a I'establiment de conve-
nis de col-laboracié amb bi-
blioteques cientifiques i tec-
niques obertes a la comunitat
cientifica, que pertanyin a en-
titats publiques o sense finali-
tat de lucre, existents a Cata-
lunya.

Segon.— Per al desenvolupa-
ment d'aquesta accié s'adqui-
riran, d'acord amb les dispo-
nibilitats -pressupostaries a
disposicio de la CIRIT, els
lots bibliografics i de docu-
mentacié cientifica 1 tecnica
necessaris, aixi com els acces-
soris de mecanitzacio, i se ce-
diran en s a les biblioteques |
que ho sol-licitin, d'acord amb
les clausules dels convenis que
per a tal fi s'estableixin amb

250.000 Ptes.

27.000 Pres.
119.000 Ptes.

les entitats corresponents.

Tercer.— S'aproven les bases
que regiran la convocatoria
present, que seran exposades
al tauler d’anuncis de la Secre-
taria General de la Presiden-
cia, al Palau de la Generalitat.
Les sol-licituds de conveni re-

Concessio d'ajuts a la recerca

dactades d'acord amb les
bases, tindran un termini de
presentacio de deu dies a par-
tir de la data de publicacio
|d"aquesta Ordre al Diari Ofi-
cial de la Generalitat.

Quart.— Es faculta el vice-pre-
sident de la CIRIT a signar en
nom d’ella i per delegacio del |
president els convenis o con- |
certs especifics que per a cada |
cas s'estableixin. |

Barcelona, 2 5 de novembre de
1982

ORDRE

de 25 de novembre de 1982, so-
bre adjudicacié d’ajuts a la recerca

(CIRIT).

Atesa la proposta presentada per
la Comissio Interdepartamental
de Recerca i Innovacié Tecnolo-
gica (CIRIT), relativa a la conces-
si6 d'ajuts a la recerca en resolu-
ci6 del concurs convocat pel de-
cret 206/1982 de 12 de juliol,

e e S ) I pe————— 1§
ORDENO:

Primer: Saprova la resolucio

“Electrodimexitzacio en meta de dibromoanilines en medi

acid sulfuric™.
Equip a disposicio per import de
Jordi Cami i Morell

“Estudi sobre el consum de drogues entre els estudiants de
Medicina de les Universitats Catalanes™.

Equip a disposicid per import de

Jordi Carreras 1 Raurell

“Estudi de la flora i la vegetacio de
la Vall de Santa Magdalena™.

Ajut directe al projecte.

del concurs sobre concessio
d’ajuts a la recerca segons
I'acord de la Comissio Inter-
departamental de Recerca i
Innovacio Tecnologica
(CIRIT) en la seva reunié de
8 d’octubre de 1982, d'acord

amb l'annex d’aquesta ordre.

Barcelona, 2§ de novembre de
1982,

Jordi Pujol
PRESIDENT DE LA
GENERALITAT DE

CATALUNYA

510.000 Ptes.

690.000 Pres.

Sant Joan de I'Erm i de |

50.000 Pres.

“Mapa de restriccio dels gens no a en la 8'B’ Talasemia
Homocigota i “switch™ de les globines.

Equip a disposicio per import de 473.325 Pres.

Joan Juli Bonet i Sugrafies
“Sintesi de derivats heterociclics amb activitat antineoplas-
tica potencial”.

Ajut directe al projecte. 350.000 Ptes.

Enric Brillas 1 Coso

Francesc Casals 1 Solé
“Estudi dels mecanismes de proliferaci6 i diferenciacio dels
progenitors Megacariocitaris’ .

Ajut directe al projecte. 234.000 Ptes.

Pere Casau i Clara
“Valors de referencia de la funcid pulmonar amb nens i
adolescents sans de la poblacio de Catalunya™.




Ajut directe al projecte. 60.000 Prtes.

Felicia Ceres 1 Herndndez

“Les variables que incideixen en la fisurabilitat dels formi-
gons en obra amb ciments que contenen components secun-
daris”.

Ajut directe al projecte.

Valenti Claret i Ruf

“L’ordinador en el laboratori de maquines de formacié pro-
fessional ™.

Ajut directe al projecte.

80.000 Ptes.

200.000 Ptes.

Carmen Claver i1 Cabrero

“Sintesi, reactivitat i estudi de l'activitat catalitica de com-
postos organometal-lics de Rodi (I) i Iridi (I).”

Ajut directe al projecte.

Equip a disposici6 per import de

50.000 Ptes.
200.000 Ptes.

Antoni Cleries i Escayola

“Optimatitzacié d'un sistema d'injeccid electronica de gaso-
lina en un motor 2T per a motocicleta, amb criteri fona-
mental de la reduccié d’emissions contaminants™.

Ajut directe al projecte.

Jaume Codina i Vila
“Transcriure documentacid antiga i mecanografiar-la”
Ajut directe al projecte.

Jordi Coello 1 Bonilla

“Estudi d’equilibris de distribucio per mitja de tecniques ra-
dioquimiques™.

Ajut directe al projecte.

Neus Cols 1 Horta

“Sanejament 1 propagacio del maduixd mitjancant les tecni-
ques de cultiu in vitro, a la comarca del Maresme”.

Ajut directe al projecte.

Llibert Coll i Tortosa

“Aplicacié de la filatura-OE per a I'elaboracié d’articles de
llaneria de senyora i genere de punt™.

Equip a disposicié per import de

1 50.000 Ptes.

200.000 Ptes.

150.000 Pres.

74.800 Ptes.

Enric Esmatjes 1 Monpd

“Estudi de les alteracions hemodinamiques renals a la diabe-
tes mellitus juvenil™.

Ajut directe al projecte.

Josep Espafiol i Sendra
“Influencia de diferents tractaments termics del bulb en la
precocitat i qualitat de la flor tallada en el genere Iris™

Joan Esteve i Pujol

“Analisi del plasma de sila, utilitzat en la preparacié de
cel-lules solars de silici amorf™”

Ajut directe al projecte.

Euip a disposici6 per import de

Joan M. Feliu i Martinez

Carles Muller i Jevenois

Josep Claret i Bonet

“Estudi del mecanisme de descarboxilacid electroquimica
d’acids organics™.

Ajut directe al projecte.

Susanna Fosch i Sunyer

“Estudi del llenguatge dels esquizofrenics™.

Ajut directe al projecte.

Teresa Galceran 1 Huguet

“Analisi d'aerosols d'atmosferes suburbanes. Identificacid i
determinacié de compostos carbonilics alifatics i aromatics
en aerosols™.

Equip a disposicio per import de

Salvador Gali i Medina
“Sintesi de monocristalls d’oxids dobles amb estructura
tipus granat, pel metode de solucid en sals foses™.

Equip a disposicié per import de
Pilar Garcia-Arguelles i Andreu

“Recerca sobre els jaciments a tot el llarg del riu Montsant™.

410.000 Pres.

269.5 58 Ptes.

Ajut directe al projecte. 50.000 Ptes.
M.? Victoria Estaun 1 Morell

M.? Cinta Calvet i Pinéds

Montserrat Aguasca i Solé

Joan Pera i1 Alvarez

“Influencia de les micorrizes vesiculobusculars en plantes

ornamentals, hortalisses i d'altres cultius d'interes”.

Ajut directe al projecte. 50.000 Ptes.

200.000 Ptes.
463.000 Ptes.

125.000 Ptes.

387.000 Ptes.

650.000 Pres.

440.000 Pres.

Ajut directe al projecte.

Francesc Giralt i Prat
“Estudis sobre fluxos turbulents complexos a Tarragona™.
Ajut directe al projecte.

Antonio Gémez i Ortiz

“L’organizacio espacial dels modelats supraforestals del Piri-
neu Oriental i la seva actual dinamica™.

Ajut directe al projecte.

Carles A. Gracia i Alonso

“Estudis deudrocronologics i de produccio de tres especies
forestals a Catalunya™.

Ajut directe al projecte.

Carles Grasas i Alsina

“Implantaci6 i analisi d'un sistema d'injecci6 electronica de
gasolina en un motor 2T per a motocicleta™.

Ajut directe al projecte.

Rosa Gratacds i Masanella
“Percepcid de l'espai de la ciutat en els infants cecs™.
Ajut directe al projecte.

Joan Guimera 1 Rosso

“La tectonica de fractura alpina en el sector sud dels catala-
nids”.

Ajut directe al projecte.

Joan L. Guinovart 1 Cirera

Fatima Bosch i Tubert

“Estudi del mecanisme d’accés de la insulina a nivell mole-
cular™.

Ajut directe al projecte.

Pilar Heras 1 Trias

“El rol de la dona a través de 'ensenyament i del llibre de
text a Catalunya™

Ajut directe al projecte.

Jordi Isern i Vilaboy

“Estudi de I'origen de les supernoves, pulsars i fonts de ra-
diacio™.

Ajut directe al projecte.

M.? José Jurado 1 Rodriguez

“Recerca estratigrafica i sedimentologica del Neogen a la
Mediterrania Occidental”

Ajut directe al projecte.

Montserrat Liesa 1 Torre-Marin

“Estudi mineralogic i metal-logenetic de la concentracid
metal-lica de Cierco, Vilaller i Alta Ribagorca™

Ajut directe al projecte.

Equip a disposicid per import de

Josep Enric Llebot i Rabagliati
“Estudi del soroll 1/f en solid conductors”
Ajut directe al projecte.

Rosa M.? Manobens i Rigol
“Flora biofritica de la Serra dels Altars-Montsent, Vall
d’Assua, al Pallars Sobira™.

Ajut directe al projecte.

Joan Marti i Molist

“Estudi petrologic i geoquimic del vulcanisme estefano-
permia dels Pirineus Catalans™

Ajut directe al projecte.

Miquel L. Martin Mateo

“Caracteristiques estructurals que regeixen 'afinitat dels de-
rivats 2-Imidazolincs amb activitat adrenergica”.

Ajut directe al projecte.

Equip a disposicié per import de

Carles Martin 1 Vide

“Estudis del concepte de “forma” en linguistica: Bases per a
una linguistica Formal™.

Equip a disposicio per import de

Joan Mata i Alvarez

“Nous dissenys de digestors anaerobis per a granges porci-
nes”.

Ajut directe al projecte.

Montserrat Mateu 1 Costa

“Estudi teorico-practic dels objectes ceramics a les localitats
de Paterna, Manises i Barcelona, en els segles XIV-XV™.
Ajut directe al projecte.

David Mauleon i Casellas

“Sintesi 1 relacions estructura-selectivitat de molecules po-

75.000 Ptes.

250.000 Pres.

170.000 Ptes.

100.000 Ptes.

150.000 Ptes.

60.000 Ptes.

60.000 Ptes.

250.000 Ptes.

200.000 Ptes.

50.000 Ptes.

50.000 Pres.

100.000 Ptes.

127.000 Ptes.

G5.000 Ptes.

50.000 Ptes.

75.000 Pres.

50.000 Ptes.
382.000 Ptes.

100.000 Ptes.

50.000 Pres.

1 50.000 Ptes.




tencialment blocadores dels receptors adrenergics B, 1[,”.
Ajut directe al projecte.

Ramon Mendoza i Bernajo

“Estudi epidemiologic de tabaquisme en la poblaci6 juvenil
escolaritzada de I'area Metropolitana de Barcelona™

Ajut directe al projecte.

Josep M.? Mestres 1 Vallvé

“Estudis fenologics i microecologics sobre algunes especies
del genere Campanula al Pirineu Catala™.

Ajut directe al projecte.

Xavier Millet i Pi-Figueras
“Estudi d’ecosistemes aquatics simulats al laboratori™.
Ajut directe al projecte.

Joan Miquel Canet
“Projecte de norma per als efectes del vent en I'edificacio™.
Ajut directe al projecte:

Enrique Mirambell i Arrizabalaga

“Influencia de les accions termiques en estructures de for-
mig0. Criteris de disseny per a Catalunya™.

Ajut directe al projecte.

Joan Mongui6 i Soliva
“Perfil termic d'un hivernacle en condicions espontanies”.
Ajut directe al projecte.

Ramon Moreno 1 Amic

“Estudi comparatiu del regim alimentari d’especies simpati-
ques de la plataforma continental catalana™

Equip a disposicid per import de

Guillermo Muller 1 Jevenois

“Reaccié de simetritzacio i intermedis de nuclears en els
processos de descomposicié d'organometal-lics (MXRL )
M =Ni, Pd. R = Arilo™.

Ajut directe al projecte.
Joan Mundet i Hiern

“Valoracio de 'aportacié amb que contribueix I'empresa
catalana, a través de la gestio, al tractament de la crisi”.
Ajut directe al projecte.

Josep Navarro 1 Solé
“Complementar equip d'analitzador termic diferencial™.
Equip a disposicié per import de

Josep M. Ninot i Sugrafies
“Estudi geobotanic dels prats de pastura de I'estatge munta
de les valls d’Espot i de Bohi™.

Ajut directe al projecte.

Juan José de Orus i Navarro

“Estudi del programa fonamental relatiu als problemes
d’Estructura Galactica i Evolucié Galactica, Fotometria es-
tel-lar i observacio de radioestrelles™.

Equip a disposici6 per import de

Jorge Pérez i Sinchez
“Relacions entre personalitat i delinqiiencia™.
Ajut directe al projecte.

Antoni Prevosti i Pelegrin

“Estudis de disseccié de cromosomes i de llinatge cel-lular i
aillament d’organs d’invertebrats amb una microforja™.

Ajut directe al projecte.

Equip a disposicid per import de

Montserrat Pujola 1 Cunill

“Efecte de l'aplicacié de residus organics sobre la materia
organica 1 I'enzimatica del sol™.

Ajut directe al projecte.

Josep Queralt 1 Regue

“Paper de l'acid araquidonic i de I'enzim ciclo-oxigenasa al
procés de secrecié d'histamina als mastocids ™.

Ajut directe al projecte.

Gemma Rauret i Dalmau

“Estudi de nous metodes d’analisi per a la determinacié de
cianurs en aigues’.

Equip a disposicid per import de

M.? Teresa Ribera i Marti
“Estudi dels izoenzims de I'alfamilasa per electroenfoc™.
Ajut directe al projecte.

Anna Riera 1 Asensio
“Estudi de I'obra escenografica d’Antoni Clavé”.

300.000 Pres.

400.000 Pres.

50.000 Ptes.

50.000 Ptes.

250.000 Pres.

80.000 Ptes.

10§.000 Ptes.

403.000 Pres.

125.000 Pres.

250.000 Pres.

150.000 Prtes.

50.000 Ptes.

750.000 Ptes.

73.018 Ptes.

85.000 Pres.
710.000 Ptes.

100.000 Ptes.

300.000 Ptes.

0O50.000 Ptes.

100.000 Ptes.

Jordi Rius 1 Palleiro
“Procés de simulacio per a la posada a punt de resolucié
d’estructures cristal-lines macromoleculars per difraccié de
Raig-X".

Equip a disposici6 per import de

350.000 Ptes.

Josep Rivera i Aranda
“Confecci6 del mapa de trialometans a Catalunya™

Equip a disposicié per import de 698.000 Ptes.

Joan Rodriguez i Fernindez
“Recollida i estudi d'especies autoctones d'interes per a la
‘ millora genetica, aplicada al sector ornamental”.

Ajut directe al projecte. 50.000 Ptes.

Esther Roura i Dalmau
“Estudi preliminar de la distribucié dels mosquits dels
voltants de Girona i del seu aeroport™.

Ajut directe al projecte. 50.000 Ptes.

Maria Sala i Sanjaume

“Mesures del valor de l'erosid per rentat superficial als
vessants del Montseny ™.

Ajut directe al projecte.

Alipio Sanchez i Vidal

“Comparacié de la personalitat dels estudiants nord-
americans i espanyols, amb una exploracié de la dimensio
catala, no-catala™.

Ajut directe al projecte.

50.000 Pres.

150.000 Ptes.

Faust Sanz i Carrasco
“Estudi de l'absorcié dels ions tetraalquilamonium sobre
I'electrode de mercuri en medi perclorat”.

Equip a disposicié per import de 392.000 Pres.

Ramon Sastre i1 Sastre
“Recerca sobre la fusta encolada i laminada a la construc-
ST

Ajut directe al projecte. 80.000 Pres.

Joan Sentis i Vilalta

“Mesures del plec cutani en el nadd. Corbes de normalitat
de Barcelona™.

Ajut directe al projecte.

Maria C. Serena i Sender

“Composici6 del greix de les avellanes 1 la seva relacio amb
els problemes de conservacid i enranciment”.

Ajut directe al projecte.

245.182 Pres.

50.000 Ptes

Jordi Sergatal i Vicenc
“El control dels mosquits™
Ajut directe al projecte.

Manuel Ti6 i Saleda
“Conreus hidroponics, en sacs horitzontals i verticals
Ajut directe al projecte.

Adolf Tobena i Pallarés

“Vies neuroquimiques del cervell anterior 1 execucio
SHUTTLE"

Equip a disposicid per import de

100.000 Ptes.

»

137.280 Ptes.

798.000 Prtes.

Estanislau Tomas 1 Morera

“Estudi de les estructures dels acers per mitja del microscopi
electronic™.

Ajut directe al projecte.

Elisabet Vila i Calsina

“Estudi del mecanisme d'accié de l'efecte anti-hipertensiu
dels bloquejadors™.

Ajut directe al projecte.

200.000 Ptes.

541.260 Ptes.
Joan M. Villaplana i Fernandez

“Estudi del glaciarisme quaternari a les Valls de Bohi i de la
Noguera Ribagor¢ana (Alta Ribagorga).”

Ajut directe al projecte. 60.000 Ptes.

Manuel Villarroya 1 Anton
“Treball de recerca a la zona volcanica d'Olot™.

Ajut direce al projecte. 50.000 Ptes.

Antoni Villaverde i Corrales

“Desenvolupament d'un nou test per a la deteccio rapida de
productes mutagenics’.

Ajut directe al projecte.

Susanna Webb i Youdale

“Fisiopatologia de la somatostatina en malalties del tracte
gastrointestinal ™.

Ajut directe al projecte.

350.000 Pres.

| 250.000 Ptes.

Ajut directe al projecte. 170.000 Ptes. I



