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La revolucié industrial dels anys seixanta ha comengat a transformar profunda-
ment el nostre pais, en el marc actual d'una greu crisi economica. Aquesta
revolucié industrial, que gairebé tothom opina que més aviat s’ha d’aprofundir,
també ha d’arribar amb decisio al camp. [ per aquesta finalitat, la recerca agraria
hi té un paper crucial, sobretot per intentar evitar que es produeixi exclusiva-
ment sobre la base de la colonitzacié tecnologica. En aquest article, que havia

estat publicat per I'Obra Social Agraria de

“La Caixa”

podreu trobar les

propostes per aconseguir una recerca agraria a Catalunya.
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lona. Es director de I'Escola d'Agri
cultura de Barcelona, on és professor‘
agregat d'edafologia i professor titular
de sol 1 adobs. Es president de la So-
cietat Catalana de Ciencies del Sol.

__INTRODUCCIO

L’agricultura té per objecte la
‘ produccio de vegetals i animals
amb la finalitat principal d'ali-
mentar I’home. Es una ciencia molt com-
plexa, ja que, d'una banda, ha de ser
rendible, s’ha de produir en les millors
condicions economiques possibles i,
d’una altra banda, la relacio causal entre
els objectius previstos, I'execucio dels
plans i els resultats obtinguts és ben so-
vint dificil d’establir o, fins i tot, és a
vegades inesperada.
La seva complexitat és deguda a la mu-
nio de factors que intervenen en la pro-
blematica agricola:
— factors ambientals com el clima i els
sols;
— factors biologics: la planta o el bestiar
s'ha de produir en les millors condicions
genetiques, nutritives 1 sanitaries;
— factors tecnologics: obtencié de noves
races i varietats, mecanitzacio de labors,
sembra, subministrament d’adobs i bioci-
des, recol-leccio, etcetera:
— factors economics, socials 1 politics

molt més dinamics i, per tant, més difi-
cils de controlar o preveure que els pri-
mers.

La recerca agraria és dificil per I'hetero-
geneitat no sols dels factors a estudiar
sind també¢ per les ciencies que cal em-
prar, ja que intervenen coneixements de
cienc.es tan nombroses 1 variades com la
botanica, la malherbologia, la fisiologia,
la bioquimica vegetal, la fitotecnia, I'eco-
logia, la genetica, la bioclimatologia,
'edafologia, la zoologia, 'entomologia, la
nematologia, la zootecnia, les matemati-
ques estadistica, mercantil, financera,
I'economia, la informatica, la sociologia,
la politica, la geografia, la teledeteccio,
etc.

A la gran varietat de subjectes, de conei-
xements i de tecniques a emprar cal afe-
gir una gran variabilitat en el temps (di-
namica nacional 1 internacional de preus,
gustos, demografia, costums culinaris,
factors geopolitics i socials, etc.).

Per tot aixo tractaré d'exposar unes refle-
xions o suggeriments meés que no pas un
cataleg exhaustiu de temes de recerca que
ompliria per ell mateix 'extensio dedi-
cada a aquest article.

Uns aspectes delicats del problema son
els de la necessitat i la rendibilitat de la
recerca, l'eleccio de temes, la seva priori-
tat i els plans de financament, execucio
(organismes, persones, institucions),
coordinaci6 (per evitar duplicitats en una
economia migrada) i informaci6 als page-
sos dels resultats adequats per tal que en
facin la possible aplicacio a fi de millorar

rendiments, economies, enriquiment so-
cial i qualitat de vida.

Per tant caldra, previament, donar una
visio general dels problemes agricoles ac-
tuals, posant especial emfasi als de Cata-
lunya.

En funcio dels problemes s'albiraran les
necessitats i fins i tot 'ordre de prioritats
en els subjectes d’una recerca possibilista
per a nosaltres.

TENDENCIES
ACTUALS DE
L' AGRICULTURA

En els ultims anys s'acusa cada vegada
més el pes especific de les noves tecnolo-
gics fruit de la intensa recerca agraria dels
paisos capdavanters de 'escena mundial,
en estreta relacio amb els factors econo-
mics, socials i politics. Aquests dos dar-
rers matisen el factor economic. Aixo
s'ha fet ben pales en els diversos sistemes
agraris arreu del mon 1 en els desequili-
bris no sols entre els grans productors
(EUA, Canada, Argentina, la CEE, el
Tercer Mon, etc.), sind entre Estats veins
de la Comunitat Economica Europea
(“guerres” del vi, de la fruita, de la
llet...). Amb més motiu amb tercers com
Espanya, el Marroc i d'altres, bé en el
camp regional, bé en el de nacionalitats o
comarques.

La produccio agricola és utilitzada fins i
tot com a arma politica —interior en els
paisos democratics com a recapte de vots
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del moén rural, 1 exterior per coaccionar-
se mutuament, de vegades, en I'anome-
nada “guerra freda”.

La “revolucié verda” és un exemple de
com ¢és dificil de deslligar allo que és
tecnologic del que és politic, social 1 eco-
nomic. La crisi del mercat de la soja
l'any 1973, o les destruccions de cafe
antilla per mantenir uns determinats
preus, o la de pebrots a la Rioja, o la de
les pomes a Lleida per motius semblants,
en soOn una mostra.

L’afanyosa recerca de la productivitat ha
provocat una mecanitzacio accelerada i,
com a conseqiiencia, una disminucié de
la ma d’obra, I'abandonament creixent de
la ruralia, I'increment d’adobs 1 productes
fitosanitaris, etc. Aquesta ha estat |'etapa
corresponent als anys 1950-19060.

Ja a la decada dels anys serxanta s’han
adonat que en passar d'una agricultura de
subsistencia, molt adaptada al medi,
l'agricultura “economica™, no tot han es-
tat avantatges. Als desequilibris socials
—emigracio, suburbialitzacio—, shan afe-
git els de la contaminacid pel mal us o
abus d'adobs i pesticides. Sorgeixen arreu
aleshores les reaccions dels moviments
ecologistes 1 l'apologia de l'agricultura
“biologica” o “ecologica”.

Potser una ultima etapa a partir del 1973
s'imbrica en el fet que la crisi del petroli
posa en relleu les despeses energetiques
tan importants de l'agricultura intensiva
industrialitzada: els cultius forcats en hi-
vernacles sobre substrats artificials o hi-
droponics, o bé en ple camp pero amb
automatismes de reg, adobs, sembra,
noves tecnologies de treball de la terra,
recol-leccio, preparacié i embalatge de
fruits 1 d’altres productes agraris i deri-
vats molt més sofisticats.

__UN COPDULL A
ALGUNS ASPECTES DE
L' AGRICULTURA
CATALANA

En aquest moment la pressio periurbana
de les grans ciutats ha eliminat bona part

de les millors terres de conreu d'algunes
planes (el Maresme, delta del Llobregat,
Valles, Tarragones). L'aigua s’ha fet cada
vegada més escassa en concurrencia amb
la industria. Els exemples més dramatics
els tenim en el triangle de Reus-Tarra-
gona-Valls i al Prat de Llobregat. Les
terres de la periferia de les grans ciutats
no poden “digerir” les escombraries tal
com ho feien als anys cinquanta, a causa
del seu increment progressiu.

Les industries ramaderes sense terrenys
adequats tindran ben aviat problemes; no
sabran on posar les purines, 1 les aiglies i
el fang de les depuradores aviat s’hauran
d’escampar alla on puguin... previa una
digestié adequada.

El regadiu amb aigiies subterranies és
cada vegada més car, ja que els pous els
han d’afonar més i més. Aixi, al Baix
Camp de Tarragona pels anys 1945-
1950 eren frequents els pous de 25-30
metres; actualment s’han de fer de més
de 150 m.., 1 l'energia electrica és més
cara...

S’ha d’arribar necessariament a un acord
entre Catalunya i Arago i entre el Baix
Ebre, el Camp de Tarragona, el Tarrago-
nes, el Penedes i el Garraf, per tal
d’aprofitar els excedents de I'Ebre. I po-
sar a punt l'antic projecte de regadius del
canal de Xerta, i el del Pla de Burgans —
Riudecanyes — la Riba — Foix. També
completar els regadius del Ter — Fluvia —
la Muga al Girones i a 'Emporda, 1 els
del canal de Balaguer, canal Superior de
la Segarra que regarien part de la Segarra
i de les Garrigues.
Complementariament, si és que encara
no sha fet, shauria de condicionar la
sortida al mar directa dels residus de les
factories de purificacio i concentracio de
la conca potassica central catalana a fi de
no salinitzar les aiglies del Cardener 1 el
Llobregat i vigilar continuament i serio-
sament la qualitat de les aigies de sortida
dels sistemes de refrigeracio dels reactors
de les centrals nuclears de I'Ebre 1 Van-
dellos.

Aquests problemes son més o menys co-
muns als paisos europeus. I que fan ells?
Com reacciona 'agricultura del Mercat

Comu?

Alemanya salimenta en un 75% de la
propia agricultura i exporta derlvats lac-
tis 1 d'altres. Anglaterra importa cereals,
pero exporta porcs seleccionats; importa
patates, pero exporta llavors de patata
selecta, és a dir, exporta tecnologia i
“manufacturats”. Ttalia exporta vins,
fruita, olis, flors i importa carn... I la
nostra veina Franca, després de l'any
1945 ha multiplicat per trenta el seu pa:c
de tractors i l'any 1973 la produccio
agricola va doblar la de 1960 i és un dels
tres primers exportadors mundials d’ali-
ments. Dins del VIII Pla (1980-85) el
govern frances vol incrementar les acti-
vitats agroalimentaries i considera les ac-
tivitats agricoles “essencials”, ja que son
un factor d'equilibri territorial 1 millora-
ran el seu comer¢ exterior encara més.
L’Estat espanyol t¢ una balanca comer-
cial agraria deficitaria, especialment en
soja, moresc, carn, etc.

Catalunya només produeix el 50% dels
aliments que consumeix. El 28,4% els
importa de la resta de I'Estat_espanyol i,
a canvi, li exporta el 3.2%. Es a dir que
I'agricultura de la nacionalitat catalana és
deficitaria tant a l'exterior com a l'altra
banda de I'Ebre. Som deficitaris en soja,
moresc, llet 1 derivats, carn, 1 exportem
fruites de pinyol i seques, vi, oli, flors i
verdures.

Evidentment, encara que, tal com diu
Fonolleda, “l'autoproveiment agroali-
mentari catala és una utopia” (del llibre
Catalunya cap a 'any 2000, de les Publi-
cacions de la Fundacid Jaume Bofill,
1979), aquest és l'ideal al qual, amb els
matisos tecnics, economics i politics ine-
vitables, s’ha de tendir. Almenys hem
d’aconseguir una agricultura competidora
al nivell del Mercat Comu.

Per aixo s’ha d’intentar una producci6 de
farratges 1 pinsos per a la ramaderia in-
dustrial i de pastura, en franca 1 desitjable
expansio. Crec que hem d’intensificar la
perspectiva  d'industria agroalimentaria
amb productes cada vegada més selectes i
competitius, rics en proteines: llet i carn
de bovi, cabrum, xais, porcs 1 aviram,
insistint en la cunicultura (la carn de co-
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nill és la més rica en proteines) i els
farratges (ccreals i lleguminoses) per als
corresponents pinsos, que ens alliberin de
la dependencia estrangera. El capitol de
les fruites de pinyol i seques, I'oli i el vi
s'ha de millorar pero no a base de quan-
titat sino de qualitat 1 millores tecniques
de conreu, recol-leccié i comercialitzacic.
Els llegums 1 les verdures fresques 1 refri-
gerades per a l'exportacio (mongetes,
cebes, apis, escaroles, csparrecs) s’han de
mantenir 1, malgrat el cost creixent de la
ma d’obra, l'aigua i I'energia, sha d'in-
crementar la producci6 aixi com també el
capitol de floricultura i ornamentals.
Pero, ¢com es pot millorar la produccio
en quantitat i qualitat sense augmentar
prohibitivament els costos? (Es que
I'agricultura ha de ser sempre la Venta-
focs del desenvolupament industrial 1 per
tant ara subsidiaria de la crisi generalit-
zada sense poder sortir d'un cercle vi-
cios? La sortida, en bona part, es troba
sens dubte en la recerca agraria.

_ NECESSITAT DE LA
RECERCA AGRARIA A
CATALUNYA

Una part de la reconstruccio de Cata-
lunya passa per la millora dels desequili—
bris de la balanca de pagaments, de la
disminuci6 de la sagnia de regalies (royal-
ties) i la correccio dels desequilibris entre
comarques riques i comarques pobres. La
recerca agraria portada a terme amb se-
riositat i eficacia pot millorar el nostre
present i I'esdevenidor.

Crec que encara que el problema és un
sistema d’equacions amb moltes incogni-
tes, potser trobarem algunes resposres ¢
possibles solucions si posem un xic
d’atencio en el funcionament basic de
I'agrosistema. De l'estudi adequat amb
'acurada recerca dels diversos factors del
medi agrari depen en bona part la resolu-
ci6 d'aquest sistema tan complex.

Les plantes, per accio del clima, sobre el
sol i a partir del sol, es nodreixen, es

desenvolupen i ens donen les collites
d’aliments corresponents, ja directament
—grans, fruites, fibres, etc.—, ja a través
de les cadenes alimentaries 1 del bestiar. |
tot aixo ja hem dit que ha de tenir lloc en
condicions “economiques”, és a dir, ren-
dibles.

Una recerca possibilista, és a dir, rendible
des d'ara mateix, crec que ha d’incloure
una gamma d’investigacions dins la trilo-
gia clima-sol-planta. Pel que fa al factor
planta, cal una millora en la seleccio de
llavors 1 I'obtencio de peus exempts de
malalties 1 resistents a malures; per tant,
s’ha de concentrar tant en la recerca “pu-
ra” en els terrenys fisiologic, bioquimic i
geuetic, com, a la vegada, en l'experi-
mentacio o assaig de noves varietats ob-
tingudes a fora.

Pensem que la recerca del primer tipus
exigeix un esfor¢c economic molt gravos,
d’alta tecnologia, d'infrastuctura 1 de
temps (de 10 a 20 anys per obtenir noves
varietats) que la fara quasi prohibitiva.
En canvi, l'assaig i I'experimentacio en
els nostres sols 1 climes de varietats d'im-
portacié seran molt més barats i d'una
utilitat immediata, aixi com també l'as-
saig de noves formes d'adobs i pesticides.
Les dosis estandards recomanades pel
sector privat america, alemany o suls
s’han establert d’acord amb la natura del
seu patrimoni genetico-ecologic, 1 uns
tipus de sols i climatologia que ben so-
vint no tenen res a veure amb els nostres.
Per exemple, alguns insecticides que a
Suissa persisteixen un mes aqui només
sOn actius una setmana.

Per tant, un pla pragmatic de recerca ha
d’establir assaigs massius en els nostres
sols de material vegetal, animal i produc-
tes nutritius o biocides dels paisos capda-
vanters 1, a la vegada, posar a punt de
manera progressiva programes d’alta in-
vestigacio en conreus que s adaptin bé al
nostre medi.

En realitat, pero, coneixem prou el nos-
tre medi climatic 1 edafic? Ben segur que
no. [ és per aqui per on caldria comencar
un altre tipus de recerca: inventari dels
nostres microclimes i mesoclimes (amb
I'avaluacid empirica de dades termiques,

pluviometriques,  d’evapotranspiracio,
etc.) i dels nostres sols. Cal estudiar els
sols de Catalunya, classificar-los i carto-
grafiar-los amb els mapes adequats. Els
mapes de sols seran utils per a I'optimit-
zacio 1 l'ordenacié de conreus, els pro-
grames de fertilitzacio, el cadastre objec-
tiu, etc.

CAL ESTUDIAR LA
GRAN VARIETAT
DELS FACTORS
AMBIENTALS: CLIMA
1SOL
No oblidem que ni en els més sofisticats
sistemes d'estudi de la producci6 agraria
(programaci6 lineal, prospeccio de po-
tencialitats agricoles de Deffontaines o
Langlet, etc.), en els quals els factors tec-
nologics 1 economics adquireixen un re-
lleu especial, no es pot prescindir dels
factors clima i terra (avui per avui, els
cultius hidroponics o els substrats artifi-
cials com la perlita o la vermicolita s'uti-
litzen a petita escala). I aixo és més pales
en un pais mediterrani com el nostre,
amb un relleu trencat, un clima i un sol
molt variats, una altitud mitjana de 660
metres amb altures superiors als 3.000 m
i on es passa de 0 a 1.500 m en distan-
cies inferiors als 25 quilometres. Té
també diversos tipus de mesoclimes i mi-
croclimes 1 una gran varietat de sols,

molts d’ells polifasics.

Aquests dos factors “ecologics”, malgrat
ser tan variats en 'espai, no son facils de
modificar per la tecnologia (algunes ex-
cepcions son la posada en regadiu, quan
es disposa d'aigua suficient, com en
I'exemple magnific de I'Urgell, els cultius
forcats de la floricultura del Maresme, de
caire industrial en hivernacles, o la rama-
deria industrial sense terra).

No hem d'oblidar que el regim pluvio-
metric mediterrani és molt irregular i
l'aigua és un factor limitant important en
els conreus de seca de mitja Catalunya (ja
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el 1929 Pau Vila deia: “El conreu de
seca ¢és un joc d'atzar com qualsevol al-
tre”, en referir-se als secans de les Garri-
gues i el Segria).

La vocacié agronomica del sol depen, a
més, de la humitat, de la topografia, del
substrat litologic, la textura, l'estructura,
el pH, la fertilitat, 'estat de saturacio, la
capacitat de bescanvi, la presencia de cal-
caria, de sals, etc. I tot aixo que ve defi-
nit per la tipologia dels sols no és gens
facil de modificar. Cal coneixer-ho per
adaptar els conreus adequats ja que la
mecanitzacid 1 les noves tecniques de
cultiu poden modificar algunes de les
propietats dels sols (drenatges, adobs, es-
menes, encalcinat, etc.) no sempre amb
I'exit esperat o en condicions de rendibi-
litat.

El coneixement adequat del nostres sols,
amb les seves aptituds o vocacions natu-
rals per a certs conreus, ajudara a tipificar
les comarques agraries i, per tant, les
seves especialitzacions 1 optimitzacio de
rendiments, a la implantacio d’industries
agroalimentaries derivades, etc.
D’aquesta manera els mapes d'us de sols
sorgiran racionalment i logicament dels
mapes dels sols. Per tant, ja que no po-
dem canviar-los, mirem de coneixer més
bé els nostres climes i sols per tal d’adap-
tar millor els conreus.

MILLORA DEL
MATERIAL VEGETAL

Per assolir una produccid competitiva en
quantitat i sobretot en qualitat, una ve-
gada coneguts els factors ambientals, ja
hem dit que el més important objectiu de
recerca ha de ser la millora del material
vegetal dels nostres conreus. I aixo caldra
fer-ho insistint en els seglients aspectes:

a) Ecofisiologia de la nutricio:

— Millora del rendiment fotosintetic
amb el conseglient increment de produc-
tivitat de biomassa tot utilitzant varietats
de plantes que aprofitin més el nostre
cabal de llum. Aixo és possible, essen-

cialment, disminuint la fotorespiracio i
emprant varietats de plantes del tipus C4
(com el moresc i el sorgo), que consumei-
xen menys aigua 1 produeixen molta ma-
teria seca.

— Estalvi d’aigua, amb plantes ben adap-
tades als secans o bé amb 1'is d’antitrans-
pirants, com el silicat sodic, que rebaixa
la transpiracio un 35% a causa del refor-
cament de la doble cuticula estomatica.
— Cercar especies 1 varietats poc sensi-
bles al fotoperiode amb els avantatges de
nous programes de conreu més flexibles
en relacio amb les dates de sembra, trac-
taments i recol-leccid i, naturalment, una
millor comercialitzacio.

— Inoculacio de bacteries fixadores de
nitrogen a les lleguminoses exotiques
(com és el cas del Rhizobium japonicum a
la soja) que interessi conrear a certes con-
trades de Catalunya, o a plantes no lle-
guminoses.

— Investigar la implantacio als nostres
terrenys de certes bacteries fixadores lliu-
res aixi com veure la manera d'aprofitar
la mateixa capacitat fixadora de nitrogen
amb cianoficies 1 altres microorganismes.
— Obtencid 1 assaig d’adaptacio de plan-
tes dalt rendiment proteic, vitaminic i
energetic. Shauran de buscar conreus de
cereals 1 lleguminoses rics en proteines i
aminoacids essencials, com poden ser la
lisina i el triptofan (el tritical i certs mo-
rescs rics en lisina, morescs hibrids, etc.),
o en olis com el gira-sol, la colza, la
soja...

— Cercar especies i varietats ben adapta-
des a climes freds o calids i a humits o
arids. Per al clima sec i fred de la Cata-
lunya central cal buscar cereals d’alt ren-
diment. Aixi, el tritical aguanta bé en
sols no massa exigents i dedicats fins ara
a l'ordi i, per rotacio, al tercer any sem-
bla aconsellable el favo. Els diversos
tipus de morescs requereixen forca humi-
tat o regadius acurats. Aixo fa que, per
exemple, a I'Emporda el moresc sigui
desplaqat pel sorgo ja que aquest darrer
és més rustic 1 menys exigent en l'aspecte
hidric.

— Investigar per comarques les necessi-
tats hidriques totals i estacionals de di-

versos conreus. Per exemple, la soja, que
per humitat total podria tenir una bona
producc1o a la comarca de la Garrotxa,
no pot competir amb el sorgo puix que hi
ha moments estacionals amb deficit hi-
dric que aquest darrer supera bé.
— Estudiar les possibilitats d’escurcar el
cicle vegetatiu de certs conreus a fi
d’aconseguir diverses collites 'any. Un
aspecte interessant de recerca ¢s la reduc-
ci6 dels temps de floracié 1 I'augment de
flors. Aixo seria molt interessant en els
cereals.
Aquest subcapitol no el podem cloure
sense referir-nos al paper nutricional dels
adobs, de certes esmenes, 1'is dels que-
lants, etc.
Per a I'ts racional i economic d’adobs
caldra buscar les dosis estandards dels
nutricionals optims per a cada conreu 1
tipus de sol. Ha de quedar ben clar que
una taxa de fosfor pot ser baixa per a un
tipus de sol i acceptable per a un altre. |
una mateixa dosi de potassi afegida a un
sol pot ser assimilable per a un conreu i
pot resultar deficient per al mateix con-
reu en un altre sol (per exemple, a causa
d’una gran riquesa en illites fixadores de

Cal buscar formules equilibrades i estu-
diar les dosis i I'epoca daplicacio per als
diversos conreus i sols. Caldra fer el ma-
teix amb les dosis de certes esmenes:
'encalcinat de certs sols acids de les Gui-
lleries o de la Vall d’Aran, o I"*enguixat™
d’alguns sols salins-alcalins del Segria-
Cinca, o el pla d'aplicacié d’agents que-
lants a fruiters afectats per clorosi...

b) Maneig del vegetal:

Amb aquesta expressié al-ludim als as-
pectes de la tecnologia dels conreus, la
sembra, el tipus de plantacio, els plans de
rotacio, els tipus de regs adequats a cada
clima, a cada conreu i a les disponibilitats
hidriques.

— Investigar els plans de rotacio més
adequats per als conreus en funcié de la
climatologia, el sol i les plagues estacio-
nals. A la Catalunya seca 1 semiseca el
gira-sol s'obté a l'estiu i la colzaa I'hi-
vern.



La mecanitzacio d'alguns processos, com ara el munyiment de
vaques, comenca a ser corrent entre nosaltres

L'agricultura trad icional es troba davant molts reptes. entre
ells el de la mecanitzacio. Una serie de collidores poden, per
exemple, treballar en bateria per millorar el rendiment
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— Millorar les tecniques de recol-leccio
de l'avellana, 'oliva, la verema, etcetera,
i adaptar els tipus de conreu a les noves
tecnologies (les distancies entre fileres de
ceps s’han d’adaptar a les noves maquines
veremadores autopropulsades).

— Caldra cercar certes varietats de ce-
reals amb morfologies més ben adaptades
a adversitats meteorologiques, o a un
adobat forgat (varietats nanes que no es
tombin per pluges fortes quan I'espiga ja
pesa), o a les noves tecniques de conreu i
recol-leccid. Certs blats nans son recollits
millor i el sorgo fa la competencia al
moresc perque pot ser recol-lectat amb la
collitadora normal.

— Caldra no exagerar la implantacio de
monoconreus amb especies o varietats
massa estandarditzades, ja que sha vist
que la uniformitzacio genetica augmenta
la vulnerabilitat a les epidemies. Per aixo
caldra vetllar per conservar 1 millorar el
patrimoni genetic autocton i obtenir, si
no es té o bé s’ha degradat, un bon patri-
moni de varietats.

¢) Selecci6 i millora de la varietat:

La seleccid 1 millora de la varietat és una
questio essencialment genetica 1 té per
objecte, d'una banda, homogeneitzar el
material vegetal i, d'una altra, obtenir
plantes amb propietats interessants, com
ara:

— Més rigor i resistencia al fred o a la
calor, a la humitat o a I'aridesa, a I'alcali-
nitat o a l'acidesa, a la salinitat o0 a la
clorosi.

— Resistencia a malalties
MmIcosl, Nematosi, VIrosis,...
— Més tolerancia a les toxicitats minerals
1 organiques.

— Bona aptitud per a la conservacio i
més resistencia als cops durant la collita i
en el procés d’embalatge i transport (flor
tallada i fruits, per exemple).

— Varietats de fruiters amb una qualitat,
una quantitat, una regularitat i una ho-
mogeneitat en el calibre, en la precocitat
de floracio i en la fructificacio.

— Varietats de cereals més rics en protei-
nes, especialment en lisina 1 altres ami-
noacids essencials.

parasitaries,

— Farratges de més alt valor nutritiu 1
millor digestibilitat.

— Flors 1 fruiters de millors caracters or-
ganoleptics.

— Etcetera.

Les tecniques emprades pels genetistes i
els agronoms son moltes 1 molt variades.
La millora s'acostuma a assajar tant per la
via de seleccio de les varietats existents
com per la d'obtencio de noves varietats
per hibridacié (el tritical combina els ge-
nomes del blat i del segol), inducci6 de
mutacions, etc.

Sha avancat molt en la recerca de millo-
rar les varietats gracies no solament a
I'analisi genetica simple sind també a
I'ajut de la citogenetica 1 la genetica
quantitativa, que implica una analisi es-
tadistica 1 biometrica. Les tltimes meto-
dologies permeten clarificar tant els me-
canismes genetics com la causalitat dels
caracters fenotipics complexos. Els estu-
dis de la variancia 1 la covariancia ajuden
el seleccionador a definir els parametres
valids que configuren l'obtencio d'una
nova varictat. En qualsevol cas 'hibrida-
dor persegueix obtenir un elevat grau
d’heretabilitat pels caracters sotmesos a
seleccio.

Cal recordar que aquest tipus de recerca
es duu a terme tant per via sexuada com
per via vegetativa. Dins la primera s "ob-
tenen poblacions consanguinies repro-
duibles per llavors (autofecundacio).
També es poden crear clons per encreua-
ments intervariats. Pero la seleccid per
via sexuada ¢és lenta i a vegades dificil a
causa de la complexitat d'algunes morfo-
logies florals —com certes inflorescencies—
1 també per causa de l'alta heterozigosi.
Els ultims inconvenients apuntats fan
que s'utilitzi també les possibilitats que
ofereix la via vegetativa.

La seleccio clonal té avantatges sobre la
seleccio massal en el sentit de ser a la
vegada genetica 1 sanitaria.

Pel fet que la majoria de les plantes son
heterozigotiques, la seleccio per inducci6
mutacional no és massa viable, perque les
mutacions son ben sovint recessives i per
tant de dificil deteccié per part dels ob-
tentors.

Per aixo, malgrat que s’havien afeccionat
molts investigadors a la poliploiditzacio
(el bleda-rave sucrer corrent és una va-
riant triploide, 1 el raigras tetraploide;
donat el fet de tenir les fulles més am-
ples, contenen més aigua 1 son per tant
millors farratgeres que els diploides nor-
mals), actualment hi ha una tendencia a
I'haploiditzacié “transitoria” perque els
caracters mutants es mostren mds clars i
definits. A partir d’aquests haploides es-
terils es poden obtenir artificialment di-
ploides fertils i homozigotics (per exem-
ple, amb I'is de la colxicina). S'aconse-
gueix el mateix resultat amb el cultiu
d’anteres, seguit d'aillament de grans de
pollen que ens donen “cals” o petites
masses cel-lulars indiferenciades en ser
tractats ser una auxina i una citoquinina.
Els “cals” seguint el cultiu 77 vitro donen
plantuletes que es poden desenvolupar
posteriorment en hivernacles, fins a flo-
rir. Aixi es poden també obtenir diploi-
des homozigots, de manera que en ser
identics tots els cromosomes homolegs,
tots els gens es manifesten, la qual cosa
en facilita en gran manera la seleccio 1 la
millora.

També s'utilitzen amb la mateixa finali-
tat la fusio de protoplasts (cel-lules sense
paret) afavorida per I'etilenglicol, organs,
meristems 1 teixits en general.

Un altre aspecte remarcable de la millora
genetica agronomica és el canvi de criteri
que ultimament s'esta imposant sobre
I'abus comes en cercar, de manera foras-
senyada, la uniformitat i la puresa per via
de l'endogamia. I aixo perque s'ha vist
que si bé millora la productivitat, en ha-
ver-se disminuit la diversitat i conse-
glent facilitat d’adaptacié —que confereix
I'al-logamia— augmentava el risc de su-
cumbir davant d'un potencial enemic que
pot sorgir facilment.

Per aixo es recomana la utilitzacio de
materials amb bases genetiques més am-
ples provinents de linies diversificades, i
es palesa que algunes “males herbes™ ad-
venticies constitueixen una reserva en
perpetua evolucio que cal protegir a fi
que, pel natural intercanvi genetic amb
els conreus a millorar, coevolucionin de
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manera harmonica 1 amb més rigor
(aquest és el fonament de la necessitat de
reserves naturals com a mitja de conser-
var 1 millorar el patrimoni genetic de
molts conreus...). Es evident que diverses
contrades del Principat s’hauran de pro-
tegir com a ‘‘reserva genética". De ma-
nera analoga i urgent s’hauran d’establir
col-leccions de llavors 1 varietats més o
menys autoctones o rustiques 1 “bancs”
de material, semblant al ja existent a Bari
(Italia) i a centres de recerca inspirats en
el CIMMYT, de Mexic (per al blat) o bé
en I'IRRI, de Filipines (per a 'arros).

d) Propagacio del vegetal:

La propagacio del vegetal —llavors, tu-
bercles, bulbs, rizomes, peus, empelts,
etc.— s’ha de fer en condicions de garan-
tia sanitaria 1 de puresa de varietat. Es a
dir que el material vegetal ha d’estar
exempt de virus, bacteries, nematodes i
altres malures 1 ha de ser un material
autentic pel que fa a la qualitat i I'homo-
geneitat de la varietat. Aquest darrer as-
pecte ja I'hem tractat a l'apartat prece-
dent.

La seleccio sanitaria té per objecte elimi-
nar en el material vegetal de multiplica-
ci6 la possibilitat de transmissié de ma-
lalties, en especial les virosis, ates que,
ultra la freqliencia amb que es presenten,
dificilment s'arriba a la guaricio. Per aixo
son tan importants aqui les mesures pre-
ventives, entre les quals destaquen ['ailla-
ment de conreus i la desinfeccio de sols
(amb la finalitat principal d’eliminar els
nematodes, agents actius de transmissio
virica).

La termoterapia ha obert noves perspec-
tives en el tractament de certes malalties
virals. Consisteix essencialment a mante-
nir diversos mesos plantules perque es
guareixin en una cambra de cultius
il-luminada 1, en aquest periode, son sot-
meses a un o diversos escalfaments fins
als 35-37° C. Després del tractament les
plantules o la seva descendencia s'ins-
tal-len en hivernacles o camps desinfec-
tats i aillats. Aixo permet d’obtenir peus
d’arbres horticoles 1 ornamentals exempts
de virus.

Per a conreus herbacis les tecniques
usuals inclouen la termoterapia aplicada
als millors biotipus seleccionats en camps
experimentals. Control serologic o d’al-
tre tipus, el qual segueix 'obtencio de
meristems que es micropropaguen /7 vitro
donant unes plantules que es multipli-
quen en hivernacles aillats. El material
obtingut és de qualitat “certificada™ i es
multiplica en parcelles a l'aire lliure,
previament esterilitzades amb bromur de
metil. Després d'una frigoconservacio i
humectacié adequades es poden ja facili-
tar al pages.

Si es tracta de fruiters el procediment és
analeg; només es diferencia en el fet que
partim de varietats seleccionades per via
clonal i peus porta-empelts seleccionats
per via clonal o massal. Tots dos se sot-
meten a termoterapia 1 a la resta d’opera-
cions ja esmentades.

Aquest és un capitol prometedor dins la

‘ recerca agronomica d'aplicacié imme-

diata per part dels nostres pagesos, els
quals no disposen encara de bons mate-
rials garantits i normalitzats.

¢) Proteccié del material vegetal:
L’excessiva uniformitzacié 1 l'abus dels
monoconreus afavoreixen la concurrencia
de parasits, 1 la implantacio de regs
I'adobat la proliferacio d’adventicies. Fi-
toterapia 1 malherbologia son, junt amb
I'entomologia, la bacteriologia, la Viro-
logia i la nematologia, disciplines que
s'ocupen de I'ampli espectre de la “de-
fensa fitosanitaria” dels nostres conreus. I
els productes utilitzats en aquesta protec-
ci6 son multiples 1 variats biocides, entre
els quals destaquen els herbicides, insec-
ticides, fungicides i nematocides.

Amb I'ts incontrolat o excessiu d'aquests
biocides, el sol, les aigiies i els aliments
poden contaminar-se.

Cal vigilar la forma, la dosi i epoca
d’aplicacio d'aquestes substancies i inves-
tigar nous productes biodegradables, per
tal d'evitar la seva persistencia inaul 1
perillosa. La degradacié essencialment té
lloc per tres vies: fotolitica, catalitica i
microbiana.

Aixi com els insecticides (clorats i orga-

nofosforats) son poc solubles, especial-
ment els primers, els herbicides son bas-
tant solubles i, com que deprimeixen
'activitat respiratoria de la flora bacte-
riana autodepuradora de les aigiies, cal
evitar que per dosis excessives s'escampin
al medi hidric.

Molts fongs parasits, en especial d’espe-
cies forestals, son dificils de combatre.
També els nematodes son refractaris als
tractaments 1 per a molts virus no es
coneix terapeutica eficac.

Punts importants de la recerca son el
coneixement malherbologic propi de les
comarques, l'economia del desherbatge
en les rotacions, l'impacte dels diversos
plaguicides sobre les biocenosis i la dina-
mica i evolucio de diversos herbicides en
els variats tipus de sols i microclimes
catalans.

Per aixo a més de la classica trilogia de
lluiteS' quimica, biologica i integrada,
s'imposa per la seva operativitat i resul-
tats practics la modalitat denominada
lluita dirigida. En el cas concret de fongs
i bacteries, tant dels sols com de la part
vegetal, hi té un important paper a jugar
la genetica (peus i/o varietats resistents).
Exemples d’'aquests en les nostres comar-
ques son el problema del control de la
mosca blanca dels hivernacles, el Fusa-
rium 0Xysporum que constitueix una greu
amenaca per al clavell (de flor tallada),
els tortricits també del clavell, la plaga de
la processionaria que devasta moltes pi-
nedes del Principat i la phitophthora cacto-
rum o podridura del coll de les pomeres.
Per il-lustrar la magnitud d’ aquest apartat
nomes cal enumerar els més importants
biocides emprats en el mon agrari: acari-
cides, alguicides, antiseptics, arboricides,
defoliants, bactericides, llimacides, ne-
matocides, additius 1 conservadors de
productes agroalimentaris, zoocides com
per exemple els raticides, etc. I evident-
ment son camp de recerca tant el disseny
de les molecules, sintesi quimica, com les
seves accions especifiques: ecotoxicolo-
gia, dinamica, evolucid en les cadenes
trofiques, permstencm degradaci6 o pos-
sible contaminacio.

La lluita dirigida requereix, al mateix
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temps que uns eficagos laboratoris de re-
cerca, identificacio i diagnostic de cau-
sants de malures, una xarxa d’estacions
d’avis per alertar oportunament els agri-
cultors de I'augment de risc de propaga-
cio de plagues. Actualment cal emprar
no sols les observacions empiriques o les
fornides per les estacions meteorologi-
ques convencionals, sind aprofltar apa-
rells més sofisticats com els “biotrons™ i
dispositius de teledeteccio (fals color, ra-
dar, etc.) i transmissio telefonica i radio-
fonica per a emergencies a curt termini |
els estudis estadistics i tecniques infor-
matiques a mig i llarg termini.

__DOS MOTS SOBRE
ALGUNS PUNTS DE
RECERCA EN

PRODUCCIO ANIMAL

En la producci6 del bestiar cal investigar
de manera general la millora tant gene-
tica com sanitaria i nutritiva, al mateix
temps que cal cercar nous models d’ex-
plotacio ramadera.

S’ha de fomentar la ramaderia extensiva
de muntanya per aprofitar ies pastures
naturals. Per aixo cal recuperar i difondre
les femelles de races autoctones, especial-
ment la pirinenca per al bovi i la ripo-
llesa per a l'ovi.

Des del punt de vista sanitari, 'objectiu
principal de la recerca és el control i
I'eradicacio de la pesta porquina africana.
A més, cal no oblidar la tuberculosi dels
bovins i la brucel-losi dels bovins, ovins 1
cabrums. També la glossopeda dels porcs
i la mixomatosi, les micosis i les pneu-
monies dels conills. La coccidiosi afecta
tant l'aviram com els conills. Moltes
d’aquestes malalties son agreujades pel
tipus d’explotacid industrial que concen-
tra molts caps en poc espai.

Al costat del problema sanitari la rama-
deria industrial ofereix dues caracteristi-
ques, que son: l'excessiva dependencia de
la importaci6 de pinsos i la gran quanti-

tat d’efluents residuals que perjudiquen
I'entorn ecologic 1 augmenten els riscs de
pol-luci6 de terres, aigiies 1 aliments. Pel
que fa a la nutricio caldra millorar el
tipus de dietes per a granja i disminuir la
dependencia exterior en soja, moresc i
altres components oleoproteics dels pin-
sos, amb l'experimentacié de moresc ric
en lisina, tritical, etcetera.

Caldra millorar les tecniques d’ensitjat i
de preparacio de fencs, aixi com el con-
trol nutritiu dels pinsos concentrats i in-
vestigar la digestibilitat de la materia
seca, parametre que varia amb l'especie,
la varietat o la raca i el clima.

— Conreu d'arbres de creixement rapid:
pollancredes 1 platanedes. Plagues fungi-
ques (armillaria, poliporus, ceratocistus).
— Problematica dels eucaliptus.

— Repoblaci6 forestal amb especies d'alt
rendiment 1 bona adaptacio. Atencio al
factor micorrices.

— Aquicultura tant marina com d'aigies
continentals.

— Energies alternatives al mon agrart:
heliotermia a la Catalunya seca i a l'alta
muntanya, assatjos a granges, tanques per
a prats, etc.

— Explotaci6 de I'eolica amb noves tec-
nologies de millor rendiment, preferent-
ment en certes comarques, com a 'Em-
porda, Baix Ebre, Montsia, Baix Camp,
etc., o en contrades com les “canals™ de
I'Anoia o congost de Martorell, Aigua-
freda-la Garriga, etc.

— Recerca de productes fermentatius
energetics (alcohols, hidrocarburs), pro-
vinents de digestio d’efluents de granges
i industries agroalimentaries.

— Intensificacié dels aprofitaments hi-
draulics al Pirineu i Pre-pirineu.

— Recerca de possibilitats d’energia geo-
termica especialment a les falles de les
serralades Litoral i Pre-litoral, amb la
depressio del Pre-litoral: la Selva, Valles,
Penedes... 1 a la Garrotxa.

— Estudi del sol com a medi desconta-
minador (paper de “filtre fisic, quimic i
biologic™), amb els perills de fatiga, satu-
racio dels sistemes de bescanvi, degrada-
ci6 de l'estructura —1 per tant de la poro-
sitat— (amb sals, polifenols, etc.) o into-

xicacio per metalls pesants tals com Cd,
Hg, Pb, Zn, Cr, Ni, etc.

Atenci6 als efluents residuals urbans 1
d'industries agroalimentaries que per la
seva alta carrega de materia organica
temporal 1 per tant elevada taxa de de-
manda d’oxigen (contaminacié bioquimi-
ca) poden provocar situacions d’anoxia
dels corrents d’aigua proxims. Cal estu-
diar en aquest apartat els efectes dels
efluents de fabriques de formatges, man-
tega 1 altres derivats de la llet, de sucre-
res, feculeries, papereres, cerveseries,
destil-leries d'alcohol vinic, trulls d'oli i
vi, destilleries de fusta, fabriques de
conserves de fruites i llegums i escorxa-
dors. Les blanqueries, a més, provoquen
contaminacié quimica, per expulsié de
sulfurs, crom i fenols.

Les purines de granges de porcs, a mes
de la carrega organica, aporten als sols
coure i zinc.

— L’abus d’adobs pot portar a I'eutrofit-
zaci6 de les aigiies (especialment el degut
al fosfor), i els nitrats, a la perillosa me-
tahemoglobinemia dels lactants per re-
duccié a nitrits.

En funcié del tipus d’efluent (composicio
a estudiar), ritme i quantitat d'aplicacio,
tipus de sol i conreu, aixi com el balang
hibric, caldra establir els models racionals
d'utilitzacio del sol com a medi descon-
taminant.

Shaura d'intensificar la producci6 farrat-
gera a base de prats irrigats o bé implan-
tar en els secans ideotipus resistents.
Aixo caldra fer-ho, naturalment, en con-
nexi6 amb els estudis edafics 1 climatics
corresponents. Pensem que les boires de
certes comarques con I'Urgell i Osona
son forca interessants per als farratges de
seca.

A fi destalviar, parcialment, compo-
nents energetics i proteinics d'importa-
ci6, caldra assajar la incorporacié a les
dietes de certs subproductes com la brisa,
la vinassa, els “baixos d'oli”, la clofolla
d’ametlla per a I'aviram, els excrements
(gallinassa deshidratada) o els efluents
d'industries (formatgeries i d'altres) per
engreixar els vedells 1 els porcs.

Caldra experimentar i millorar la cuni-
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cultura (les races California i Neozelan-
desa, juntament amb les autoctones) i
l'avicultura (produccié de carn i ous).
També el capitol de la produccié i I'en-
greix de vedells, de la llet i els seus deri-
vats, cal estudiar-lo pensant en certes co-
marques, 1 investigar la “carrega optima”

de bestiar a prats naturals o conreats. Cal
potenciar els derivats de la llet, especxal—
ment els formatges de cabrum i ovi que
podran competir amb la possible allau de
formatges de vaca del centre i el nord
d’Europa quan entrem al Mercat Comu.
Tampoc no hem d'oblidar I'apicultura,
tradicional a certes comarques com la
Terra Alta, alguns indrets de 'Emporda i
d'altres de la Catalunya seca.

En relacio amb el problema tecnologic,
energetic i de pol-lucid, cal mecanitzar al
maxim les installacions d’explotaci6 in-
dustrial (granges “‘sense terra 13 possibili-
tar munyidores automatiques, possibles
instal-lacions a base d’energia solar, com
tanques electriques de prats, aprofitament
de la calor dels tancs de refrigeracio de la
llet, instal-lacio de digestors que, a la
vegada que facin aprofitables les purines i
altres efluents a través del reg i I'adobat,
puguin produir meta, metanol o d'altres
derivats organics de possible aplicacio
energetica. Complementariament, cal es-
tudiar I'emplacament racional de fabri-
ques de pinsos, escorxadors, fabriques
d’embotits 1 altres elaborats carnics. En
qualsevol cas, cal insistir en la millora
dels controls sanitaris.

‘MISCEL-LANIA SOBRE
ALTRES QUESTIONS I
CLOENDA

— Possible actualitzacié d'alguns conreus
classics que havien decaigut: com del pe-
litre (font d'insecticides d’origen biolo-
gic) o canem.

— Introduccidé o potenciacio del conreu
de plantes medicinals o aromatiques:

menta, farigola, romani, adormidora, etc.
— Micocultura, en especial de tofones i
Xampinyons.

— Embranzida a la silvicultura amb
noves varietats, sense menysprear la ri-
quesa autoctona. Millora de tecnologies,
fertilitzacio 1 proteccio contra les plagues.
De l'abus dels plaguicides i dels seus pe-
rills per a la biosfera ja n’hem parlat a
'apartat de proteccio vegetal.

— Una tematica molt important de re-
cerca és I'economia agraria, fiscalitat, es-
tudis de la dinamica dels mercats inte-
riors i exteriors, serveis d'informacid i
prospectiva, etc. Es ben estrany, per
exemple, que la industria de clavells del
Maresme hagi de consultar especialistes
en “marketing” a les Illes Canaries...!,
amb tot el que comporta de retard a les
informacions, discussions i decisions a
prendre.

— En la millora social del moén rural 'as-
sociacionisme 1 cooperativisme agrari 1
les connexions amb la industria agroali-
mentaria evitant intermediaris son un al-
tre punt importantissim en el qual cal
aprofundir.

De manera expressa excloc, voluntaria-
ment, tota I'amplia tematica de 'organit-
zacio de la recerca agraria, qualitats dels
qui I'han de dur a terme i mitjans infras-
tructurals adequats, que seran tractats en
un article futur. Pero no puc menys que,
encara que d'esquitllada, dir-ne alguna
cosa. Dins la recerca agraria he distingit
dos nivells: la investigacio i I'experimen-
tacio, 1 els dos son inseparables de l'en-
senyament universitari tecnic i professio-
nal. T es complementen amb les tasques
d’extensio agraria 1 difusio dels nous
avencos a l'agricultor. Ensenyament ci-
clic i recerca coadjuven a la millora del
nivell socio-economic i cultural de la pa-
gesia a través del perfeccionament dels
coneixements professionals i practics dels
agricultors, de les tecnologies emprades i
dels nous materials posats a la seva dis-
posicio per assolir més alts rendiments i
per tant el seu benestar moral 1 material.
La difusié de la recerca amb butlletins,
conferencies i/o col-loquis, sessions de-
mostratives en camps idonis, concursos

de millora d'instal-lacions 1 de qualitat de
bestiar en mercats 1 fires 1 exposicions,
son un complement imprescindible de la
investigacié 1 experimentaci6 agraries
dutes a terme en centres universitaris 1 de
recerca.

La collaboracio i coordinaci6 dels estu-
dis 1 experiencies entre institucions pri-
vades, universitats, serveis tecnics de di-
putacions 1 d'entitats d’estalvi en el marc
de la Generalitat és essencial.

Posem punt final insistint vivament que
una questio transcendental de recerca
agraria ¢és la de coordinar els esforcos
d'uns 1 altres, evitant duplicitats, disper-
sions, anorreaments economics i baixos
rendiments. I estem convenguts que la
coordinacio shaura d’establir al més alt
nivell; per part d’'una comissio de la Pre-
sidencia de la Generalitat que supervisi 1
doni pautes d’entesa entre els serveis
d’investigacio agraria del departament
d’Agricultura, Ramaderia 1 Pesca i els
serveis d'investigacio del departament de
Cultura, Consell Interuniversitari, Insti-
tut d’Estudis Catalans, ICEA 1 les cor-
responents direccions generals dels mi-
nisteris d’Agricultura 1 Universitats 1 Re-
cerca en I'ambit d’estat espanyol.
Aquesta coordinaci6 efica¢ lligada a uns
mitjans materials adequats i a un treball
continuat, profund i serids d'uns profes-
sionals altament qualificats sera la pedra
de toc del ressorgiment d'una nova agri-
cultura catalana.

( Jaume Bech )



