OBRES HIDRAULIQUES

El pou de Na Patarra. Segon tram a"e‘\i/aom. Pot

pCr ]anuim Casal veure's el mal estat en que aquests es troben, aixicom la

barana de proteccio (Fotografia cedida per Ed. Destino)
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Les instal'lacions actuals de captacid, tractament i emmagatzematge d’aigua, de

tecnologia a vegades forca complicada, tenen els seus origens en obres antiquis-

simes molt més senzilles. Malgrat el temps que les separa, hi ha entre les unes i

les altres punts en comu i solucions de gran semblanca. Tractant un camp poc

estudiat, aquest article presenta algunes obres hidrauliques prehistoriques, cons-

truides per la cultura talaiotica a Menorca.

Joaquim Casal i Fabrega (Palau-sacosta
(Girones), 1948) és doctor enginyer
industrial per la Universitat Politecnica de
Barcelora. Actualment és professor de
tecnologia quimica en l'esmentada univer-
sitat.
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INTRODUCCIO

L'aigua és un element vital i

imprescindible per a I'establi-

ment de I'home en un lloc.
Si no es disposa d'ella d'una forma im-
mediata, entre les primeres construccions
empreses hi haura d’haver for¢osament
aquelles que, d’alguna manera, permetin
assegurar una regularitat en el provei-
ment d’aigua. En paisos secs, doncs,
I'home ha hagut d’espavilar-se per captar
una aigua que no estava al seu abast
d’'una forma directa. Aixo ha implicat la
perforacio de pous per arribar a les capes
freatiques, o bé la construcci6 de cister-
nes per recollir I'aigua de pluja, amb
eventuals sistemes de depuracio.
Aixo va portar, fa ja mil-lennis, al desen-
volupament d'una tecnologia hidraulica,
a vegades molt modesta, pero gairebé
sempre prou eficient per als objectius
perseguits. Es apassionant veure com, en
alguns casos, malgrat 'escassetat de mit-
jans 1 la primitiva tecnologia disponible,
la solucio adoptada per I'home en les
albors de la nostra historia va ser molt
semblant a la que utilitzen avui els nos-
tres enginyers.
El desenvolupament de l'enginyeria és
un dels trets que caracteritzen una civilit-
zacid, per antiga i rudimentaria que sigui.
Crec, doncs, que aquest treball, I'objecte




PREHISTORIQUES

A MENORCA

El pou de Na Patarra segons un croquis al natural fet des
de/";bn: per R. Canals i Guilera. La perslaertiva ha
deformat la visic de l'observador. En realitat, a
Vamplada del dibuix li correspon una algadadoble de
I'aqui representada
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del qual és presentar algunes obres hi-
drauliques originades en la cultura talaio-
tica, pot servir per reflectir alguns aspec-
tes de la prehistoria menorquina i de la
seva tecnologia.

LA CULTURA
TALAIOTICA

Un poble d'origen probablement medi-
terrani, procedent d’Asia Menor, de
Grecia o de les illes de Corsega o Sar-
denya, obligat a emigrar per raons desco-
negudes, va arribar a les Balears i hi va
desenvolupar una cultura caracteritzada
sobretot per la seva tecnica constructiva.
El moment de l'arribada no el coneixem
exactament, pero degué ser fa uns 3.500
anys.' Si tenim en compte que la cultura
talaiotica va durar fins a la romanitzaci6
de les Balears, la seva duracio resulta ser
d’aproximadament un mil-lenni i mig.

Havent deixat vestigis en practicament
totes les illes Balears, és en la de Me-
norca on les seves restes es manifesten
amb una personalitat més acusada.
Aquestes constitueixen una prova evi-
dent que en una epoca prehistorica va
apareixer en aquesta illa una veritable ci-
vilitzacié que va donar a llum obres ar-
quitectoniques entre les quals podem
comptar monuments funeraris com la fa-
mosa Naveta des Tudons i monuments
enigmatics de finalitat no gaire clara com
les taules. Una civilitzacio que utilitzava
la falsa cipula i la columna mediterrania
1 que, amb una tecnica proveida d'una
personalitat innegable, va edificar verita-
bles nuclis urbans: Torre d’'En Gaumés,
Son Catlar, Trepuco, Torre Llafuda, etc.
Els contactes amb altres pobles mediter-
ranis degueren ser relativament fre-
quents, donada la situacio geografica de
les illes Balears. Aquests contactes es van
intensificar amb el reclutament, pels car-
taginesos, dels guerrers balearics, famosos
pel domini d'una arma peculiar: el man-
dro. Poca cosa sabem de les seves creen-
ces religioses; sembla que practicaven el
culte a un déu guerrer, aixi com un culte
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a un déu toro. Pel que ta a la medicina,
cal esmentar I'aparentment avangat estat
d’alguns dels seus aspectes: s’han trobat
cranis trepanats d’homes que van sobre-
viure a l'operacid. Aquest fet realment
sorprenent és una incognita més de les
que envolten el moén de la cultura talaio-
tica.?

Les restes d’aquesta cultura es troben dis-
perses per tota l'illa, bé que son més
nombroses en la part sud, més arrece-
rada. Es de doldre l'estat d’abandona-
ment en que es troben la majoria de les
esmentades restes. Segles i segles d'una
acci6 concertada home-natura han origi-
nat una degradacio constant, que ha pro-
vocat la destruccid total o parcial d'una
bona part d'aquests monuments. A
aquesta accio cal afegir-hi, més recent-
ment, la no menys erosiva deguda a la
manca de respecte 1 de cultura manifes-
tada per les invasions turistiques que co-
menga a patir Menorca.

~ PRINCIPALS OBRES

HIDRAULIQUES

Les instal-lacions hidrauliques de proba-
ble origen talaiotic son essencialment
pous, cisternes i basses.

La seva magnitud varia entre la impres-
sionant obra del pou de Na Patarra i la
senzillesa dels “cocons”, forats tallats a la
roca del sol. El seu nombre és indetermi-
nat, ja que probablement hi ha una quan-
titat considerable de pous i cisternes des-
coneguts 1 tapats per la terra, les pedres i
la bardissa. Nogensmenys, n’hi ha exem-
plars que es conserven francament bé, i
en alguns casos fins i tot segueixen en
servei 1 forneixen, tres mil anys després
de la seva construccid, aigua potable.

_ELS POUS

En una primera classificacié poden divi-
dir-se els pous talaiotics en dos grups: els
monumentals, de grans dimensions i
profunditat considerable, i els pous més
modestos de petit diametre i poca pro-
funditat.

Dels primers, que segons algun estudios
serien obres tardanes, només n’hi ha un
de ben conegut i estudiat, el pou de Na
Patarra. N'hi ha un altre a Binimaimut
—citat per Cartailhac3 el 1892—, actual-
ment tapat. M.L.Serra, en un article so-
bre aquest camp,* indica la possible exis-
tencia d'un altre pou d’aquest tipus a
Talati de Dal.

El pou de Na Patarra (Torralba Vell,
Alaior), reblert durant molts anys, va ser
buidat noviment el 1949-1950.7 Actual-
ment la boca esta tapada amb una bona
quantitat de brancatge, i es requereix a
més una autoritzacio especial per entrar-
hi. Aquestes mesures, preses per evitar
un possible accident, han creat una situa-
ci6 que fa palesa, una vegada més, la
poca atencio i la migradesa dels mitjans
que els organismes oficials pertinents han
dedicat a les restes prehistoriques de Me-
norca.

La caracteristica principal d’aquest pou




Boca i part superior d'una de les cavitats de Sant Agust:
Veell. vist des del seu interior

Escala tallada a la roca que probablement comunicava
Vinterior del reducte megalitic de Castellet de la
Macarella amb un pou situat en el canal de Ses Arboces
de Macarelleta
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son els esglaons, tallats a la roca, que
permeten el descens fins al fons. Aquests
esglaons, en un estat no gaire bo, no
formen pas una escala de cargol, sin6 que
estan disposats en nou trams; aquests
presenten la peculiaritat de no estar a
plom els uns sobre els altres, sind que
formen una ziga-zaga descendint per una
paret que no és vertical —a 45 m de
profunditat, el desplacament és de 8 m
respecte a la vertical de la boca—"' De
cada tram es passa al seglient mitjangant
un repla en el qual cal efectuar un gir de
180°. Aquesta disposici6, que impedeix
la utilitzacié de politges i cordes, dona en
canvi una certa claredat a tot el descens.
Exceptuant el primer, tots els trams dis-
posen de la proteccio d’'una barana ta-
llada a la roca.

El darrer tram descobert, el nove, con-
dueix a un fons de pedregam, a una pro-
funditat de 49,6 m, i aqui el pou s'es-
treny fins a un diametre d'uns tres me-
tres.® Aquestes reduides dimensions in-
dueixen a creure que probablement el
pou s'acaba aqui. De fet, es fa dificil
creure que els responsables de l'ardua
tasca de buidar el pou del pedregam que
l'omplia (Srs. Ballester i Gomila)
s'aturessin en aquest punt sense arribar al
fons; nogensmenys, quan fa quatre anys
vaig tenir I'oportunitat de baixar al pou,
un dels habitants de Torralba Vell amb
qui vaig tenir ocasio de parlar em va as-
segurar que el pou, que ell havia vist
reblir en la seva infantesa amb pedres, no
acabava en el punt esmentat, sind que
continuava. A favor d’aixo hi ha el fet
que actualment el pou és sec.

El pou de Na Patarra esta, doncs, envol-
tat d'una certa incognita, que pos-
siblement només podra aclarir-se quan es
porti a terme un estudi complet i exten-
siu als altres pous del mateix tipus.

Pel que respecta als pous de l'altre grup,
més modestos, cal esmentar els estudiats
per M.L. Serra a Alcaidis.# En un d’ells
s'arribava a 'aigua mitjancant un sistema
de rampa i esglaons. La mateixa autora
en descriu un altre de secci6 circular en el
qual l'aigua es trobava a uns 6 m de
profunditat. Alguns d'aquests pous dis-

posaven d'un recobriment construit en
pedra. Altres pous semblants es troben a
Curnia i Binicalaf.

Una construccio totalment diferent és la
que pot veure's en l'estaci6 del Castellet
de Macarella, on una escala tallada en la
roca sembla que comunicava linterior
del reducte megalitic amb un pou situat
en el canal de ses Arboces de Macare-
lleta.” Una construccio semblant existeix
també en el reducte de cales Coves.
Comentari a part mereixen alguns pous
de torn de possible origen prehistoric,
com per exemple el denominat pou de

ses Angoixes o pou des Enamorats, situat
prop de la Naveta des Tudons i lligat a
ella per una llegenda ben coneguda. Se-
gons algun estudios,” aquests pous cor-
respondrien a una epoca posterior als del
tipus del de Na Patarra. Nogensmenys,
el seu origen prehistoric esta per demos-
trar encara.

CISTERNES

Més nombroses que els pous, les cister-
nes son formades per cavitats tallades en
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la roca del sol i destinades a recollir aigua
de pluja.

Amb unes dimensions de l'ordre de 2 m
de diametre per uns 2 m de profunditat,
la seva forma té una certa semblanca amb
la d’'una olla (vegeu la figura adjunta);
aixo implica, doncs, un volum de l'ordre
dels 8 m3. Partint d'una boca relativa-
ment petita, aproximadament circular, el
diametre creix rapidament fins a un valor
maxim, que correspon més o menys als
dos tercos de la profunditat, disminuint
després lleugerament en arribar al fons.
Les parets son relativament llises. En al-

guns casos, la boca presenta una o dues
entrades acanalades, corresponents als
punts d’arribada de l'aigua. Aquestes ca-
vitats, juntament amb altres de dimen-
sions més petites destinades també a re-
colllr aigua de pluja, son denominades
“cocons” pels menorquins.
Habitualment no es troben aillades, sind
en grups de dos o tres o més. De les
conegudes, una bona part son plenes de
pedres per evitar accidents al bestiar.

Si bé en alguns casos la seva utilitzaci6
com a cisterna és indiscutible, no pot
negar-se la possibilitat que en altres ha-

La boca d'entrada ala cavitat

La bassa talaiotica de Sa Tanca de Sa Talaia (Ciutade-
lla). La seva curiosa forma podria ser deguda a
Uexistencia d'una depressio origimal
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gin pogut ser utilitzades com a sitges. La
seva estructura és, en tots els casos, molt
semblant. Un metode per esbrinar la
funcié exacta en cada cas consisteix a
excavar els voltants per detectar even-
tuals instal-lacions de captaci6 i conduc-
cio de l'aigua de pluja. Efectivament,
totes les cisternes requereixen d'una certa
extensio de terreny per a la captaci6 d’ai-
gua; uns canalons excavats a la roca la
condueixen al diposit. Una instal-lacio
d’aquest tipus és l'existent a Torre d’En
Gaumés, descrita amb detall més enda-
vant. Aquest mateix sistema continua
utilitzant-se encara a Menorca, on no és
dificil trobar cisternes excavades en el
sol, que disposen d'una certa superficie
de terreny pendent, tancat i solcat per un
sistema de canalons que recullen l'aigua.

we 1982/

BASSES

Pel que fa a les basses, depressions del
terreny on queda acumulada l'aigua de
pluja, pot distingir-se segons siguin
d’origen natural o artificial.

Entre les basses d'origen natural que ja
van ser utilitzades pels talaiotics cal es-
mentar la bassa Verda (Algaiarens) i la
bassa des Mal Lloc (Son Toni Marti),
totes dues situades al costat de reductes
megalitics.

Més interessants resulten, pero, les basses
artificials, en les quals probablement
s'aprofitava una bassa natural que s'am-
pliava i millorava. Les obres consistien
principalment en I'augment de la cabuda
mitjangant excavacio, en l'aixecament de
murs de contenci6 i en l'eventual reco-
briment de la superficie de l'aigua, per
conservar-la aixi neta i fora de I'abast del
bestiar i reduir les perdues per evapora-
cio.

Es logic suposar que existien basses des-
tinades a abeurar el bestiar i1 basses més
ben instal-lades per fornir aigua a la po-
blacio; aquestes darreres eren probable-
ment les que devien estar cobertes.

Un exemple de bassa excavada en la roca
—almenys en part— és la de Sa Tanca de
sa Talaia (Torre Nova d'En Lozano).

Aquesta bassa, situada en les restes d'una




Bassa existent en 'interior del recinte emmurallat de Son
Catlar. Actualment seca, alguns detalls de la construccio
permeten suposar que havia estat coberta

Instal-lacio depuradora de Torre d'En Gaumes. Seccio de
la cisterna n.° 2. El volum aproximat d'aquesta cavitat
esde 8§ m?
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poblaci6 talaiotica, serveix encara actual-
ment per abeurar el bestiar. Presenta una
forma curiosa (vegeu la fotografia adjun-
ta), deguda possiblement a 1’existencia
d'una depressio natural original. En la
mateixa zona hi ha una altra bassa, molt
més petita, que disposa d'un petit canalo
per a la captacio d’aigua; el seu origen
talaiotic no és, pero, segur.

Una bassa que presenta indicis clars
d’haver estat recoberta és la que es troba
a 'interior del recinte emmurallat de Son
Catlar, actualment seca. Shi poden veure
encara restes de la paret que l'envoltava,
amb un parell de pilastres (vegeu la fi-
gura adjunta). Alguns dels blocs presen-
ten uns rebaixos sobre els quals pos-
siblement recolzaven les bigues que
aguantaven el sostre.

_ UNA INSTAL-LACIO
DE TRACTAMENT
D'AIGUA

Es realment notable el conjunt existent a
Torre d'En Gaumés, posat al descobert,
almenys parcialment, per les excavacions
realitzades pel Dr. Rossello Bordoy.
Consisteix en un cert nombre de cavitats
instal-lades en serie, de manera que en
circular-hi l'aigua de pluja recollida del
terreny en pendent, era sotmesa a un
procés de sedimentacié que n’eliminava
els fangs i altres particules en suspensio.
Es tracta del que avui anomenariem una
estacio de tractament primari d’aigua po-
table.

La part actualment al descobert consta de
dues cisternes i set cavitats utilitzades
com a decantadors, totes elles excavades
en el sol de roca calcaria. La boca d’una
altra cisterna, completament tapada, és
visible a poca distancia. Aixo, i la dispo-
sicio general del conjunt, fa suposar que
si es continués ['excavaciod, retirant la
prima capa de terra que recobreix la roca,
sampliaria el sistema i apareixerien
noves cavitats.

De les tres cisternes actualment visibles,
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s’ha dit ja que una (la C-3 de la figura)
esta tapada per blocs de pedra. De les
altres dues, la més ben conservada és la
C-2; la representacio aproximada de la
seva seccio pot veure's en una de les
figures. Tenint en compte les seves
mides, un calcul del seu volum déna el
valor d'aproximadament 8 m3.

Els decantadors tenen forma de tassa,
amb profunditats que van des de 0,43 m
fins a 0,70 m (vegeu la taula adjunta). La
seva boca és de forma circular, amb una
circumferencia gairebé perfecta excepte
en els decantadors n.° 2 1 §, que presen-
ten una certa deformacio. Aquestes cavi-
tats estan connectades per uns petits ca-
nals, que en alguns llocs quasi han desa-
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paregut. A trossos la roca ha sigut arren-
cada i els mateixos decantadors han estat
perjudicats. Aquest és el cas dels D-1,
D-2, D-5 i D-6.

Aixo 1 el fet que la zona excavada no
sigui més extensa fa dificil definir exacta-
ment les linies de flux del sistema.® Sem-
bla evident que l'aigua que arribava al
decantador n.° 3 passava al n.° g4,
d’aquesta al n.° 5 i finalment a la cisterna
n° 1. Aixi mateix, ['aigua que arribava al
decantador n.° 7 passava també a la cis-
terna n.° 1. No és tan evident la conne-
xio del decantador n.° 6, parcialment
destruit; sembla clar que no alimentava
directament la cisterna n.° 1, pero és
possible que 'aigua passés d’ell al decan-
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contorn excavacio

tador n.° § i d’'aquest a la cisterna n.° 1. menta el cabal a tractar, ni tan sols incre-

Tampoc no resulta evident la funcio dels
decantadors D-1 i D-2; aquests es troben
en una zona en la qual la roca es veu
parcialment arrencada, i és dificil as-
segurar quin devia ser el cami seguit per
l'aigua.
Pel que fa a les altres dues cisternes,
sembla que la C-2, un cop plena, so-
brecixia passant l'aigua cap als decanta-
dors D-3, D 4 D-j5 i posteriorment a la
cisterna n.° 1. La cisterna C-3 es troba,
com s’ha dlt ja, en una zona no excavad:.
Es logic pensar, doncs, que la continua-
ci6 de I'excavacié en aquesta zona ha a:
posar al descobert el sistema de canals °
decantadors d’alimentacio a les cisterne-
C-21C-3.
En relacié amb els sistemes moderns d
decantacio, la instal-lacié de Torre d’Er.
Gaumés la classificariem dins dels decan-
tadors estatics, 1 més concretament entre
els decantadors estatics continus de flux
horitzontal sense escombrada mecanica
de fangs. Aquests decantadors han sigut
utilitzats per a estacions de depuracio
d’aigua potable, és a dir, per a casos en
que el volum de fangs és relativament
petit, ja que per retirar els sediments de
fang cal buidar totalment el diposit (en el
cas de tractament d’aiglies residuals urba-
nes, per exemple, és preferible retirar
continuament els sediments mitjangant
un pendent adequat i un dispositiu me-
canic).
Pel que fa a la capacitat de la instal-lacio,
o sigui el volum d’aigua tractat per hora,
s'accepta com a criteri general que la su-
perficie de decantacid, en metres qua-
drats, és igual a 1 o 2 vegades el cabal
horari en metres cuibics d’aigua a tractar.
Prenem doncs el sistema de flux que com
hem dit sembla evident: decantadors D-
3, D-4 1 D-§ en serie. Si tenim en
compte la superficie del més gran d’ell (el
o is), aproximadament 0,55 m’, resulta
que segons el criteri esmentat —i prescin-
dint dels defectes de la construccio— po-
dria ser tractat un cabal que oscillaria
entre 0,28 1 0,55 m3/h. Efectivament, el
fet de posar més d’un decantador (de les
mateixes dimensions) en serie no aug-

Dimensions de les cavitats (en metres)

Profun-  Diametre Diametre

ditat boca . maxim
Cisterna n. 1 .85 1.25: 1,27 2,27
Cisterna n° 2 2,26 081:077 243
Cisterna n.” 3 ? ? :
Decantador n. 1 0,70 0,79 =
Decantador n.? 2 0,53 0,05 =
Decantador n.® 3 0,57 0,74 : 0,68 -
Decantador n.® 4 0,64 0.75 ~
Decantador n.° 5 0,60 0,89 : 0,80 2
Decantador n.” 6 0,68 0.77 -
Decantador n.® 7 0,43 0.62 .=

Instal-lacto de decantacio de Torre d'En Gaumes. Els
34510

decantadors'n.°

menta l'eficacia de la decantacio, si el
primer  decantador funciona  cor-
rectament.

Semblaria, doncs, que els enginyers que
van dissenyar i construir la instal-laci6
que ens ocupa van perdre el temps cons-
truint més decantadors dels necessaris.
Cal tenir present, pero, que l'eficacia
d’aquestes cavitats ha de ser forca baixa,
donada la mala repartici6 del corrent
d’alimentacio en cada una delles i1 la
probable existencia de corrents amb un
efecte considerable de “curt-circuit”. En
aquest cas, doncs, la instal-lacié de dos o
més decantadors en serie sembla plena-
ment justificada.

( Joaquim Casal i Fabregas )

*.5 Materials de lectura

L. Pericot: Las islas Baleares en los
tiempos prebistoricos. Ed. Destino. Bar-
celona, 1975.
2. ]J. Mascar6 Pasarius: Prebistoria de
Menorca. Ed. Nura. Ciutadella, 1980.
3. E. Castailhac: Les monuments primitifs
des iles Balears. Toulouse, 1892.

. 4- M.L. Serra Belabre: Canteras y pozos

prebistoricos.  Ampurias,
187.1903.

5. A. Gomila Sirerols: Na Patarra. Su-
plement de la “Revista de Menorca™.
Maho, 1950.

6 R. Canals Guilera: Es Pou de Na Pa-
tarra o la incognita de un pozo prebisto-
rico. “Agua”, n.° 8¢9, 1975.

7. ]. Mascard Pasarius: Prebistoria de
Menorca, dins Geografia e Historia de
Menorca, 17. J.M.P. Ciutadella,

1978.

8. J. Casal: Notes sobre una instal lacio
prebistorica de tractament primari d'ai-
gua potable. “Butlleti de la Societat
Catalana de Ciencies Fisiques, Qui-
miques i Matematiques”. Vol. 2, n.°
1. 1982.

XXV, p.



