
ENTREVISTA AMB 

Algup.s han arribat a dir que aquest any és el de la revitalització de la vida 
mat �màtica barcelonina. Si fem cas a les visites que hem rebut, ha de ser veritat. 
Po la nostra revista ens hem fet ressò de l'estada de René Thom. Ara us 
presetem una entrevista amb Peter Hilton, els treballs del qual tant en el camp 
investigador com pedagògic tenen prou ressò internacional. La entrevista ha 
estat feta pel nostre col.laborador Jaume Puigbò. 

INTRODUCCIÓ 

t Peter Hilton, nascut a Londres 
el 1 9 2 3 ,  va estudiar en una de 

les famoses "public Schools" angleses, St. 
Paul's . Poc després d'esclatar la guerra va 
ser destinat al servei de criptografia de la 
British Military Intelligence on va treba
llar amb el famós matemàtic Henry 
Whitehead (no confongueu amb Alfred 
Whitehead, el col · laborador de Russell), 
que després, el va invitar a estudiar amb 
ell a Oxford i el va introduir en el món 
de la topologia algebraica. Professor de 
les univers i tats de Manchester ,  Cam
bridge i Birminghan (on era cap del de
partament de matemàtiques), va emigrar 
als EUA el 1 962 .  Durant nou anys va 
ésser a la universitat de Cornell, i després 
es va traslladar a la de Washington, a la 
ciutat de Seattle, on també va treballar 
per a l'important Institut de Recerca Bat
telle (on es va inventar la xerocopiadora i 
és actualment el propietari del 49 % de 
les accions de  la Xerox Corporation) . 
Des del 1 9 7 3  és el primer ocupant d'una 
nova "chair" del Case Institute of Tech
nology de Cleveland . Els Hilton tenen 
dues cases (una a Seattle i una altra a 
Cleveland), encara que Mrs. Hilton viu 
la major part del seu temps a Nova York, 
perquè és actriu de teatre . Precisament, 
mentre el seu marit passa el seu any sa
bàtic a Zuric, la senyora Hilton repre
senta Arms and the Man de Bernard 
Shaw en un teatre de Princeton. Hilton 
és ben conegut pels estudiants que han 
cursat la carrera de matemàtiques a la 
U niversitat de Barcelona pel seu llibre 
Homology Theory, que durant anys ha es-

tat llibre de text o de consulta de l'assig
natura de cinquè. Autor de més de dos
cents articles de recerca sobre teoria 
d 'homotop ia ,  àlgebra homològica, etc. 
s'ha interessat des de fa molt de temps en 
problemes d'ensenyament de les mate
màtiques a tots els nivells, des del parvu
lari fins al postgrau. Ha escrit llibres de 
text per a nens i per a cursos de reciclatge 
d'adults (en col· laboració amb altres au
tors) i ha estat membre de diversos comi
tès d'ensenyament de matemàtiques. Per 
exemple, va presidir el National Re-. 
search Council Committee on Applied 
Mathematics Training. Segurament va
ren ser aquestes credencials que varen 
portar l'ICE i la Secció de Matemàtiques 
de la Societat Catalana de C iències a 
aprofitar la seva estada entre nosaltres 
per invitar-lo a pronunciar tres confe
rències sobre els  nous mètodes d'ensen
yament de la matemàtica. El motiu de la 
seva visita a la nostra ciutat va ser, però, 
participar en unes jornades sobre topolo
gia algebraica organitzades per la Uni
versitat Autònoma (amb la col · laboració 
de la Secció de Matemàtiques de la So
cietat Catalana de C iències) . Quan li và
rem preguntar quina impressió n'havia 
tret de la seva curta estada entre nosaltres 
només es va queixar del temps (era a 
finals de març) que li havia impedit fer 
una petita excursió a la Costa Brava. 
Jaume Puigbó 

(ciència): -Podríeu definir la topologia al
gebraica per als nostres lectors ? Quins són els 
seus problemes centrals ? 

P. Hilton: -Bé ,  permeteu-me que des-

crigui el mètode. Potser els vostres lec
tors estan familiaritzats amb la geometria 
analítica, és a dir amb el fet que associant 
coordenades als punts del pla o de l'espai 
tridimensional, hom pot convertir pro
blemes geomètrics en problemes algèbrics 
i d'aquesta manera resoldre'ls en forma 
sistemàtica. Aleshores, jo diria que el que 
fa la topologia algebraica és anar molt, 
molt més lluny. Hom construeix, a partir 
de configuracions geomètriques, certs sis
temes algèbrics associats i, analitzant 
aquests sistemes, espera trobar informa
ció sobre aquelles configuracions geomè
triques subjacents . Els tipus de sistemes 
algèbrics que hom utilitza generalment 
són grups ,  anells, etc. Jo m'he interessat 
en aquesta classe de problemes que con
dueixen, en darrer terme, al problema de 
la classificació de les configuracions geo
mètriques mitjançant .aquests invariants 
algèbrics. Una qüestió típica, que és de 
gran importància en diverses branques de 
la matemàtica, és s i  una funció contínua 
d'un espai en ell mateix té un punt fix .  
Molts problemes de matemàtiques poden 
ésser formulats d'aquesta manera. Ara bé, 
per investigar l'existència de punts fixs, 
gairebé sembre s'utilitzen mètodes de to
pologia algebraica. U na altra qüestió que 
sorgeix sovint és si dues configuracions 
poden deformar-se l'una en l'altra (mit
jançant una deformació contínua) o bé si 
dues funcions contínues d'una configura
ció a una altra poden "deformar-se" 
l'una en l'altra. Aquests problemes per
tanyen al que anomenem teoria d'homo
topia. Novament, els mitjans més efec
tius de què disposem per respondre a 
aquestes qüest ions són els algebraics .  
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L'enfocament algebraic de les matemàti - geometria. Encara que jo podria contés- l'existència de nusos és una peculiaritat 
que s és, potser, el més sistemàtic. Sovint tar-vos, per impressionar els lectors , que del nostre espai de dimensió tres. En 
els problemes algebraics són decidibles, la topologia algebraica s ' ap l i ca ,  pe r  dimensions més grans o iguals que quatre 
mentre que els p roblemes geomètrics exemple, als circuits elèctrics, em penso qualsevol nus pot ésser desenredat fins a 
subjacents semblen no ser-ho. que aquesta resposta no seria honesta convertir-lo en una circumferència. Això 

(ciència): -Diríeu que l 'algebraïtzació de la 
matemàtica és la meta fina/? 

P. Hilton: -No, no sempre. Però és na
tural amb certs tipus de dades de definir i 
estudiar aquests invariants algebraics. En 
altres casos, el mètode seria més analític, 
aquest és un altre enfocament possible. 
Però per utilitzar aquest segon tipus de 
mètodes, el sistema ha de tenir una es
tructura molt rica, s 'ha de poder derivar, 
integrar, etc. i tractant amb aquests ob
jectes geomètrics hom troba més aviat 
estructura combinatòrica que no pas es
tructura analítica. Per tant, jo afirmaria 
que els problemes combinatòrics acostu
men a tenir solucions algèbriques mentre 
que els problemes en què es pot disposar 
del càlcul infinitesimal solen tenir solució 
analítica. Voldria afegir -h i  que m'.he 
sentit, com penso que ens passa SOVlllt 
als matemàtics, atret per les eines en elles 
mateixes. Arribat a un cert punt hom 
comença a fascinar-se pels mètodes en 
ells mateixos, perquè funcionen, què hi 
ha al darrera d'ells? De fet, la vostra 
mateixa pregunta mostra que, en pocs 
minuts de conversació, ja us he començat 
a interessar en les eines, heu preguntat si 
era natural algebraïtzar les matemàtiques. 
De manera que jo  he treballat molt en el 
que podríem anomenar àlgebra pura, 
però en tot cas en l'àlgebra que ha estat 
desenvolupada com a resposta a 'aquestes 
qüestions geomètriques: teoria de grups, 
àlgebra homològica, etc. 

(ciència): -Una de les vostres conftrències 
aquí a Barcelona es titulava "El nou èmfasi 
en les aplicacions ". M 'agradaria preguntar
vos quines són les aplicacions de la topologia alg�hraica , 
P. Hilton: -Aquesta pregunta incideix 
en el que acabo de dir, ja que he afirmat 
que la topologia algebraica s'aplica a la 

perquè aquesta no és la raó per la qual, ni es deu al fet que el nus és un objecte 
jo ni els meus col·legues, estem ficats en unidimensional i, per tant, la dimensió 
aquest camp. Per aquest motiu prefereixo complementària en el nostre espai és dos. 
donar-vos la resposta següent: quan es És aquesta la dificultat . En dimensió 
parla d'aplicar les matemàtiques, normal- quatre podem definir una noció anàloga, 
ment, es té en la ment una porció de les un nus bidimensional, que no es podria 
matemàtiques, un problema del món físic desfer en l'espai de quatre dimen�ions, 
i la possibilitat de demostrar que mitjan- però sí en el de cinc. 
çant aquesta porció de matemàtiques es 
pot resoldre el problema o almenys obte
nir unes certes respostes que ens perme
tin aprofundir-hi .  Però aquest punt de 
vista és simplista perquè suggereix que el 
procés d'aplicar les matemàtiques és un 
procés en el qual només hi ha una etapa. 
l això no és veritat perquè cal entendre 
aquest model matemàtic, que sovint és 
un model geomètric, i aquí és on entra la 
topologia algebraica, per ajuqar- nos a es
tudiar el model matemàtic. Es a dir hom 
utilitza un model del model. En aquest 
sentit, la topologia algebraica és verita
blement part de la matemàtica aplicada. 
Per exemple, serveix per estudiar certs 
tipus de qüestions relacionades amb ope
radors diferencials i aquests són, a la ve
gada, aplicats a problemes del món físic. 

(ciència): -Podríem dir que la topologia al
gebraica estudia l 'estructura global dels es
pais de qualsevol dimensió (en contrast amb 
altres branques de la matemàtica que s 'ocu
pen de l 'estructura local). Hom pensaria que 
com més gran és la dimensió, més complicat és 
l 'espai. Es cert això ? Quines són les dimen
sions difícils i quines la típica i la fàcil? Té 
això alguna cosa a veure amb la dimensió del 
nostre univers ?  

P. Hilton: -Oh, quina pregunta tan in
teressant! És un fet que en molts aspectes 
les dimensions elevades són més fàcils, 
sCllzillament perquè hom disposa de més 
lloc per fer coses .  Per exemple, tenim 
aquest concepte de nus, és a dir, un fil 
enredat tant com volgueu, els dos ex
trems del qual estan units . Doncs bé, 

(ciència): -Creieu que, per què els nostres 
lectors ho entenguin, una analogia vàlida 
seria la d'un ésser bidimensional tancat dins 
d'un cercle del qual nosaltres el podríem aju
dar a escapar, sense necessitat de forçar les 
parets que l 'envolten, a través de la tercera 
dimensió? 

P. Hilton: -Sí, penso que és una bona 
analogia. l tornant al que us deia, incre
mentant la dimensió ,  en general, les 
coses se simplifiquen perquè disposem de 
lloc per prescindir de les característiques 
accidentals dels obj ectes. Tenim aquesta 
conjectura famosa, la conjectura de Poin
caré, que afirma que tota varietat tridi 
mensional compacta, connexa i simple
ment connexa és topològica ment equiva
lent a l'esfera de dimensió 3 .  Una varie
tat és un objecte que localment és com un 
tros d'espai ordinari, compacta ve a sig
nificar que les distàncies entre dos quals
sevol dels seus punts són menors que una 
certa constant K, connexa vol dir que és 
d'una sola peça i simplement connexa 
que qualsevol camí tancat dins de la va
rietat pot ésser deformat de forma contí
nua en un punt. L'esfera S ' és el conjunt 
de punts de l'espai de quatre dimensions 
que estan a distància I de l'origen. 

(ciència): -En dimensió 2, per a l 'esfera 
ordinària, la conjectura és veritat, no és cert ? 

P. Hilton: -Efectivament ho és, i també 
en dimensió I ,  però aleshores hem de 
suprimir el que fa referència a simple
ment connexa de l'enunciat. Des de fa 



Fig. 1 . - U'I dels problemes històrics de la topologia algebraica, 
el problema dels set poms de K¡jnigsberg proposat per Euler: 
¿pot una persona passar pels set PO'ltS WISe repetir- ne cap ? La 
resposta negativa la va donar Euler mitjançam un teorema 
general que avui dia s 'emmarca dins la teuria de grafos, teoria 
de múltiple aplicaciom, per exemple, et! it¡formtitica. 

Fig. 2 . - Tota funció continua de [O , I} en [o . I} té un punt fix 
"a ", punt de tall de la grtifica de la funció amb la diagonal 
del quadrat. La demostració rigorosa d 'aquest teorema ele
mental es basa en el teorema de BolZfino, conegut per qualsevol 
(? ?) estudiant de COu. 
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temps els matematIcs han intentat pro
var, sense aconseguir-ho, la conjectura. 
En un cert moment hom va decidir ge
neralitzar-la a dimensió n. No fa gaire 
temps es va provar la conjectura per a 
dimensions més grans o iguals a 5 .  Molt 
recentment, fa cosa de mesos, la resposta 
positiva per a dimensió 4 ha estat anun
ciada. És un treball de gran bellesa fet 
essencialment per un topòleg anglès i un 
jove matemàtic americà i, actualment, es 
troba en la fase de revisió per part dels 
experts . El que és extraordinari és que 
l'únic cas que resta és el de la conjectura 
original. Em sembla que podem afirmar 
que des del punt de vista de les configu
racions geomètriques, de les seves rela
cions i classificació, les dimensions més 
difícils són, sens dubte, 3 i 4. Molts dels 
teoremes de la topologia comencen dient: 
"Per a dimensions més grans o iguals que 
cinc. . .  " i aleshores segueix: "tal cosa es 
compleix" . 
Hi ha també una sèrie de problemes ano
menats "problemes d'estabilització" , en 
els quals algunes coses estranyes succeei 
xen en dimensions baixes, i ,  en incre
mentar la dimensió, s'arriba a una situa
ció estable, a partir de la qual res no 
canV1a. 

(ciència): -Quines són les dimensions més 
usuals en què s 'assoleix aquesta estabilitat ? 

p,  Hilton: -Varia amb el problema, però 
per a un tipus de problema donat, es pot 
preveure en quina dimensió s'estabilit
zarà, la qual cosa no vol dir que es pugui 
anticipar en quina situació s'estabilitzarà . 
Per exemple, si considerem les funcions 
contínues de sn  (l'esfera n-dimensional) 
en Sn- I tenim la situació següent: 
De S 2 a S ' , qualsevol funció és equivalent 
a una funció constant. 
De SJ a S "  n'hi ha infinites de no equi
valents . 
De S4 a S J  n'hi ha només de dues classes, 
i a partir d'aquí s'estabilitza: 
de S 5  a S4 també n'hi ha dues, etc. I de 
fet les dues classes en una dimensió pro
venen,  m i tj ançant un procés perfecta
ment definit, de la dimensió una unitat 

inferior. Fenòmens d'aquesta classe són 
molt comuns, i molt valuosos , natural
ment, en topologia. 

( ciència): -Què se sap sobre l 'estructra glo
bal del nostre univers ?  Localment és un espai 
euclidià, però els angles de triangles extre
mament grans sumen 1 8 0  graus ? 

P. Hilton: -Efectivament, sabem que la 
suma dels angles d'un triangle de grans 
dimensions no és exactament 1 800, però 
sabem molt poca cosa més sobre això. 
Per exemple, no sabem si existeixen real 
ment nusos en el nostre univers i, que jo  
sàpiga, es desconeix s i  és s implement 
connex (és a dir ,  si qualsevol camí tancat , 
per gran que sigui, es pot contraure fins a 
convertir-lo en un punt). Hem acumulat 
gran quantitat de coneixements sobre 
l'esfera en la qual vi vim, però moltes de 
les qüestions sobre les característiques to
pològiques del nostre univers són ober
tes. 

(ciència): -Estic pensant en aquesta peti�a 
obra de ciencia-ficció d'Abbott, Flatland. Es 
possible que el nostre univers no sigui més que 
un de molts i que existeixin éssers de 4 
dimensions que visquin en un continu espai
temporal de dimensió J ?  Ens podria ajudar 
la topologia a investigar aquesta qüestió? 

P .  H ilton :  -Aquesta és una pregunta 
apropiada per després d'un sopar com el 
que m'heu ofert, en un moment en què, 

acompanyats per una copa d'aquest espu
mós català, tot i nvita a l 'especulac ió .  
Matemàticament ,  podem descriure un 
cub en quatre dimensions, l'hipercub, per 
exemple. Seria el conjunt de punts (x, y, 
z, t) tals que o � x, y, z, t, � I .  Com que 
en els vèrtexs totes les coordenades són 
zeros o uns , tindrà 1 6  vèrtexs (des del (o, 
o, o, o) al ( I ,  I ,  I ,  I ) . També podem 
comptar les cares (que seran cubs de tres 
d imens ions) ,  etc .  Nosaltres no podem 
veure aquest cub en d imensió quatre, 
però sí les projeccions en dimensió 3 o 
bé 2 .  Es a dir, el que podem percebre són 
"les ombres" dels obj ectes pluridimen
sionals . Per exemple, perquè els vostres 
lectors ho entenguin, si us dibuixo un 
hexàgon regular amb certes línies inte
riors, immediatament reconeixereu que 
és un cub, però una persona bidimensio
nal (sense educació matemàtica) només hi 
veuria un hexàgon. Aquesta és la millor 
resposta que us puc donar, ja que la vos
tra pregunta està molt lluny del camp en 
el qual em considero un expert. 

(ciència): -¿Què penseu d'aquest nou tipus 
de demostracions matemàtiques en els quals és 
absolutament necessari utilitzar l 'ajuda d'un 
ordinador, com per exemple la famosa de
mostració 4'Appel i Haken segons la qual la 
conjectura dels quatre colors és certa ? 
¿Podrem obtenir algun dia una demostració 
més clàssica (sense l 'ordinador) o estem da
vant d'una nova classe de teoremes, que 
només es poden provar amb màquines ? 

P. Hilton: -És precisament això el que 
penso. Crec que hem d'afrontar la possi
bilitat esbalaïdora que existeixin teoremes 
la veritat dels quals pugui ésser establerta 
per l 'ordinador, però que no puguem 
"provar" . No em sento gaire satisfet per 
aquesta situació, suposo que és perquè 
m'agraden tant les matemàtiques huma
nes que no em sembla bé que l'ordinador 
prengui el lloc a l'home. En el cas del 
teorema d'Haken i Appel que heu es
mentat, vaig examinar el seu raonament 
amb cura i estic convençut que no obtin
drem mai una demostració essencialment 
diferent. Per tant. seria ridícul i una mala 



Fig. 3.- La banda de Móbius, en versió de / 'escultor Max 
Bill, i/·lustra la diferència entre estructura local I estructura 
global d'una varittat (en aquest cas una vamtat amb vora). 
L 'estructura local d'aquesta cinta amb un doblec i la d'una 
cinta cilíndrica (sense doblecs) són indistingibles (des del punt 
de vista topològic). L 'estructura global is ben diferent

. 
com pot 

comprovar el lector si en construeix una I tracta de dIvIdIr-la 
en dues meitats tallant per la línia (et/tral equidIstant de les 
"dues " vores. 
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utilització de l ' intel· lecte humà que ens 
proposéss im repassar " manualment" el 
que ha fet l'ordinador. Però és una situa
ció incòmoda aquesta d'haver d'acceptar 
raonaments que cap ésser humà no ha 
verificat. 

(ciènc ia): -Tornant a la conjectura de 
Poincaré, si aquest resultat fos cert, equival
dria a dir que el nombre de varietats (amb 
certes restriccions) és molt petit. La simplici
tat és un dels principis directors del nostre 
univers (o de l 'univers platònic de les idees), o 
bé és un dels principis que regeixen la nostra 
ment? 

nostra manera de pensar. Per altra banda, 
hi ha certament resultats totalment ines
perats, que diuen que existeixen tan sols 
uns pocs objectes que compleixin una 
certa propietat. 

(c iència): -Com per exemple, el cas de 
l 'existència d'un producte sense divisors de 
zero a Rn només per les dimensions = l, 2, 
4, 8 (L 'anomenat teorema de Frobenius)? 

R Hilton: -Efectivament, o per posar 
un altre exemple ,  el fet que hi hagi 
només 5 poliedres regulars, contrària
ment al que passa en dimensió 2 en la 
qual existeixen polígons regulars de qual

P. Hilton: -Jo opino que és un dels sevol nombre de costats. El descobriment 
principis que guien les nostres ments. La del fet que les restriccions tan naturals 
tasca d'entendre consisteix, en gran me- que imposem a les nostres matemàtiques 
sura, a buscar patrons, la qual cosa vol 'fIIsenen unes conseqüències tan insospita
dir buscar alguns t ipus d 'equivalència .  des, la qual cosa vol dir que aquestes 
Quan tractem d'organitzar els nostres co- restriccions són molt més fortes del que 
neixements sobre el món que ens rodeja, havíem pensat, és un fet altament remar
intentem de fer una classificació en la cable .  
qual hi hagi tan poques classes com sigui 
possible, és a dir, tants objectes equiva
lents en una mateixa classe com ho per
metin les circumstàncies . Per tant, crec 
que aquest és un principi director de la 

(ciència): -Vós sou autor d'un llibre sobre 
categories (traduit al castellà). Segons Fede
rer, les categories Són el llenguatge natural de 
la topologia algebraica i el que ha permès el 

desenvolupament d'aquesta disciplina. Esteu 
d'acord amb aquest punt de vista ? Quina 
importància té per a una teoria trobar un 
llenguatge apropiat en el qual pugui ésser 
expressada ? Podríeu explicar per als nostres 
lectors què és una categoria ? 

P. Hilton: -Sí que m'agradaria intentar 
explicar als vostres lectors què és una 
categoria. La definiria com un domini 
del discurs matemàtic. Les matemàtiques 
estan impregnades s imultàniament d'uni
tat i divers itat .  Tenim totes aquestes 
àrees en què treballen els especialistes: 
-l'anàlisi ,  la geometria, l'àlgebra, etc. Si ,  
per exemple, vós dieu: "Estic interessat 
en geometria", això significaria que us 
interesseu en l'estudi dels espais eucli 
dians, o parts d'aques_ts espais, transfor
macions lineals, etc. Es a dir, per expli
car-ho a algú descriuríeu els objectes que 
desitgeu considerar i les transformacions 
entre ells . Això és el que constitueix una 
categoria. La topologia algebraica és un 
mitjà per reflectir categories geomètri 
que s en categories algèbriques, per tra
duir de forma imperfecta, per descomp
tat, e ls  problemes d'una categoria a l'al
tra. En aquest sentit hom entén el que 
diu Federer que la topologia algebraica 
està lligada naturalment a les categories . 
Però aquestes són alguna cosa més que un 
llenguatge, ja que ens ajuden a fer les 
preguntes correctes . Pel que fa a la vostra 
pregunta sobre la importància de la se
lecció d'un llenguatge apropiat per fer 
matemàtiques, penso que aquesta elecció 
és cabdal, però aquí hi hauríem d'in
cloure també la notació. Ho és perquè 
simplifica enormement el problema de la 
conceptualització. Només cal recordar els 
diferents sistemes de numeració rmprats 
per la humanitat fins a adoptar el sistema 
sofisticat utilitzat en l'actualitat. Imagi
neu-vos quin problema seria calcular el 
quadrat de 49 en  xifres romanes, per 
exemple! 

(ciència): -Thom ens va dir, en la seva 
entrevista, que els anys daurats de la mate
màtica contemporània van set' els dos lustres 
de l 'any Ij)4f al Ij)ff, quan es van fer 



Flg, 4,- ParadoxeJ de la geometria pluridimwJiollal, Ell un 
quadral de eoJ/al 4 construïm 4 cercles lallgenls de radi I .  El 
cercle inlerior lallgenl alJ qualre lé radi V 1 - I ,  Podem 
repetir la eOIlJ/rueció amb Ull cub de coJ/at 4 i 8 esferes 
langen/J de radi I, L 'esfera ¡'llerior lé radi V 3 - I, En 
dimensió n la hipmsfera interior té radi V 11 - I, A ra bi si 
agafem n = 1 0 , la hipemfera interior té radi 
V 1 0 - I = 1, 1 15" , Però aleshores l 'esfera interior té un dia
metre Juperior a la longilud del eoslat de l 'hipercub.' 

Fig, J' - Dos nuJoS tII forma de ful/a de lrevol, imalges 
eJpeeulars l 'Ull de l 'altre, Max Dehll va provar que no ertll 
equivalents, és a dir que 110 podem deformar eOlllinuamfllt 
l 'Ull fil l 'allre (mitjançanl una isolopia de Iol l 'eJpai, lerme 
maJJa teenie per descriure aqui; el lector pol imaginar que el! 
lIuJOJ Són eOllslruils d'Ull malerial, Iai com pliJslie, flexible, 
extellsible, ele, però que ti Ull ceri gru ix ;  aleshores el senlil 
leCl/ie fil que volfll utilitzar la paraula deformar coincideix 
amb el sflltil inlulliu) 

Fig, 15, - El lorus, ulla !uperfteie fil forma d'anella, en la 
qual hi ha dibuixals dos camins lallea/J, un que es pol 
eOli traure ell un pUllt i un altre que 110 es pol eOlllraure, El 
torus es una varietal no 5Ímp/emel1t connexa, 

44 ( J 4o/Volum z / setembre 1 9 8 z  " 

il1lpurtull/J u Z 'e l/fUJ ell lupuluglu ulgebraica, 
Hi esteu d'acord? Quin:; JO/I ,  per a l'O.i, els 
(I/IC teuremes mes sub resort/llts del .iegle XX ? 

p ,  H ilton:  -Una pregu n ta d i fíc i l .  Ti nc 
un gr; \ Il rnpecte per  R e n l' Tho m .  per( )  jo 
no haur ia  afi r m a t  que e l  per Íodl' m l:s bri 
I Ll I1 t  de les  m a t l' m ;' n iljul's va acabar el  
1 9 5 5 ,  Com a m í n i m  d i r ia  ljUl' va cont i 
nuar  u n  x i c  m l: S ,  E n t re e ls  gra n s  tl'U IT m e S  
j o  i nclour ia  b \'l'rs iú  H i rzl'bruch - G ro t 
h e ll d i l'c k  d e l  t l'mema d c  R i e m a n n - R oc h ,  
e l  teor c m a  d e  l ' , ndl'x  d ' A t i ya h - S i nge r ,  l a  
c Lt ss i fi cac i ( ') d e l s  grups fi n i t s  l'spuri¡d ics ,  
L t  d l' lllOs t rac i ( ') de  L t  L'o njeCl ura de Poi n 
l'arl' gl' nnal i tzada,  e l  t eore ma d e  Rut h  
sobre a p ro x i mac iú  de nombres  rl'a l s  pn 
nom bres algeh r io i la  teor ia  de l  cobor
d i s m e  d e  Tho m ,  e ncara ljue no l' S  t racta 
d \l I1 gra n  t corc m a ,  plTO s í  d ' u n  i ns t r u 
m e n t  L¡ l1 l ú s t i c .  e l e m e nta l  i p ro fu n d  a l 
hora , F i n;d m e nt t; l l11bt' h i  i nclour ia  la d e 
I 1 1mtrac i ( ') d ' A da m s  de l  tcore ma sobre l a  
no c x i st l' n c i a  d ' e 1 e l11 e nt s  ljue  t e n e n  i n v a 
r i ;¡ n t  d e  H o p( i g u a l  a u ,  t c o r e m a  lj u c  
l I l a rca d C ( l m e nc¡ m e nt d ' u na t re m e nd a  
( ) n a d a  d ' a c t i  v i t a t  p o s t r r i o r  a l  1 9 5 5 ,  
P c nso ljue el  ljUl' ; Ira p;lssa c n  matl'min i 
ll U l' S  a v u i  d i ;1 � s  a l t a m e n t  e s t i m u l a n t .  
Thom h a  e x p ressat Ics  seves  opi n ions  so
hre el decl i v i  de la topologi a ,  pen)  j o  no 
\' lt 1 1  l i m i tar- m l'  sola m e nt a la topologia ,  
E l  ljue m l's e m  Ltsc i n;¡ d e  les  matemin i 
ljues actuals  � s  ljUl' les  harrlTes e n t re les  
d i fne nts  d i s c i p l i nes  s 'es tan esfondra n t ,  
Dl' fe t .  e l s  teor e l1 1es  d e l s  lj ua1s  h e  parlat  
no perta n y e n  nomt'S  a una  d e  !es  m ú l t i 
p l e s  branques d e  la  matl' l I l ;n ica ,  E l  que 
s ucn' e i x  a ra é s  que ia gl' l1t  u t i l i tza m l' to 
des  d ' u n a  d i sc i p l i na e ll una  a l t ra i l' S  
descobre i x e n  connex ions  de l  t i pus a n; ¡ l ( l 
g ic .  per( )  con n e x i o n s  o rg;ú1 iques e n t re !e "  
d i ferent s  parts  de la  nos t ra c i è n c i a ,  Penso 
que pod ríem ser  e n  e l  l l i ndar  d ' u na nO\' ;1 
na daurada ,  

( c i ència) :  - Vos esteu illteressat e /I la milluru 
dels aJpectes pedagugics de l 'e llsenyament de 
les matemat/que.l. ¿ Qua ll .l 'escriura n els lli
bres i els a rticles de recerca d'Ulla mallera 
menys formal i l 'autur explicara les idees que 
hi ha da rrera de la seca teu ria o la se l'a 
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demujtraclu ? 

P .  Hilton :  -En aqucst  aspecte sóc u n  
peSS i m i s ta ,  Dl' fet j o  h e  t rebal la t  a m b  
t o t e s  l e s  m e v e s  forces pn assol i r  e l s  ob 
jec t i us que heu  e s m e n t a t ,  per() pel  que 
v e ig nedo contra corre n t .  C e rt a m e nt , als  
EU A, la t e n d è n c i a  L'S la co n t r;úia  d e  la 
que j o  d e fe nso ,  U na d e  les tasques m�s  
gra n s  que t e n i m  �s la d e  com p ro m et re e l s  
matemar ics e n  t e m e s  educa t i us ,  ;1 tots  e l s  
n i v e l l s .  N o  v u l l  d i r  que a l t re s  pnsones 
no s ' hagi n tamb� d ' i n tnessar en e ls  as
peCtes ped agògics relac ionats  amb la nos 
t ra c i è n c i a ,  E ls  m e s t res  h o  han d e  fe r .  Els  
matem;l t ics  l'S que i x e n  mol t  d e  la ljua l i ta t  
d e  l ' e n se n y a m e nt i de  la c a p a c i ta t  d e  
c o m p r e n s i ó  d e l s  s e u s  e s t ud i a n t s  q u a n  
arr iben a la u n i v e r , i t a t ,  pcr(l fa n molt  
poca cosa p e r  m i l lorar aquesta  capac i ta t . 

Fig, 1 i 8,- Model de la geometria (bidimel�siol/al) de Loba
ehevJlçy, la g,ometria que es creu que meS s adapla al llostre 
ul/iverJ, Els allgltJ coi/leideixm amb ,ls usuals, pero la dls
la/leia mtre dos pUl/ts A,  B v, dOlla�a p''. Lli (lA , JB/ 
IB , JA). El pla de Lobaehevslçy is I II/Imor d,I cercle de 
'.adi I i les reeteJ ,ls arcs de eercl, que lall", el ce'.cle de radi I 
m allgles d, I) o ', Aquesla formula d, la dislaneia fa que 
object's de dimmsiol/S euclidiall's diferenlS tll/t,UII/ les matn
xes difnf>lsio/ls f>I el senill de Lobaehn'sk, (Iai com II/dlea 
aquest dibuix d'Eseher). 

ciència 1 9  

H e m  de desfe r  l a  creença ,  q u e  sos t e n e n  
alguns educadors ,  q u e  hom p o t  é s s e r  u n  
exper t  e n  pedagogi a  d e  qualsevol  matl' 
r i a ,  C rec que a i xò é s  u n  e nga n y ,  J o ,  pn 
e x e m p l e ,  no em s e n to preparat pn d i r  
com s 'haur ia  d ' e x p l icar  l a  h i s tòr ia  o una  
l le ngua e x t r;l nger a ,  Pen,o que e l s  e x pe rt s  
e n  l'dul'ac iú  n o  l' x i , t e i x e n ,  J o  n i  t a n  sol, 
no e m  cons id e ro u n  e x pert e n  l ' e ns e n y a 
m e nt d e  l e s  m a t e m it t i ques ,  E l  m i l lor  qUl 
pode m  fn l' S t e n i r  ge n t  amb exper i i: n c i a ,  
q u e  e n t e ngu i n  rea l m e nt la sn'a m a t l' r ia  i 
ljue t i ngu i n  ga nes  de t rehal la r e n  el c a m p  
educa t i u .  Pel  que f a  als  l I ihres  i a l s  art i 
c les  d e  recerca v e i g  d i fÍc ; j  d e  cl l 1 \' i a r  la  
t e n d e n c i a  a c t ua l .  d e g u d ;1 e n  p; l r t  a la 
p reocupac i ( i  pels  cmlOS d ' i m p ress i ( ') .  I l'S 
una  l làs t i m a  perquè a i x< >  no succeïa al  
segle X I X ,  E l s  m a t l' m a t ics  de l  segle pas
sat , qua n escr i v i e n  ar t i c les ,  revela\'l' n  les  
idees  subjace n t s ,  A v u i  e n  dia escr i v i m  en 
aquest  es t i l  tan concís ljue d i fíc i l m e nt 
pod e m  e n t e nd re u n  a rt ic le  s i  no som e s 
pec ia l i s tes  e n  la d i sc i p l i na e n  qües t i ( ') .  

(c iènc ia) : - Vos heu eI/.ie l/Jat e l/ dlferelll.i 
U llú'ersitats, a llgle.ie.i i america lles, i (olleixeu 
mul/es altreJ u Jlicer.iitafj' eu ropees. Quilles SO/I 
les diferellcieJ e ll/re elle.l ? De quilla mallem 
es practica , es ¿'alura i . i  'eI/{uCtI la matematica 
e ll tuteJ elles ? 

P. H ilton: -La d i feri:nc ia  mes  I m porta n t  
potser  e s t à  en ' l ' e lecció de l  m o m e n t  en  
que l ' e s tu d i a n t  s 'espec i a l i tza ,  E n  el s i s 
t e m a  a m e r icit e l s  a l u m nes  segue i x e n  cur
sos  d e  c o n t i ngut a m p l i  dura n t  l ' e n se n y a 
m e n t  secu ndar i  i aquesta tendl' n c i a  cont i 
n ua d urant  e l s  dos p r i m e rs a n y s  d\l l1 i 
vers i t a t ,  E s  e n  e l  t e rcer  a n y  quan l ' e s tu
d i a nt c o m e nça a espec i a l i tzar-sl'  i . '  de  fl't ,  
només  assol e i x  e l  grau d 'espec ia l i tzac i ( ') 
de les u n i vers i ta t s  e u ropees quan va a la 
G raduate  School * ,  

( c iènc ia) : - I  d .lis/ema /'lis ? 

P. H ilton :  -A Rúss ia  e X l s t l' l X  l 'espec i a 
l i tzac i ó  com a la resta d ' E u ropa ,  però a l i í  

... Nota u c.:  l ' e ll l 1T \" i :-.l.lJ( ) r "  E. ... rc fnc i x  . d  ... l"-. t u J i  ... Jr  
p( ) � tgrau qur "It'gu r i x l' 1l <:1.\ l· , t lIJ i,t l l l '"  q u e.:  J l· .\ i lgl'1l Oblt' :
n i l' l' I  t l t DI  Jt' m;{.\ttT ( )  l'I Jt' JUdO!" .  
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e ls  es tud i s  d I.'  m a t l' ll l ú i ljul's h i  i nclour il'n  
la fís ica ,  El  SI'U s i s t l' ll la  l'd ucat i u  l;S Illo l t  
bo i l ' a lu lll nl' apri:n  ljua nt i ta ts  l' n O lïlll',  
de Ill a t e m à t iljues  l' n r is  Sl'U .' p r i ll l l' rs a n y '  
d ' u n i v e rs i t a t ,  pere) l'S  tracta dI.' m a t l' ll l :'n i 
ljues chss i ljues ,  a ll lb  mol t  poca a lgeb ra 
l i nea l .  per  e x e m p l e ,  El gra n  : I\ 'a nta tgl' de l  
s i s tell la  a ll l n ici¡ , a l  m l' U  l' n t l'ndrl' .  l', ljUI' 
ofe re i x  a l ' e s t ud i a n t  la p m s i b i l i t : t t  d I.'  
pos t posar l a  d l'c i s i ( ') ,  lj ue fi nal m l' nt haur:'1 
de fn. sobre la branca del  ,aher e n  ljU l' 
vol  espec ia l i tz:¡ r - s e ,  E, a d i r. l ' e s tud i a n t  
h a  a s s o l i t  u n  c e rt n i \' l' 1 l  d I.' n¡ ;¡ d u resa  
ljU:1 I1 Sl' l i  d e m a n a  lj ue fac i  la dec i s ic'l ,  
A ljuest s i s t e m a  t l; a lgu n, de,a\'ant a tgl's ,  
t'S c lar ,  pen') l' S  porta a tnll ll'  a m h  u n a  
gra n  fll' x i b i l i ta t  ( e n  l e s  b o n l"  u n i ve rs i tat; ) 
i a i x ò  pnlll l' t  a l ' l' s tu d ia n t  b r i l Lt nt segu i r  
una  ruta m l;s d i rl'cta ,  U na a l t ra d i ferl' n 
c i a ,  i aqul'st l'.' u n  aspl'ctl' l' l i  l' I  ljual l' ' '  
Estat,  U n i t s  l's tan 1ll ( ) 1 t  l' nd:l r rer i t s .  l', e l  
drls  i d i o lll l' s  l's tra nger, .  la nl'gl igl'nc ia  l' n 
l ' e s tud i  de l s  ljuals  lT,ta  a l ' l' s tud i a nt a ll l l' 
l' ió oport u n i u t s  dI.' hl' l ll' fi c i a r - ' L' d I.'  Lt 
cu l tura e u ropl':1 . F i na l m e n t .  a lgu ns deb 
c ursos ljUI' l' S donl'n  a Ics u n i ver s i t at>  
a m l' r icanl" . !un i c ula rml' n t  l' n el  camp de 
les  c i è n c i l' s  soc i a l s ,  no tl' n l' n e l  n i vr l l ljul' 
aljui ,  a E u ropa,  l' S comidna ljue ha de 
t l' n i r  una  as s ignatura u n i ver, i t:Ú' ia ,  La rac'> 
d ' a i x e'> �s l ' i dl'a l i s m e  a m e rici¡ lj lll' es ta
ble ix  que ljua lsevol  persona ljUl' de, i tgi 
anar  a l a  u n i \' e r s i ta t  ho Iu de podn fer .  
la qual cos:¡ s ign i fica  ljUL' cert, es tud i a n t s .  
n o  ga i re prL'para t s .  segue i x i n  estud i s  s u 
penors ,  

(c iènc ia): -A1 'atre l 'l ria a dir qlle les .romle,( 
d 'ellJel/yamellt gairebe 110 ball (allL 'iat ell el, 
darrers elllqua llta a l!)'.i, Com l 'eiell l 'elHeII 
yamel/t d 'aqul a ¡(/Ja ell/quel lltella d 'a l/ys ? 

p,  H ilton :  -En p r i m e r  l loc refuso total 
m e n t  la idea que hom pod rit p resc i n d i r  
dd mL's t rL' ,  L'ord i nador formar;¡ p a n  d e  
l 'esce na ,  pnò, L' n  l a  m e v a  o p i n i c'l ,  a judar:¡ 
el m estre  i no el  s u p la nt a r:'! . e n t re a l t res  
mon \ p\: rqu� k� l11 àqu i n\ � no �1.'r¡1 I1 lll a i  
t a n  flex ibles  c o m  h o  és u n  ¿'ssn h u n] ;¡ 
sens ib le ,  Perú l' n s  t robe m en una  s i t uac i ( j  
d e l i cada,  p e rquè l 'ord i na d o r  no snà mai  
t a n  bo com e l  bon mestrL' ,  però tam poc 
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no sn:'¡ t a n  do !rnt com c i  l 1 1 a l  m c s t r c .  
E m  PL' Il 'O  ljUl' mol ta  pa rt d e  l 'ed llClc i ( ') 
t i nd r;'¡ 1 1m' fora de I c '  :l lI l c s .  sohrc el t l' 
ITe n y ,  L'a l ll m ll c  t i l ld r:¡ m l:'  c x pn i l' ll c i e ,  
d i rectn i a i xo  sn:¡ d e  gr:1 I1 \ · : t !or. pl' l'ljU l' 
c rec ljue c i  n e ll t e ll d e i x  a creure ljuc l' x i , 
t e i x e n  d o ,  m o n s  separa t s :  ci  de I c s  a u l n  i 
c i  món e x ter ior ,  Pn úl t i m .  L' m  prl'ocupa 
c i  fn quI.' l 'educac i (') sni¡ m l;s l larga , Per 
arribar a l ' e sut  en ljUl' l ' i ll d i v i d u  pugu i 
c:ssn ú t i l  a la soc i e ta t  s 'haur: ¡  d 'es tud i a r  
cada vl'gada m l; S ,  

(c iènc ia) : -Pot.ler la solueio es fer compatible 
l 'estlldi alllb /I II treball a telllps panill/? 

p,  H ilton :  -S í,  crec que aquesta  l;' la 
resposta d e l  probl e m a  i p s icológica m L' nt 
serà benefi c iós ,  

Fig, 1 1 . - L 'allullci de l 'exit de la demostració del t,orema 
del .. qua/re colors, 

Fig. 1). - LA projecció de l 'hipercub de dimensio quatre tII 
dimtllsió 2 dÓlla la solució d 'Ull problema d'escacs: Col-locar 
1 6  cavalls de mallera que cadascull d'ells 11 'amenaci quatre, 

Fill" 1 0 .- Ull mapa amb IIomès quatre paiSos, pero que 
requereix ja quatre (olors perque cap parella de paISOS froll/e
rers 110 tillgui el ma/eix color, 
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( c iència) : - , \ I ,l / rI1l"flt'.1 ((1111 , \ I ( / I ' / '/.I 1'.. 1/ 11 1 ' ,  
Sa 11  l/de l',i ,\1 (Lllle , H,;!IIIO,I , l 'f(. /1, 1 11 1',1 <1'1/ 
recel/tlllmf llibre.i { /  ' l I 'f/de.1 ,I obri' //l/I'OU"II!.i 
il,ipate.i I/ O - II/ l lfOl/'I"!'.1 dI' l,I 1II , l fOl/"f/(" , 
Eitelll m t '!.1 de ,,'fil / ,  11 11,1 t;lo,lo!;i1 ,Ie II' I 
""1 felllat iq ue.l ? 

p ,  H i l ton :  - E l  q u c  1 l t'L'l" ' l l e l l l  l' , U I l , 1  

a (i r ll 1 : l c i ( ') d,¡ L ! .  i : lcL'c" ihlc , I  1 . 1  pn ' I ) I l , 1  

i l l t c l , I igl' I l 1  Il ( )  l' SP C L' i :d i \ u .  d c l , oh ieLl i u '  
p d ., lj u :d ,  l' a l  e q u d i , l r  n 1 . l l l' I 1 1 . l t i q l l l" , 
C rec lj U C  t a ll I  S a u l l d l' 1" ¡\ l d , : l l l l' L' l l I l l  
H : d mo, h :1 1 l  fn c ( ) n l r ih l l L i ( ) l l '  i ll l p ( ) rt , l l l l ' 
e n  a q u e s t  : t .' p l' l' t l' ,  R n p l' l l C  :1 I\ l t l n i ,  
K l i nc n o  n ' o l i c  1 : 1 1 1  .,egu L P C I l S t l q l l L' l' , t I 
ljue c l s  m:u e m :l t i c ,  \' l' ! 1gt ll' ! l l  el I l m l rl' 
p roducte  al J1l nc .l t . Pn rL'l� 1 . 1  g C l l n:d . l, I , 

m:l t e m ;ú i o  pre t'n i ll 1  q l l l' LL r - l;os d i l l '  1 . 1  

! 1 ( ) S l ra com u n i ta t .  (n 1 . 1 n ( ) s l ! ' . 1  fc i l l , 1 .  , lg, l 
fa r e b  llos t res  L' s t ud i : l l l t ' . d n p rl" L [ l I L' p n  
e l l. ,  m :l l e i x m  ja  h a l l  dec i d i l  L" t l l d i , l r  n 1 . l 
t c m :¡ t i lj u n .  C ( ) J1 l  : 1  d e i \ L' h l n  ,d , q l l , d , 
J 1 lode la r  'l'go l l .' I :t I l l l S 1 !'.1 i l 1 l , l t gt' Pen , 
crec ljue h e J1l de fer a l g l l l l : 1  CI " , I  1 1 1  L" . i , 1  

que.  com h e  dit  : th: ¡ n s . I l' ! 1 Í 1 1 l  , l q l l e ' l . I  
s i t uac i ( ') a n o m a Lt e n  I : t  qu :d  l ' e q : 1 l  �Ir 1 . 1  
n ¡ ;¡ t l' m :t t i c¡ l: S J 1 l o 1 t  " d lI lLt h le , pnt l 1 . ¡ 
comprl'ns i ( )  d e  les  m : I t L' J 1 l ,l l i ljuo pn pa'rl 
d e  I : t  ,oc inal  l'S Ull d ( ) !c l l u ,  H l' J 1 l  LI r  
d i r igi r - n m  a } ' ; ¡dl l l t  ( a l m L' ! l ) '  fi n '  quc i l O  
aconsL'gu i m  : lrre�Lt r Ic,  cI " e '  �k, d e  1\- 1 1 -

' l' ll y a nH' n l has i �� i C ( ) I l \ L' I l l' l - r - I ( )  lj l l L' Ic ,  
m a t l' m :l l l ques , ( 'l I l  ú l i l ,  i l : ¡ m he "

'
> 1 1  , I l 

Cl' " i h l n ,  

( c iènc ia) :  -LI idl'il qlle l 'i 1NII n'PI/,l i l / '  1 ' 11 
1/lIa de le.l l 'u.if re,1 (O ll/'e rmàl',i qlll' III/ ,I {hi dI' 
,ieparar la IlIafelllilfi;'(/ IIpllt(/d(/ ,Ir III Im r" 
l' III re(orda el qlle l 'li deji' II,i(/ / ,  If /I t'tlll 1'8" f 
tl rtúta el qual ef., OI;S!,alllf'::.tltlo/"i ,/ 'lIl/e,\ JO/'
I/ade.i lIIatelllatique,i 1 ',1 11 /i/ l 'iti lr , I  p"r!tlr: l,I 
t/lllfat de l 'a rt i la cimciil , FI/.i di/'i,S!,illl (tip 
a ¡/ li I/VU Rmai.\'elllel/t, 1I11l1 ertl 1/Vl 'tI de 
.ill/tesi del .Iabe/', de.lpre.i de til l/ fa e.lpmdlit
'::driU ? 

p, H ilton :  -S í ,  com j : 1  he d i t .  crec ljUl' e n  
nutrm;niqun r\ t r m ; t  pUI 1 l  d ' cntrar  l' li 
u n a  l' d a t  d a u ra d a , p e n )  a i x e') c o n t r a , ! ;1 
a m b  Lt poss i b i l i ta t  q u e  C ll el c a m p  cduca
t iu  e n trem e l l  U !! p n íod e Ilcgre, dura nt c i  
'iual  u n  g r u p  s e l e c t c  de 1l 1 , ' 1. c mil t i c s  l11 a n -
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tindrien l a  flama encesa. Però a m i  no 
m'agrada aquesta perspectiva. Fa un mo
ment parlàvem de la necessitat de con
vèncer el públic de la utilitat de les mate
màtiques i de la possibilitat d'aprendre
les sense sofriment i disgust. l aleshores 
convèncer les persones que calguin del 
fet que s 'ha de donar suport econòmic a 
l'educació. 
Crec que la unificació de la matemàtica 
pura i l'aplicada pot estar en la línia de la 
unificació de l'art i la ciència de la qual 
parlàveu. Però no hem de pensar que la 
matemàti�a pura és l'art i l'aplicada la 
ciència. Es el treball sistemàtic dins la 
matemàtica el que constitueix la ciència i 
les conjectures, els salts en el buit, les 
especulacions imaginatives d'una part de 
les matemàtiques humanes són l'art. Jo 
espero que ens puguem treure de sobre 
aquesta distinció entre matemàtica pura i 
aplicada i que d'ací a vint anys hom parli 
només de matemàtiques i de matemàtics 
sense adj ectius, perquè això és molt res 
trictiu i fins i tot avui en dia hi ha molts 
matemàtics que no poden ser classificats 
tan simplement . l al mateix temps és 
font de males interpretacions que mar
quen, per exemple, polítiques de con
tractació del professorat en les universi
tats . Hi ha universitats que diuen: "Ne
cessitem un matemàtic aplicat", en lloc 
de dir: "Tractem de buscar la persona 
més capacitada i preguntem-li si estaria 
interessat a fer cursos de matemàtiques 
aplicades (o cursos més orientats a les 
aplicacions)" . 

(c iència): -Per acabar, després d'haver 
parlat sobre els problemes centrals de la topo
logia, us demanaria que ens diguéssiu quins 
són, segons la vostra opinió, els problemes 
centrals de la nostra societat occidental. 

P. Hilton: -Penso que el problema cen
tral de la nostra societat és la restauració 
dels ideals, de manera que un individu 
no se senti passat de moda pel fet de 
parlar en aquest� termes . També cal rea
firmar la noció de servei a la comunitat. 
Nosaltres estem deixant en les mans dels 
polítics la conducció dels nostres as-

sumptes, i jo crec que, per regla general, 
en el món occidental no tenim ara les 
persones que caldria tenir per polítics, 
perquè, les que jo anomeraria persones 
adequades prefere ixen quedar - se  en la 
seva petita comunitat fent el que desitgen 
fer: ciència, matemàtiques, art, arquitec
tura, etc. Penso que aquestes persones 
intel · ligent.s i sensibles haurien de dedicar 
part del seu temps al servei de la comu
nitat. No crec que els problemes que te
nim provinguin de la Unió Soviètica i 
menys  d e l  comun i sme  sov i è t i c ,  que 
manca del més  mínim atractiu, és inefi
cient, corrupte i ningú no desitja imitar. 
El que ha fet la Unió Soviètica a Afga
nistan és moralment indefensable, però 
des d'un punt de vista pràctic tambè és 
un error. 

(ciència): -Si ho entenc bé, esteu dient que 
la política no hauria d'ésser una professió, 
que els polítics haurien d'ésser persones ínte
gres i capacitades amb ganes de servir la 
comunitat. 

P. Hilton: -Això és precisament el que 
crec. En la meva experiència en la uni
versitat, he vist que la persona que es 
posa com a meta obtenir un càrrec no té 
cap interès ni en el saber ni en l'ensenya
ment: rúnica cosa que l'interessa és el 
poder. Seria desitjable que en el futur els 
individus arribéssin a la política després 
d'un llarg període (uns vint anys, per 

exemple) de dedicació a altres tasques 
comunitàries. 

Material de lectura 

(Hi ha versió castellana : Planilandia, 
Guadarrama, 1 97 5 )  
E .  A .  Abbott, Flatland, Dover Publica
tions, Inc . ,  Nova York 1 9 5 2  
D.W. Blackett, Elementary Topology, 
Academic Press, Nova York 1 967 
W.G .  ChInn i N.E .  Steenrod, Topologie 
élémentaire, Dumod, París 1 970 
Martin Gardner, Mathematical Games, 
Scientific American, Agost 1 978  i febrer 
1 980 
P . Hilton, Lenguaj e de categorías, Tec-
nos, Madrid 1 97 5  
P . Hilton i altres, The Role of Applica
tions in the U ndergraduate Mathematics 
Curriculum, Office of Mathematical 
Sciences, National Research Council, 
Washington D.C . ,  1 979 
P .  Hilton i G.S .  Young, New Directions 
in Applied Mathematics, Springer-Ver
lag, Nova York 1 98 1  
L. Neuwirth, The Theory of Knots, 
Scientific American, June 1 979 
L .A.  Steen, Mathematics Today, Sprin
ger-Verlag, Nova York, 1 978  
Pel· lícuIa The Fourth Dimension, Ban
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(És possible que una còpia d'aquesta 
pel . lícuIa sigui adquirida aviat per l'ICE 
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