Fig 1. Esquema del forn d'una farga d'aram amb la trompa

d'aigua

T A FARGA

per Pere Molera
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La farga catalana, pels avantatges tecnologics que presentava, va tenir un gran

resso a molts indrets del continent europeu. Us oferim els elements del seu

funcionament, el forn, la trompa d’aigua i el martinet, i en particular els de les

fargues d’aram, amb un inventari de les que han existit.
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[ Pere Molera i Sola (Bcgudi Garrotxa, !
1943) és doctor en ciencies quimiques |
i professor de metal-lirgia a la Uni- |
versitat Autonoma de Barcelona. Ha
donat cursos a les universitats de Bo-
| gota, Oporto i Lisboa. Es autor de La
galvanizacion en caliente (1976), Intro-
duccion a la ulvimetalurgia (1977), La
farga (1980) i de més de trenta tre-
balls d'invc‘stigacié.

Els mots aram i coure es referei-
' xen al mateix metall, pero és
emprada la paraula coure per de-
signar un objecte emmotllat i la paraula
aram per indicar un objecte forjat. Per
aquest motiu Coromines diu: “el coure
servia per fer aixetes i I'aram per fer cal-
ders”. Es a dir, la fornal de la farga
produia coure i ¢l mall aram. Com que
algunes fargues fonien només desferres
d’aram, per aquesta rao se solen anome-
nar fargues d'aram.
A tots dos vessants del Pirineu oriental
es van desenvolupar, al llarg del periode
de temps compres entre principis del se-
gle XII i finals del segle XIX, unes ins-
tal-lacions que, al principi, tenien per fi-
nalitat I'obtencié del ferro 1 de lacer.
Aquests nuclis industrials donaven feina
a unes cinquanta persones i ¢s van ano-
menar “fabriques”, terme que va evolu-
cionar cap al de “farga”. Amb el temps
algunes fargues van evolucionar cap a
I'obtencio d'estris d’aram.
En aquest moment que la conselleria de

Cultura de la Generalitat prepara el futur |

Museu de la Ciencia i de la Tecnica cal
recordar aquesta tecnologia, recollida a
enciclopedies quimiques tan importants
com les dirigides per Kirk-Othmer, Pas-
cal, etc. 1 a novelles tan famoses com
L'illa misteriosa de Jules Verne.
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CATALANA DARAM

Fig. 2. Microestructura d’un disc de coure forjat que no
presentava esquerdes a l'aresta. X soo.

Fig 3. Microestructura d'un disc de coure forjat que presen-
tava esquerdes a l'aresta. S'hi aprecia una mica mes de
particules d'oxid cupros que en la figura 2. X soo.
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 ELEMENTS

Els elements de les fargues d’aram eren
els propis de les fargues de ferro: el forn i
el martinet. El forn tenia forma de tronc
de piramide invertit, amb tres parets pla-
nes i una convexa, l'ore, destinada a faci-
litar I'extracci6 del coure liquid. La paret
contraria a l'ore estava foradada per tal
de donar pas a la tovera que insuflava
aire al forn amb un angle de 35 a 45°. Al
seu costat hi havia, per una banda, la
paret anomenada cava i, per laltra, la
denominada /leteirol, la qual tenia un fo-
rat que deixava passar l'escoria.

La trompa d'aigua era un enginyOs sis-
tema d'insuflar aire al forn, ja que obte-
nia un corrent d'aire per l'efecte Venturi
produit per un raig d'aigua que cau al
llarg d’'un tub estrangulat i foradat (espi-
ralls) Com que el cabal d’aigua ha de ser
igual al llarg del tub, a I'espirall la veloci-
tat de 'aigua, segons la llei de Bernouilli,
ha de ser superior, la qual cosa crea una
depressio que xucla l'aire de fora del tub.
En augmentar la pressio, s'elimina l'aire
sense dissoldre’s, a través de la tovera.
El martinet era un mall mogut per una
roda hidraulica. Una resclosa desviava
l'aigua del riu cap a un canal que acabava
en un salt, sota el qual hi havia la roda
hidraulica d’aleps de fusta plana. El fusell
de la roda transmetia el moviment circu-
lar en el curvilini alternatiu del mall,
mitjangant lleves que apremmien ['ex-
trem del manec del mall

_PRIMERES M ATERIES

Les fargues d'aram utilitzaven com a pri-
meres materies carbo vegetal, obtingut
per la combustio incompleta de la llenya
de pi o de roure, i menes oxidiques de
coure, distribuides en jaciments poc rics.
Fonamentalment sén oxids i carbonats
amb diferents proporcions de sulfur. Els
principals meners o mines que explota-
ven les fargues d'aram eren situats als
segiients indrets:

—La Garrotxa. La mena de coure de Ro-




Fig. 4. Discs amb esquerdes 1 sense esquerdes a l'aresta, i el
control de la qualitat del coure liquid.

Fig. 5. Edifici de la farga de Gualba (Valles Oriental).
Actualment és propietat del Reial Automobil Club de
Catalunya. (Foto: Pere Molera)
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cabruna (Beget) va ser explotada fins a
I'any 1910. A vegades es venia a Franca.
—El Ripolles. A Ribes de Freser hi havia
el mener Ressuscitat i el de Pardines es
va explotar fins a 'any 1907.
—L’Emporda. Els afloraments de menes
de coure de Sant Miquel de Colera han
funcionat fins al segle XX. La foneria
reial de Sant Lloreng de la Muga, que va
treballar fins a 'any 1794, aprofitava la
mena procedent del mener Marquesita,
situat a la Muga Torta, 1 del mener
Llanga, situat al Sola de I'Oliveta.

—El Pallars. El mener Maca Ronera, de
Civis, va produir, 'any 1908, 40 tones
de mena de coure. La mina Montros, de
la Pobla de Segur, conté malaquita. A la
conca del riu Flamicell hi ha el mener de
la Mare de Déu del Pilar i a I'Alta Riba-
gorga, a I'Artiga de Cierco, hi ha la “mi-
na de l'aram™.

—El Valles Oriental. Prop d’Aiguafreda
hi ha el mener el Mexica del Brull i a
Orsavinya (Montnegre) hi havia els me-
ners Tres Veritats i el de Sant Mateu.

FUNCIONAMENT

La part tecnica de les fargues d'aram
anava a carrec del foguer, tasca compara-
ble a la de I'actual director tecnic. Aquest
carrec solia passar de pares a fills, perque
cada foguer guardava molt gelosament un
conjunt de secrets que sols transmetia al
seu fill. La primera preocupacio del fo-
guer era l'eleccid de les primeres materies
1 la correcta marxa del forn, la qual supo-
sava diferents addicions al liquid del forn
1 diversos tractaments en la injeccio de
l'aire al forn. Aquesta activitat donava al
foguer un caire tot misterios, quasi de
bruixot, 1 coincideix plenament amb les
etapes actuals propies de l'obtencio del
coure: fabricacio del mixt, de la mata, del
coure blister 1 del coure afinat. Avui dia
la tasca del foguer sembla feta amb gran
intuicio cientifica.

El forn es condicionava col-locant al fons
una capa de pols de quars, preparat tritu-
rant amb el mall una gran pedra que el
foguer escollia del riu, o de sorra quarsi-

fera de la platja més propera. A la capa
de pols, s’hi buidava una cavitat semies-
ferica, on s'afegia carbod i s’encenia revis-
colant la combustié amb la trompa d'ai-
gua. Aixi se sintetitzava la sorra o pols
de quars i quedava construida la cassa,
que tenia una capacitat d'uns 8o kg de
coure liquid.

Després la cassa s’'omplia amb una mescla
de carb6 vegetal 1 de menes de coure, les
quals eren una barreja de desferres de
coure, oxids de coure i sulfurs de coure;
sembla talment que intuissin l'existencia
de la segiient reaccié quimica:

CuS + 2Cu0 = SO, + 5Cu

Controlant convenientment el tiratge de
la tovera 1 les addicions més idonies de
cada moment del procés, s'arribava a ob-
tenir, al cap d'unes hores, un liquid prou
pur.

El quars de la cassa actuava d'escorifi-
cant. En passar l'aire de la tovera pel mig
del coure liquid oxidava els metalls més
reactius dissolts en ell (ferrd, zinc, cadmi
i manganes) i els seus oxids, de caracter
basic, reaccionaven amb el quars. Al cap

d'unes deu fornades la capacitat de la
cassa s havia doblat, a causa de |'elimina-
ci6 de l'escoria pel lleteirol, i es tornava a
preparar de bell nou.

El punt final de l'afinament del coure
liquid pel foc es feia buidant una culle-
rada del metall liquid en un petit motlle
de ferro colat (Fig. 4). Una vegada soli-
dificat, el coure es forjava i si l'aresta del
disc obtingut presentava esquerdes es
continuava purificant el coure liquid amb
el carbo.

Quan ja no s’hi observaven esquerdes, el
coure de la cassa es buidava. mitjangant
culleres, en motlles de ferro colat esmal-
tats amb terra d’argila i cendres de carbo
de pi, barreja que s’escalfava amb carbo
vegetal. Una vegada solidificat el coure,
en lingots, es forjava en el martinet de la
farga i es formaven escalaborns semiesfe-
rics que els perolers i calderers conver-
tien en peroles, olles 1 altres receptacles.
Com a dada curiosa cal recordar que el
forjador movia el disc, que el martinet
forjava, amb els peus, perque estirat al
terra era més lluny de 'enclusa i sentia
una mica menys el soroll del martinet.

[NVENTARI

Hi havia fargues d'aram a Hostalric, Salt,
Banyoles, Gualba, Ripoll, Arbucies, Sa-
llent, Olius, Capellades, Torre de Clara-
munt, Campins, Vidaller, Montgaillart i
Durfort. Avui dia, algunes d'aquestes
fargues es troben totalment enrunades,
pero d'altres, com la de Ripoll 1 la de
Banyoles, estan en molt bon estat 1 seria
molt convenient que s'intentés convertir-
ne alguna en museu.

( Pere Molera )
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