DARWIN I LA TEORIA

per Ramon Parés 1 Farras

ciencia 17 )

6 (;-;H.-" Volum 2/juny 1982

Per entendre la genesi de la teoria de 'evolucio cal cercar en el segle XIX i fins

en el mateix XVIII. els seus precedents. L'impacte de 'anatomia comparada
amb Cuvier i dels inicis de la geologia moderna amb Lyell, aixi com les idees
transformistes de Lamarck van conformar, entre d’altres, les condicions per a
'aparicio del pensament darwinia en les quals juguen un paper clau les observa-
cions fetes en el curs del viatge empres per Darwin en el “Beagle” del 1831 al
18306. Pero en els temps de Darwin no es coneixien els principis de la genetica.
La limitacié de les idees darwinianes sobre 'herencia biologica, que va provocar
més tard una crisi del darwinisme, va ser finalment superada amb la “teoria
genetica de la seleccid natural”, el neodarwinisme.
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1927) és llicenciat en ciencies per la
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gravitacio universal.

El relatiu fracas d’una explicacio pura-
ment mecanica dels éssers vius després
dels primers exits del corrent iatrofisic va
contribuir a tornar cap a una visio inde-
pendent de la del mén de la materia
inanimada. No obstant aixo, la idea de
I'evoluci6 de la materia viva anira lligada
a la necessitat d'una evolucio planetaria
de la qual la mateixa aparicio de la vida
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DE L’EVOLUCIO

Itinerari de la fragata “Beagle”, en la qual Darwin va
donar la volta al mon entre 18311 1836
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seria una ctapa. Les idees cosmologiques
i les referents a la materia viva han inte-
ractuat continuament al llarg de la histo-
ria de tot el pensament cientific.
Charles Darwin té molts precedents en el
segle XIX i fins i tot en el mateix X VIIL
Una influencia directa, pero, sobre el seu
pensament només la va tenir, de forma
determinant, I'obra geologica de Lyell i,
a través d’aquesta, les idees evolucionis-
tes de Lamarck, encara que Darwin no el
valorés mai gaire directament.

A la primera part del segle XIX l'anato-
mia comparada 1 la paleontologia havien
produit un impacte prou fort en el pen-
sament cientific perque, si bé no de
forma homogenia ni unitaria, el concepte
d’una progressio de formes vives al llarg
del temps pogués considerar-se gairebé
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inevitable i1 freqientment admes de
forma explicita. Hi havia, pero, qui’no
volia creure en una descendencia conti-
nuada que comprengués la transformacio
d’unes especies en altres de noves. Calien
creacions successives o manifestacions
equivalents de la potencia divina, entre
les quals les especies serien identiques a si
mateixes i constants. Un dels trets fona-
mentals del pensament de Darwin lligat
a allo que constituiria el corrent darwi-
nista és postular la continuitat de la vida
des del seu origen i la diversitat de for-
mes organiques en cada moment com a
resultat historic.

L’actualisme o teoria de les causes ac-
tuals, que ja va ser clarament anunciat
per Buffon i pel geoleg Hutton, forma
part tant de l'evolucid de la Terra com
de la dels éssers vius. Aixo va col-locar el
pensament darwinia des del seu comen-
gament en una posicio radicalment con-
traria tant davant del creacionisme suc-
cessiu com del catastrofisme de Cuvier.

__EL VIATGE EN EL
BEAGLE

El viatge empres per Darwin a bord de la
fragata Beagle del 1831 al 1836 és sens
dubte d'una importancia extraordinaria
per al desenvolupament ulterior del seu
pensament. El memorable “Diari de
viatge” constitueix encara avui una lec-
tura molt estimulant per al naturalista i
és imprescindible per fer-se carrec del
mon intel-lectual dins el qual naixeria el
corrent darwinista. Cal ressaltar, entre
d’altres, la part relativa a les illes Galapa-
gos, on va arribar el setembre ‘de 183 5.
La primera cosa que li va cridar I'atencio
va ser la gran abundancia de moltes espe-
cies indigenes d’aquestes illes que no ha-
via vist en cap altra part. Reconeix, pero,
que en conjunt presenten un cert aire de
familia amb les de I"America del Sud.
D'altra part arriba a la conclusié que en
una epoca geologicament recent aquestes
illes eren cobertes per I'ocea. Es aleshores
quan es pregunta, després de l'examen

detingut de les diferents plantes i ani-
mals, com es van poblar i com es van
establir les diferencies amb la poblacio
d’America i fins i tot les que existeixen
entre els animals 1 les plantes de cadas-
cuna de les illes del grup de les Galdpa-
gos.

Es important el capitol referit del “Dia-
ri” en molts aspectes, sobretot perque va
contribuir al convenciment de ['autor que
la tendencia a la variacio és una propietat
natural dels éssers vius i que les noves
formes poden mantenir-se adaptades a
una determinada economia dintre del seu
medi. Fins i tot el fenomen particular de
les Galdpagos estableix la importancia de
laillament geografic 1 de poblacions
constituides per un nombre relativament
petit de membres per posar excepcional-
ment de manifest la capacitat de diversi-
ficacio. D'altra banda aixo quedaria com
un darwinisme atenuat del propi Dar-
win, pel fet d'admetre I'establiment de
modificacions neutres davant la seleccio,
les quals només tindran una interpretacio
coherent en una fase molt posterior dins
el neodarwinisme.

LA SELECCIO

NATURALI L' QRIGEN

DE LES ESPECIES

La teoria de la seleccié natural va ser
exposada per Darwin després d'una
llarga maduracio en un escrit a la societat
linneana de Londres I'any 1958. Va ser
presentada simultaniament a un escrit
d’Alfred Russell Wallace que havia en-
viat al propi Darwin perque el publiqués
i en el qual també exposava la mateixa
idea d’evolucio per seleccio natural. Tot-
hom sap que Darwin va ser sorpres per
aquest escrit que anava a prendre-li la
prioritat d'una idea que ell elaborava des
de feia anys. La simultancitat de la seva
presentacio va ser obra de Lyell i del
botanic Hooker, estant Wallace molt
lluny d’Anglaterra i ignorant de la situa-
ci6. D'acord amb l'autobiografia de Dar-



A l'esquerra, fotografia de Charles Darwin a l'edat de 45
anys (Maull & Fox). A la dreta, Alfred Russel Wallace a
ledat de 46 anys

L'obra geologica de Charles Lyell va exercir una infléncia
directa en el pensament de Darwin. A la dreta, a baix, Sir
Charles Lyell (1797- 1 87 5) dibuixat per George Richmond
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win, la teoria de la seleccio natural se li
havia ocorregut vint anys abans d’aquesta
publicacio 1 de la primera edicid de 'obra
cabdal L 'Origen de les especies.

En Lorigen de les especies Darwin estableix
una nova generalitzacio, la tendencia de
tots els organismes a augmentar en pro-
porcid  geometrica amb  independencia
del seu mode de reproduccio. Els descen-
dents son sempre més abundants que els
seus progenitors, com a minim en ecls
primers moments de 'existencia.

En realitat la generalitzacié referida no
era original 1 el mateix Darwin la va
adquirir amb tota probabilitat com a re-
sultat de la lectura d'Un assaig sobre el
principi de la poblacio publicat per Malt-
hus el 1798. Aquesta obra es referia par-
ticularment a Thome 1 el sew pensament
tenia relacio directa amb la filosofia libe-
ral, caracteristica de 1'Anglaterra del se-
gle XIX. Malthus advertia la necessitat
de limitar la natalitat per tal que l'aug-
ment demografic no constituis un obsta-
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| cle mfxanquqable per aconseguir la pau
universal i evitar la miseria. Es molt pro-
bable que Darwin llegis I'Assarg cap al
1838, de retorn del seu viatge en el Bea-
gle 1 que trobés el principi aplicable a tots

els éssers vius.

La generalitzacio malthusiana va ser in-
corp()r;{da al pensament darwinia con-
juntament amb una altra segons la qual,
tot 1 la tendencia a 'augment geometric,
¢l nombre d'individus de cada especie
resta a la natura sensiblement constant.
Fins 1 tot, quan en un moment determi-
nat és possible observar 'augment de la
poblacid d'una especie definida, 'incre-
ment d'individus sempre ¢és molt més
petit que 'augment potencial.

La combinacio de les dues generalitza-
cions que acabem de referir van portar
Darwin a la deduccio del principi de la
lluita per I'existencia. Un cop es produci-
xen més descendents que els que podran
arribar a sobreviure s’establira una rivali-
tat per sobreviure. Per cada estirp parti-
cular hi haura una probabilitat definida
de supervivencia i diferent de la que cor-
respon a altres estirps de la mateixa espe-

cie que puguin coexisistir en un lloc de-
terminat.

La probabilitat diferencial de supervi-
vencia ¢és una deduccié complementaria
derivada de la primera generalitzacio es-
tablerta per Darwin sobre el fet general
de la variacio a la descendencia. Com ja
hem assenyalat, Darwin va reconeixer
I'existencia de variacions neutres, pero va
arribar al convenciment que en quasi tots
els casos, les variacions en la descenden-
cia determinaran una menor o major
probabilitat relativa de supervivencia. La
darrera deduccio constitueix el principi
de la seleccio natural. La diversificacio és
consequencia de l'eliminacid preponde-
rant dels individus menys dotats per a la
lluita per I'existencia en unes condicions
determinades. Els descendents que no
arriben a la maduresa i que per tant no
podran xeplodun -se no son morts a l'at-
zar, sino en funcio de les seves caracteris-
tiques menys adients per competir en la
lluita per I'existencia.

Darwin, a L'origen de les especies, tracta de

posar de manifest que I'evolucié biolo-
gica pot ser el resultat historic de la di-
versificacio a través de la seleccio natu-
ral. Com a prova de la seva teoria es fixa
particularment en la diversitat produida
per 'home en els animals domestics 1 en
les plantes cultivades. Posa de manifest
com la seleccio artificial ha pogut produir
un nombre impressionant de formes di-
ferents i relativament estables que el na-
turalista classificaria com a especies dife-
rents si no en sabés l'origen.

Darwin assenyala que la seleccio és la
causa principal de l'evolucio, pero no
I'tnica, i entre altres factors dona impor-
tancia a 1'is i desus de les parts, a les
condicions externes i fins i tot a determi-
nades variacions que de vegades aparei-
xen espontaniament. Creu que d’aquesta
manera no ¢s impossible que tant els ani-
mals com les plantes actuals puguin ser
derivats de formes inferiors o interme-
dies i, finalment, tots els éssers organics
que han viscut sobre la terra puguin rela-
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cionar-se amb alguna forma primordial.
Darwin també va donar molta importan-
cia a la selecci6 sexual, sobretot en el seu
llibre L'origen de I’home. Es curios que el
mateix Wallace mai no estigués d'acord
amb la seleccio sexual. De fet, Darwin va
introduir moltes altres teories auxiliars a
la seleccio natural com l'efecte de la va-
riacio en una part de I'organisme sobre la
resta i ['existencia de tendencies a evolu-
cionar en una determinada direccio amb
independencia de la seleccio natural.

LLA CRISI DEL
DARWINISME

De fet les generalitzacions establertes per
Darwin que abans hem assenyalat conti-
nuen considerant-se com a certes, aixi
com el principi de la lluita per 'existen-
cia. No obstant aixo, el tret més caracte-
ristic del pensament darwinia, o com a
minim el que ha sigut assignat al darwi-
nisme inicial, és el de 'evolucio per se-
leccio natural 1 aviat va ser objecte de la
més viva controversia. Des del punt de
vista de I'evoluci6 del pensament biolo-
gic, pot considerar-se que el principi de
la seleccio natural va fer crisi a final del
segle XIX, fins al punt que alguns histo-
riadors situen en aquesta epoca el procés
anomenat mort del darwinisme.

Les dificultats principals amb que va en-
sopegar el principt de la seleccio natual
tenen el seu origen en la debilitat de les
idees de Darwin sobre I'herencia. En pri-
mer lloc, suposava que les variacions que
es produeixen en els éssers vius eren en
conjunt hereditaries, encara que va as-
senyalar que les variacions no heredita-
ries no tindran cap importancia per a
I'evolucio. Va reafirmar, pero, explicita-
ment que ¢l nombre de variacions here-
ditaries tant de molta com de poca im-
portancia selectiva son sempre infinites.
En el temps de Darwin no es coneixien
els principis de la genetica. Mendel no
va publicar el seu celebre treball Expe-
riencies en les plantes bibrides fins I'any
1865 i va passar totalment desapercebut

tant a Darwin com a gairebé tots els
cientifics del seu temps. Caldra esperar el
redescobriment del treball de Mendel al
1900, portat a terme simultaniament 1
independentment per De Vries, Correns
i Tschermak. La seleccio actua sobre les
variacions hereditaries 1 no hereditaries,
pero el seu significat evolutiu sols pot
derivar-se de I'efecte sobre les primeres.
Com ja hem assenyalat, Darwin va do-
nar sempre cert valor als principis lamar-
kians. Per aixo va considerar que tant els
efectes de 1'us 1 del desus com les in-
fluencies del medi son  hereditaris.
Aquest aspecte va ser clarificat més tard
per Wiesman, el qual va separar el ger-
men del soma. La part del cos que no té
res a veure amb la reproduccio pot modi-
ficar-se pels factors abans assenyalats,
sense que aixo tingui la més petita in-
fluencia sobre la descendencia, talment
com l'efecte de 'amputacio d'un mem-
bre. Tan sols les variacions que afecten el
plasma germinatiu seran hereditaries 1
aquest no ¢s influit per s i el desus i
rarament pel medi ambient. Encara més,
quan s'afecta el plasma germinatiu no és
mai de forma lamarkiana, perque les va-
riacions conseqients a la descendencia no
tenen sentit adaptatiu.

Per a Darwin 1 ¢l biolegs del seu temps
I'herencia  biologica s'entenia com la
transmissio barrejada dels caracters dels
pares als fills. Aixo mateix constituia una
dificultat per a la teoria de la seleccio ja
que es feia molt dificil entendre com un
caracter nou podia conservar-se integra-
ment.

El classic encreuament entre un ratoli
blanc 1 un altre de negre que déna una
primera generacio totalment grisa i una
segona composta d'animals grisos, negres
i blancs en la proporcio 9: 3: 4 no podia
ser interpretada correctament a 'epoca
de Darwin. Tampoc no podia ser-ho
I'encreuament entre gallines amb cresta
de roseta i cresta de pesol, que presenta
una descendencia composta a la primera
generacio filial per animals amb cresta de
nous i que en la generacio seglent, a part
de crestes amb forma de nou, de roseta i
de pesol, apareixen algunes crestes senzi-

lles. Per al bioleg de I'epoca darwiniana
els ratolins grisos serien considerats una
reversio al tipus salvatge, aixi com l'apa-
rici6 de crestes senzilles. Els ratwlins ne-
gres i blancs de la segona generacio filial
serien un cas d'atavisme” o “salt enre-
ra”, i les crestes amb forma de nou com a
“variacio espontania”. Avui sabem que
tant en un cas com en 'altre el que té lloc
és una nova combinacio de gens ja exis-
tents. Darwin no solament no sabia dis-
tingir les variacions somatiques de les
germinals, sind que no podia apreciar
quan un nou caracter era simplement una
nova combinacié de caracteristiques he-

reditaries ja existents o quan realment es
tractava d'una nova caracteristica.

La seleccid natural darwiniana es basa en
I'herencia barrejada o intermedia. "Quan
avui parlem de la seleccié natural supo-
sem una incidencia sobre una herencia
particularitzada totalment diferent. En el
primer cas la, seleccid natural tindria un
paper creador com a causa d'un procés
evolutiu continu. L'evolucid neodarwi-
niana és un procés discontinu i la seleccid
té un paper fonamentalment destructiu,
de manera que disminueix la freqiencia
del que no serveix i afavoreix la propaga-
ci6 del que és favorable, pero, en tot cas,
impotent per canviar la constitucié d'una
especie 0 una raca.

Historicament la crisi del darwinisme
I'hem de situar, d'una part en el descredit
en que van caure molts zoolegs especula-
tius en multiplicar el nombre d'arbres
genealogics i d'adaptacions, per altra part
en la demostracio de la variacio disconti-
nua per Bateson i, finalment, en I'esmen-
tat redescobriment de les lleis de Mendel
i en la teoria de les mutacions de Hug de
Vries.

En els primers vint-i-cinc anys del nos-
tre segle es va produir el fenomen del
neodarwinisme per obra de Fischer,
Holdane, Morgan i molts altres biolegs.
Constitueix la primera 1 fonamental
etapa d'un procés unificador de tota la
biologia que ha continuat sense parar fins
als nostres dies.

( Ramon Parés 1 Farras )



