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Des del llancament de dues bombes atomiques sobre Hiroshima i Nagasaki,

I'any 1945, el panorama de la guerra i de la pau van canviar radicalment. Una

impressid que la capacitat destructiva de la humanitat havia fet un canvi

ualitatiu va recorrer el mén. Les armes basades en 1’energia que contenen els
q q

nuclis dels atoms han anat desenvolupant-se sense solucié de continuitat, en

funcio de les diferents estrategies de la defensa. Coneixer l'estat actual de la

cursa d’armaments nuclears és imprescindible per valorar el moment que vivim.

Roberto Fieschi presenta les principals linies de la defensa presents al mon, pel

que fa als darrers canvis estrategics relacionats amb I'armament nuclear. Hi

trobareu un resum de l'evolucié de la situacid mundial referent a aquesta

questio, aixi com un plantejament de l'autor sobre com sha de valorar la

situacio actual.
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I “Pel que fa referencia al pa la
T |7 cosa és clara i també ho és pel
| ue fa a la pau. Pero la giestio
cardinal de la primavera s’ha de resoldre
costi el que cosu’, escrivia fa meés de
cinquante anys Vladimir Majakowski.

No es pas facil de dir si des de llavors
s'han fet grans passos endavant en relacid
amb la tercera questio, el cert és que la de
la pau va adquirint un caracter prioritari.
Fins i tot després de la segona guerra
mundial, amb els seus cinquanta milions
de morts, la humanitat ha sofert unes
cent vint guerres locals més o menys
declarades, combatudes en el territori
d’una setantena d’Estats i amb gairebé
vint-i-cinc milions de morts, principal-
ment civils.' Avui els arsenals de les
grans potencies son plens d'artefactes nu-
clears %probablcment uns 60.000),? i tin-
ueu en compte que una sola bomba H
e 10 megatones (Mt) té una potencia
explosiva superior a la potencia utilitzada
en totes les guerres combatudes per
I'home des del temps de la invenci6 de la
olvora fins avui.
%ﬁnther Anders escriu en el seu Diari
des de Hiroshima 3: “'el 6 d’agost de 1945
és el dia zero. Perque aquell dia es va
provar que la historia universal pot dei-
xar de continuar i que estem en condi-
cions de tallar el fil de la historia: aquell
dia ha inaugurat una nova era historica”.
La humanitat ha viscut en aquesta era
trenta-sis anys més, 1 una pau nuclear,
otser més precaria del que ens pensem,
Ea estat garantida per l'equilibri del ter-
ror de les diferents estrategies de “des-
truccio reciproca segura . Avui el desen-
volupament de sistemes d’armes cada cop

tecnicament més avancades 1 el rellanca-
ment de la cursa d’armaments fan aug-
mentar perillosament el risc que ens
apropem al moment en que es tallara “el
fil de la historia”. Davant d’aquest risc i
de la seva percepcio més directa 1 imme-
diata s'esta despertant la consciencia de
molts pobles, es formen, almenys a 'Oc-
cident, especialment entre el joves, am-
plis moviments d'oposicio, les Esglésies
{)renen posici6 aixi com alguns grups po-
itics 1 molts grups qualificats de cienti-
fics. A ells, a%a seva forca i generositat,
¢és confiada l'esperanca de deturar la cai-
uda al llarg deﬁ) pendent que condueix la
Eumanitat vers |'autodestruccio.

L'OPOSICIO
__TRADICIONAL ALS
ARMAMENTS
NUCLEARS

Tres tipus de consideracions basades so-
bre un coneixement general de la situacio
i sobre el comu bon sentit huma es tro-
ben a la base de 'oposicié que, amb més
o menys vigor, s'ha conduit contra les
armes nuclears des del 1945 fins avui: els
efectes immediats (risc 3& g@nocidi) iels

a llarg terme (radioactivitat i desintegra-




ARMAMENTS

NUCLEARS

cions radioactives) d'una guerra nuclear 1,
a més, I'enorme malbaratament de recur-
sos degut a les despeses mundials per als
armaments.
1. Risc de genocidi. L'horror produit per
I'enorme potencia dels artefactes nuclears
és plenament justificat, ja que, fins i tot
quan son conduits per vectors molt pre-
cisos com els actualps 55-20, els Minute-
man III o els futurs Cruise, MX, Trident
II continuen essent armes de destruccions
de masses fins quan posseeixen les di-
mensions reduides de bombes tactiques.
Algunes dades poden servir de referencia
er valorar la que Whinston Churchill,
gesprés de Hiroshima, va definir com *la
segona manifestacio de la colera de Déu™.
Poc més d'una desena de quilograms
d’explosiu quimic tradicional varen ser
suficients al terrorisme negre per matar a
I'estacio de Bolonya gairc%)é un centenar
de persones; una gran bomba de la se-
gona guerra mun§i31 contenia explosiu
equivalent a una tona de trilita (TNT);
en els més forts bombardeigs terrotistics
del final de la segona guerra mundial, es
llengaren sobre %cs ciutats alemanyes i
japoneses unes quantitats d'explosiu de
{ordrc de mil tones de trilita, o sigui, tal
com es diu avui, d'una quilotona: per
exemple, en la incursio aeria sobre
Tokyo del 9-10 de mar¢ de 1945, 1.700
tones d'explosiu varen causar més de
80.000 morts.+ Una quilotona és precisa-
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ment equivalent @ una petita bomba nu-
clear com les bombes tactiques de fissio o
com la bomba N; com se sap, la potencia
d’aquesta ultima queda reduida grobable—
ment al 20 per cent perque una bona part
de I'energia és alliberada com a radiacio
neutronica. La bomba A de Hiroshima,
basada en la fissio de I'urani-23 5, posseia
una potencia explosiva unes deu vegades
superior al bombardeig total de Toﬁ o1
va causar un nombre semblant de victi-
mes. Avul molts missils son proveits
d’un o diversos caps nuclears de tipus H
de potencia deu vegades superior a la
bomba de Hiroshima; el gran missil ame-
rica Tita II, avui tecnicament superat, té
un sol cap de 9.000 quilotones (9 mega-
tones), és a dir, equival a 700 bombes de
Hiroshima. La mes gran bomba H expe-
rimentada a I'URSS; el 1958, és quatre
mil vegades més potent que la de Hiros-
hima. i'estraté ia de les grans potencies
tendeix avui a la substitucié d'artefactes
més potents per altres menys potents
conduits per missils més precisos (Minu-
teman II en lloc dels Tita, §5-20 en lloc
dels 55-4 1 5: de totes maneres, hem
arribat a potencies explosives deu vega-
des superiors a la de les primeres bom%es
A) pero com veurem aixo augmenta el
risc de guerra nuclear.

A més de la potencia de les armes nu-
clears, alarma justificadament l'enorme
quantitat d’artefactes acumulats en els ar-

senals de les grans potencies. L'ONU
calcula que la potencia total de tots els
explosius nuclears existents equival a la
de tres tones de trilita per cada un dels
habitants de la terra (gairebé quatre mil
milions de persones): és la que s'anomena
overkill capacity. No obstant aixo, assistim
avui a una represa de la cursa d'arma-
ments. Es recent la noticia que els Estats
Units, per poder afrontar |'expansio del
seu programa nuclear, estan tractant amb
la GP;an Bretanya I'adquisici6 del plutoni
obtingut del combustible apagat dels
reactors electronuclears de potencia. s
Davant la tragica enormitat de tants
monstruosos artefactes, tornen a la me-
moria les paraules de Robert Oppenhei-
mer després de l'impacte de la primera
explosié nuclear de la historia (Nou Me-
xic, 16 de juliol de 1945):¢ “Llavors em
va venir a la memoria un versicle del
Bhagavad-Gita, “M’he convertit en la
mort, en el destructor dels mons™... Va-
rem entendre que el mon ja no seria mai
més el mateix”.

2. Els danys causats a llarg termini per la
radioactivitat i les desintegracions raa’ﬁ)aftz'-
ves. Se sap que la radioactivitat provoca
uns danys biologics segons diferents me-
canismes d'accio:7 i # fgortes dosis provo-
quen la mort immediata o en pocs dies;
petites dosis provoquen cancer, leucemia
1 alteracions genetiques que, en part, es
transmeten a la progenie.

Una guerra nuclear provocaria la inhabi-
tabilitat i la inseguretat durant desenes
d’anys d’enormes extensions del territori
dels paisos compromesos, per causa de la
radioactivitat provocada per la fissio del
plutoni i de I'urani (bombes de tipus A i
superbombes de fissio-fusio-fissio) i, en
menor escala, per la fusié del deuteri i
del triti (bombes tipus H). El fet que la
bomba N, una “petita” bomba tipus H
en la qual s’ha rec{‘zﬁt al minim el disposi-
tiu dﬁ detonador de fissio, mati moltes
persones immediatament després de 1'ex-

-plosié i poques després, consola ben poc,

encara més perque no hi ha ningi que
cregui que en un conflicte nuclear, fins i
tot en el més limitat, s'utilitzin exclusi-
vament bombes N. Fixem-nos que una
sola bomba H de 1.000 kt del tipus que
porten els missils balistics intercontinen-
tals Minuteman II americans o els §5-18
sovietics faria tornar insegura durant un
any una area de vint-i-sis quilometres

uadrats. Si una bomba nuclear qualsevol
?cris un reactor nuclear en funcionament
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1 escampés el matrial radioactiu contingut
al seu nucli, I'area insegura augmentaria
fins a mil set-cents quilometres qua-
drats.v Aqui entenem per insegura una
area dintre de la qual una persona absor-
biria anualment una quantitat de radioac-
tivitat superior a 50 rem (la dosi que es
considera acceptable és de pocs rem per
any). Aquest @t és ben lluny de ser in-
versemblant, perque en els paisos més
subjectes al risc d'un conflicte nuclear
funcionen uns dos-cents trenta reactors
nuclears, destinats a augmentar en nom-
bre i en potencia. Com que en el recent
temps passat ha suscitat tanta preocupa-
ci6 i{ seguretat de les instal-lacions nu-
clears, val la pena de recordar que en el
famos incident de la central de Three
Miles Island, prop de Harrisburg, a I'Es-
tat de Pennsylvania (mar¢ de 1979),
I'isotop més perillos que va ser emes, ¢
iode radioactiu, va generar una radioacti-
vitat d'uns 20 curie; l'explosio d'una
arma nuclear d'una megatona, al cap
d’una hora, produeix una radioactivitat
de 1.500 mil milions de curie, és a dir,
cent mil milions de vegades superior. La
radioactivitat es redueix rapidament a
mesura que passa el temps, si%é es manté
per sobre de}fs nivells de seguretat durant
desenes d'anys: en un dia la intensitat
disminueix fins a una centesima de la que
existeix al cap d’'una hora de I'explosio;
al cap d'un mes a una mil-lesima i al cap
d’'un any a una cent mil-lesima.

Amb referencia als danys provocats per
les explosions nuclears en un temps més
o menys llarg s’han pronunciat, fa poc,
importants grups de metges.'° Pero s han
de tenir també en compte —i no és facil-
les opinions dels qui consideren que se
sobreestimen els riscs relacionats amb la
radioactivitat. '

_DIGRESSIO SOBRE LES
"BOMBES NUCLEARS I
ELS SEUS EFECTES

Quan es crema llenya o carbo, quan es fa
explotar polvora o trilita, I'home trans-
forma l'energia quimica en altres formes
d’energia: c;ﬁor, llum, moviment. Aixo
és el que ha fet 'home des del descobri-
ment del foc fins al desembre de 1942,

quan va comengar a funcionar la “pila
atomica” de Fermi. En les transforma-
cions quimiques un gram de substancia
allibera aproximadament una centesima
de quilovat/hora d’energia termica (un
KWHh correspon, per exemple, a la quan-
titat de calor que emet en una hora una
petita estufa cc]i’un KW). Per provocar
aquestes reaccions quimiques, o dit d’al-
tra forma, per encendre el foc, és neces-
sari portat la llenya o 'herba seca a una
temperatura prou elevada, bastants cen-
tenars de graus centigrads, 1 perque el foc
es mantingui € necessari que la calor
produida no sigui inferior a la que ¢
dispersa per I'ambient.
Una cosa semblant es pot dir per a una
reaccié més rapida, explosiva, com la que
transforma la trilita (TNT) en moléa?]es
més senzilles: aquesta també necessita un
detonador que qla provoqui, un oportu
detonador. Llavors en la detonacié de la
trilita s'allibera una energia que es mani-
festa en forma d’ona de xoc, calor i ener-
ia cinetica dels fragments si I'explosiu és
ﬁintre d’'un contenidor metal-llic. En
I'explosio (o en la combustié) d’una tona
de materia es produeix una perdua de
massa (i de pes) de I'ordre d’una decima
de mil-ligram, d’acord amb la relaci6 en-
tre massa 1 energia trobada per Einstein
el 1905.
En el cas de les reaccions nuclears les
transformacions no afecten les molecules
i els atoms, com en les reaccions quimi-
ques, sin6 la part més interna, petita i
pesant dels atoms, és a dir, el nucli. Es
pot obtenir energia nuclear amb dos tipus
de processos, per ruptura (fissi) d'alguns
nucl:l)is pesants com l'urani-235, l'urani-
238 i el plutoni-239 (els nimeros indi-
uen el pes del nucig o per la uni6 (fusto)
je determinats nuclis lleugers com I'hi-
drogen pesant (deuteri). En el primer
procés es basen les bombes A, en el se-
on (i en part també en el primer) les
Eombcs H. La fissi6 va ser oé)tinguda al
laboratori per primera vegada a Roma
pel grup Fermi, el qual, pero, no va do-
nar-ne una interpretacio correcta. Des-
Erés (1938), pels alemanys Otto Hahn i
trassmann 1 va ser interpretada per
Otto Frisch i Lise Meitner (1939).
La fusio nuclear és el procés que es veri-
fica en I'interior del Sol i de la major part
de les estrelles; gracies a ell la Terra rep
la llum i la calor necessaries al desenvo-

lupament de la vida biologica. La inter-
retacié del mecanisme pel qual el Sol i
{)es estrelles emeten energia (ﬂum 1 calor)
en gran quantitat 1 durant temps molt
llargs (el gol és ences des de gairebé cinc
mil milions d'anys 1 no mostra senyals de
defalliment) va ser donada el 1927 per
Fritz Houtermans i R. Atkinsons. Es
conta'? que després d’haver fet el desco-
briment, mentre Houtermans passejava
un vespre amb una noia atractiva, “‘quan-
tes estrelles boniques llueixen en ecll cel”
va dir la noia. “Es veritat —va respondre
el fisic—, i des d'ahir en sé també el per-
que’”.
En la ruptura dels nuclis pesants es for-
men parells de nuclis més lleugers que,
ero, no son estables sind que es trans-
Formen en altres nuclis amb emissié de
particules (electrons i radiacions gamma);
els nuclis fills son, per conseguent, ra-
dioactius. Una part de les transforma-
cions s'esgota en poc temps i a elles es
deu una part de l{; radioactivitat emesa
en els instants immediatament segiients a
I'explosio. Uns altres nuclis fills, per
exemple el cesi-137 i 'estronci-go, ses-
goten més lentament; al cap d'una tren-
tena d’anys la intensitat de is radiacions
s'ha reduit solament a la meitat és a
causa de la seva presencia que, fins i tot
molts anys després d'una explosio nu-
clear de ?’issi(), vastes zones del territori
continuen essent perilloses per als éssers
vivents.

També per obtenir explosions nuclears és
necessari un detonador.
En la fissi6 dels nuclis pesants s’obté amb
neutrons, particules neutres que penetren
facilment en els nuclis d'urani i de plu-
toni, els converteixen en inestables i pro-
voquen la seva ruptura. En cada acte de
fissio s’emeten dos o tres nous neutrons,
els quals al seu torn quan troben altres
nuclis provoquen noves ruptures i aixi
successivament: ¢és la famosa “reaccié en
cadena”. A fi que la reaccio no es deturi
€s necessari que la massa d'urani-235 o
de plutoni-239 sigui prou gran de tal
forma que no deixi escapar els neutrons
roduits sense utilitzar-los: és la famosa
‘ e ’ ’ .
massa critica’’. Una bomba A és consti-
tuida senzillament per una massa de
Pu 239 distribuida de tal manera que no
arribi a ser critica; és comprimida fins
que es torni critica, en el moment en que
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es vol provocar l'explosid. En 'explosi6
d'una bomba A es produeix una dimen-
si6 de tota la massa de I'u i)er mil aproxi-

madament (més d'un milié de vegades
superior que en el cas de les explosions
qull'mlque(sl) 1 una gran emissio d'energia:
gairebe el 50% com a ona de xoc, el
35% com a calor i llum, el §% com a
radiacié immediata, el 10% com a ra-
dioactivitat residual.

El detonador necessari per a la fusi6 dels
nuclis lleugers és semblant al de les reac-
cions quimiques de combustio, solament
que en comptes d'alguns centenars de
graus son necessaries algunes desenes de
milions de graus. En el Sol i en les estre-
lles aquestes enormes temperatures s ob-
tenen per la contraccio que té lloc quan
'astre es deforma per e?ecte de la seva
gran massa. En la bomba H no hi ha altra
manera que la de fer explotar en el seu
interior una petita bomba A. En el pro-
cés de fusio solament el 20% de I'energia
és emesa com a ona de xoc i de calor,
mentre el 80% és una radiacio imme-
diata formada especialment per neutrons
rapids; solament una petita part es con-
verteix en radioactivitat resigual; s’ha de
tenir en compte, pero, que els mateixos
neutrons quan tro%en el terreny 1 laire
provoquen a la vegada una certa quanti-
tat de radioactivitat.

La bomba N és una bomba H de poca
potencia en la qual s’ha reduit al minim
el detonador de fissio; en consequencia,
son reduits, pero no genys menysprea-
bles, els efectes explostus classics 1 l% ra-
dioactivitat residual, mentre és molt in-
tensa la radiacié neutronica instantania,
la qual perjudica els organismes vi-
vents.'s Per aquest motiu se I'anomena
arma de radiacié intensificada (ERW).
Les bombes H poden ser molt potents.
Han estat construides, en efecte, com a
superbombes (1952-1953). Les bombes
més potents es basen, pero, en un procés
mixt anomenat fissio-fusio-fissio en el
ual s'utilitza també urani-238 més
Ebundant 1 menys car que el seu germa
més lleuger, I'U 235. Aquestes super-
bombes son, pero, molt brutes, és a dir,
deixen grans quantitats de material ra-
dioactiu.
3. Malbaratament de recursos. La tercera
consideracio es refereix a la magnitud de
les despeses mundials per als armaments,

ue ja ha arribat als 500 mil milions de
gblars I'any (aproximadament cent mi-
lions de pessetes cada minut); aquestes
despeses son destinades a un brusc aug-
ment després de les recents decisions
americanes que arrossegaran la Uni6 So-
vietica a una cursa analoga. Es tracta
d’una xifra corresponent a gairebé el
40% de les despeses mundials per a
I'educaci6 i tres vegades superior a les
despeses mundials per a la sanitat. En un
mén en el qual dominen ampliament la
pobresa i la ignorancia, en el qual cinc-
cents milions d’éssers humans estan defi-
cientment alimentats i desenes de milions
de persones es moren de fam, aquest foll
maﬁ)aratament dels recursos indigna 1
ofen. Penseu que el preu d'un submari
Trident o del seu anélpeg sovietic equival
a les despeses per fer anar a I'escola du-
rant un any sencer setze milions de nens
dels paisos en via de desenvolupament.
Pero en comptes d'ajudar els paisos del
Tercer Mon, els industrialment desenvo-
lupats els exploten d'una nova manera
amb la venda d'armes cares, perfecciona-
des 1 mortiferes, per desenes de mils de
milions de dolars I'any. '+ Al capdavant
hi ha els Estats Units, amb una quota
d’exportacio del 43,3 %; segueix I'URSS,
amb el 27,4%; en tercer lloc Franga,
amb el 10,8% 1 el quart és precisament
Italia, aproximadament amb el 4%, per
un valor de més de dos mil milions de
dolars I'any.

En aquesta situacio ens ve a la memoria
Monsieur Verdoux, el personatge de
Chaplin. En el seu procés, acusat d'haver
assassinat una dotzena de dones (som al
1937, a la vigilia de la guerra), Verdoux
ogserva fredament: “En tot el mon es
fabriquen artefactes cada cop més perfec-
tes per a la destruccié en massa de la
gent , i seguidament, a la cel-la, a I'escar-
celler que li diu “el delicte no rendeix™, li
respon amablement “no el delicte al de-
tall”.

4. El risc per a Europa. Al costat d’aques-
tes tres primeres consideracions classi-
ques, ha Fct cami gradualment en aquests
ultims anys una quarta consideraci6 al-
menys entre les poblacions de I'Europa
occidental: el risc que el seu territori sigui
destinat a ser el teatre d'una guerra nu-
clear, limitada, pero terriblement des-

tructiva. En aquest sentit han empes 1
empenyen les pressions americanes per
instal-lar les bombes N a Europa des del
temps de |'’Administraci6 Carter, la
substitucio efectuada pels sovietics dels
vells 55-41 55-5 amb els §5-20 mobils,
precisos 1 de flarg abast (2.000, 3.750 i
4.000 quilometres respectivament) i, fi-
nalment, la decisio americana i d’alguns
paisos de 'OTAN d’instal-lar a partr de
1983 els nous i molt precisos Pershing I1
(abast maxim 1.600 km) i el Cruise amb
base a terra capacos d'evitar els radars
(2.500 km).

El general Haig ja fa molts mesos que va
declarar al Senat del seu pais que és
avantatjos allunyar el risc d'una guerra
nuclear dels confins del Estats Units. Es
comprensible, per tant, que comenci a
obrir-se cami la sensacio que, almenys en
aquest cas, els interessos europeus no
coincideixin amb els americans.

Les consideracions que hem exposat aqui
breument son correctes, pero no expli-
quen per que, com assenyala també “The
Bulletin of Atomic Scientists”,'s esta
augmentant avui dia el risc d'una guerra
nuclear. Es convenient llavors introduir-
se en I'evolucio de les estrategies militars,
en el desenvolupament de les noves tec-
niques i dels nous sistemes d’armes per
tal de disposar d’instruments posats al
dia per a una correcta interpretacio.

— LES ARMES
NUCLEARS I LES
ESTRATEGIES
MILITARS

1. La primera postguerra 1945-1960. Se-
gons l'historiador Gar Alperovitz,'© la
primera explosio nuclear efectuada el 16
de juliol de 1945 a Alamogordo, en el
desert del Nou Mexic, és també el pri-
mer acte de la guerra freda. En efecte,
sembla ja segur que els americans van
ajornar deliberadament alguns dies la
conferencia de Postdam per esperar I'exit
de I'experiment que coronava amb succés
el projecte Manhattan. Truman volia




evidentment reforgar la propia posicio en
les converses amb Stalin respecte a la
situacio mundial, en un moment en que
les relacions entre els EUA 1 'URSS ten-
dien a empitjorar.

Molt probablement també la decisio de
llangar menys d'un mes després les dues
bombes A (les uniques que llavors exis-
tien) sobre Hiroshima i Nagasaki va ser
dictada més per motius politics que per
consideracions militars. Tal com va reco-
neixer el mateix Eisenhover, el Japo,
desproveit de subministraments, de ma-
rina 1 de proteccio aeria, ja estava derro-
tat 1 no era necessari llancar les dues
bombes. No es tractava, per conseguent,
tant de salvar la vida de milers de soldats
americans, com d'aconseguir la rendicio
del Japo abans que la intervencio sovie-
tica a la Manxuria adquiris un pes nota-
ble i poder aixi tractar amb els sovietics,
en la postguerra, des d'una posicio forta.
Son significatives, en aquest sentit, les
declaracions fetes nou anys després pel
general Leslie Groves, responsable mili-
tar del projecte Manhattan:® “Al cap
d'unes dues setmanes a partir del mo-
ment en que em va ser confiat el pro-
jecte, ja no em feia cap il-lusio que 'ene-
mic no fos Russia i que el projecte ma-
teix no anés endavant sobre aquesta base.
Naturalment el president va ser infor-
mat”. Noteu que ens trobavem llavors al
final de 1942, en plena batalla de Stalin-
grad.

Els anys seguents al final de la guerra
varen veure la fallida de la proposta dels
cientifics més clarividents per a un acord
internacional que evités una cursa sens fi
d’armes nuclears; en efecte, els cientifics
estaven logicament convenguts que els
Estats Units no haurien pogut mantenir
més de quatre o cinc anys el monopoli de
la nova arma d’extermini.

Les extenuants converses per al desarma-
ment nuclear i el control internacional
que es varen tenir dintre de I'ambit de
I'ONU a partir del 1946 no varen tenir
cap efecte. !

Els Estats Units i els aliats occidentals
varen desarmar rapidament una gran part
dels exercits que havien intervingut en la

guerra i es varen dedicar al desenvolupa-
ment dels armaments nuclears per con-
trarestar les major forces convencionals
que continuava posseint 'URSS, que ha-
via fet un desarmament parc1al( 1 1948
tenia encara en armes cinc milions
d’homes, contra poc més de dos milions
d’americans i britanics).

Per tant, els Estats Units seguien pro-
duint armes nuclears de fissio i fent ex-
plosions experimentals en 'atmosfera. La
Unio Sovietica es va afanyar en aquesta
cursa i, l'agost de 1949, va realitzar la
seva primera bomba. El rapid exit sovie-
tic va motivar una nova cursa d’arma-
ments als Estats Units 1 a la Gran Bre-
tanya; aquesta ultima va fer explotar la
seva primera bomba el 1952; vuit anys
més tard ho va fer Franca. Als Estats
Units I'evolucio tecnica va seguir dos ca-
mins: la realitzacio d’armes tactiques de
petites dimensions per a artilleria 1 per
als bazooka (com el projectil “Davy Cro-
ckett”) i l'estudi de la superbomba, o
bomba H, basada en la fusi6.'® Als Estats
Units, va contribuir a accelerar també
aquesta cursa la constant rivalitat entre
aviacio, marina 1 exercit. El 1952 els
americans varen realitzar la bomba H i
els sovietics ho van fer I'any segiient.
La magnitud de les explosions nuclears
experimentals efectuades per les grans

potencies dona una idea del ritme de la
cursa d’armaments. En el periode 1945-
1951 l'energia produida equival a unes
800 quilotones; en el periode 1952-1954
s'arriba a 38.000 quilotones. En conjunt,
el nombre d’explosions nuclears fetes per
les grans potencies fins al 31 de desem-
bre de 1980 es reparteix aixi: 66o els
Estats Units, 450 la Uni6 Soviética, go
Franga, unes 30 la Gran Bretanya i una
mica menys la Xina; el 1980, en canvi,
es fan 20 explosions sovietiques, 14
americanes, 11 franceses, 3 britaniques i
I xinesa. '+
En els primers anys de la postguerra I'es-
trategia americana té per objecte el mono-
poli de les armes nuclears com a base per
ampliar la superioritat numerica de les
forces armades sovietiques. Varen ser
moltes en aquells anys les discussions so-
bre 'oportunitat de desencadenar una
guerra preventiva; fins al 1953 I'URSS
disposava d'un nombre molt limitat de
bombes, mentre que en els arsenals EUA
se acumulaven ja alguns milers. Pero, per
sort, raons de caracter moral, politic i
militar varen desaconsellar aquesta op-
cio.
Els anys 5o, sota I'’Administracio Eisen-
hovcr I'estrategia of1c1al va ser la de la
“represalia massiva” (massive retalation):
la resposta a un atac de part del paisos
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comunistes hauria estat un massiu con-
traatac amb armes nuclears capag¢ de de-
vastar irremeiablement el territori de
I'URSS i el dels seus aliats (entre els quals
llavors es comptava la Xina). Aquesta
estrategia, que es basa en el terror de les
armes nuclears, es presenta com a defen-
siva i s'anomena també estrategia de la
“dissuasio” (deterrence) Aquesta estrate-
gla té un eco també en les paraules dels
liders sovietics, que disposaven d'un ar-
senal nuclear limitat pero tenien la forca
de posseir la bomba H. De totes maneres
sha d'observar que en general és molt
més dificil valorar les concepcions estra-
tegiques sovietiques que les dels paisos
occidentals; en efecte, a 'URSS manca
un debat public lliure i sense prejudicis
com el que acompanya les més impor-
tants decisions de "’Administracio ameri-
cana en materia d’armaments 1 d’estrate-
gies militars.
Vers la meitat dels anys 50 la competicio
en el camp militar entre les grans poten-
cies es va desplacar de les bombes als
mitjans de transport aeri i, per conse-
guent, als missils. Es evident que una
superioritat en el camp dels “vectors” de
llarg radi d’accid accentua el caracter
agressiu de les armes nuclears i canvia el
significat de l'estrategia de la dissuasio.
Cap al 1956 entraven en servei els bom-
barders intercontinentals B 52, als quals
els sovietics responien amb els quadri-
reactors del tipus 37 coneguts com “Bi-
son”, de categoria lleugerament inferior.
De totes maneres els EUA seguien gau-
dint d'un avantatge geografic, ja que les
seves bases d'ultramar feien vulnerables
les arees més desenvolupades de I'URSS.
Poc després del final de la guerra el Pen-
tagon va prendre en consideracio la pos-
sibilitat de construir un missil de llarg
abast per transportar la bomba nuclear,
pero aquest projecte, classificat MX-
774, va ser abandonat. L'accleracié de la
cursa d’armaments, 'explosio de la pri-
mera bomba sovietica i la possibilitat de
construir bombes nuclears de pes reduit
varen reobrir el cami del projecte, que va
ser repres el 1951. Aixo va conduir el
1957 a la realitzacio del missil Atlas de

dues fases i prou petit per poder ser em-
magatzemat en una sitja subterrania. El
segon missil balistic intercontinental
(ICBM) america va ser el Tita, que pre-
senta l'avantatge de no utilitzar l'origen
liquid com a carburant i, en conseqiien-
cia, pot ser posat rapidament en condi-
cions de llancament. Cap al final dels
anys 50 la marina va realitzar també els
seus missils, els Polaris de carburant so-
lid, adaptats per als submarins nuclears
Polaris. Pel seu compte, 'aviacié va co-
mengcar la produccié dels Minuteman
ICBM perfeccionats 1 també de carbu-
rant solid.

La Uni6 Sovietica va desenvolupar els
seus missils tenint com a objectiu la po-
tencia 1 la carrega utl. El coet que va
llangar a l'orbita el primer Sputnik (octu-
bre de 1957) posseia un impuls superior
al dels Atlas 1 Tita. En certa manera, els
coets sovietics, que varen impressionar el
mon amb records espacials, eren massa
grans com a missils militars.

Durant els anys 50 comencen els primers
moviments d'una certa consistencia con-
tra les armes nuclears (19506): la presen-
tacio del pla Rapaki sobre la desmilitarit-
zaci6 nuclear de I'Europa central (1957) i
la suspensio de les explosions experimen-
tals en l'atmosfera, per no augmentar el
mal causat per les desintegracions ra-
dioactives (1958).

2. L'evolucio de les estrategies durant els
anys 6o. L'estrategia de la dissuasio,
plantejada sobre unes bases confuses en el
decenni precedent, va ser precisada i am-
pliada en temps de I'’Administracié Ken-
nedy 1 Johnson pel secretari de la de-
fensa, Rober McNamara. L’cstratégia re-
sultant va ser dita “destruccié reciproca
segura’ (mutual assured destruction o
MAD), que consistia a infligir a 'agres-
sor gravissims perjudicis, fins després
d’haver sofert un primer cop per sorpresa
ben coordinat.'9 En principi, Iestrategia
MAD, establint un criteri raonablement
definit —en efecte, podia ser precisada
numericament la magnitud dels gravis-
sims perjudicis—, proporciona una base
util per limitar les reserves d’armes estra-
tegiques i per avaluar les propostes relati-

ves al control dels armaments; se la pot
anomenar estrategia de la dissuasio limi-
tada.

Els experts de la RAND varen calcular
que era necessari disposar d'un explo-
siu nuclear equivalent a 400 megatones
(27.000 bombes tipus Hiroshima). L’es-
trategia va ser posteriorment refinada; la
capacitat de retorsi6 es basava (i es basa)
en l'acci6 de la Triade estrategica formada
per les ICBM amb base a terra, missils
balistics llancats des de submarins
(SLBM) i avions intercontinentals: cada
cama de la triade, amb els propis arsenals
nuclears i independentment de les altres,
havia d’estar en condicions de practicar
una retorsio dissuasiva en cas d’atac de
I'adversari. El 1967 el departament de
Defensa va decidir que els 1.054 ICBM,
els 656 SLBM a bord de 41 submarins
nuclears i els 600 avions de bombardeig
de llarg radi eren suficients per garantir
una dissuasio limitada; en efecte, poste-
riorment, el nombre d’avions va ser re-
duit a 35o0.

En el mateix decenni I'URSS augmentava
considerablement les seves despeses mili-
tars 1 el seu arsenal nuclear per igualar el
denivell. Els ICBM varen passar de 30
(1962) a uns 500 (1967) i finalment a
1450 (1970); els SLBM varen arribar al
nombre de 250 i els bombarders de llarg
radi a 156 el 1970. També el 1970,
davant dels aproximadament 4.000 caps
nuclears americans, la Unid Sovietica en
disposava de 1.800 —2.000, sovint de
potencia superior per compensar la me-
nor precisio dels seus missils.

3. L'altim decenni. El collapse de l'estra-
tegia MAD 1 el desenvolupament de
nous sistemes d’armes varen procedir pa-
ral-lelament fins a desembocar en 'estra-
tegia del contraatac, de la guerra nuclear
limitada i a una il-limitada cursa d’arma-
ments. Una vegada més aquesta cursa va
ser guiada qualitativament pels Estats
Units; quantitativament, 'URSS va ac-
tuar pel seu compte anivellant la diferen-
cia i, en alguns camps (euromissils), su-
perant el bloc adversari.

L ob]ectlu de dlsposar d’opcions nuclears
més flexibles, és a dir, que estiguessin en
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condicions d’atacar selectivament objec-
tius militars adversaris en lloc d’estar
obligats al programa d'una retorsié mas-
siva i indiscriminada, el tenia ja present
McNamara pero no podia ser engegat
més que per als armaments convencio-
nals per causa de les limitacions tecniques
dels sistemes d’arma.

Els desenvolupaments més importants
que varen donar credibilitat a la nova
estrategia son els missils de reentrada
multiple amb blancs independents
(MIRV o multiple independently targeted
reentry vebzdes) la més gran precisio dels
ICMB i dels SLBM, la proteccio de les *
sitges dels ICBM de base a terra, els
sistemes de guiatge precis basat en els
satel-lits. Entre les perspectives imme-
diates s’han d’afegir els submarins Tri-
dent, proveits amb els moderns missils
Trident II, cada un d'ells amb catorze
caps nuclears independents 1 precisos; el
sistema de missils mobils MX; els missils
subsonics Cruise, tant en el tipus llangat
per avions (ALCM) com en el tipus amb
base a terra (LCBM); els avions Stealth,
que estan en condicions d'eludir els ra-
dars; les bombes de neutrons (ERW) i els
missils maniobrables de retorn multiple
(MARV). '+

El Pentagon va justificar la necessitat de
desenvolupar el sistema MIRV per equi-
librar 'eventual desenvolupament dels
sistemes de defensa sovietics contra els
missils balistics (ABM o anti balistic mis-
sile): és evident que un sol vector princi-
pal (bus) que deixi anar succssivament en
el temps diversos caps nuclears indepen-
dents modificant en cada cas la seva tra-
jectoria esta en condicions de penetrar
més facilment dintre de les defenses ad-
versaries. El MIRV va ser projectat en-
tre 1962 1 1963; el 1967 era clar que
I'URSS no estava en condicions de pre-
sentar un sistema eficient ABM; tot i
aixo, no es va deturar la produccio dels
MIRV 1 el nou sistema va comengar a
ser instal-lat el 1970. El maig de 1972
les dues superpotencies varen signar el
tractat SALT 1 que limita en gran manera
els sistemes de defensa ABM; tot i aixo,
segueix la producci6 dels MIRV. 19, 20§ 21

Per compte seu, 'URSS va comengar a
experimentar els MIRV el 1973 1 alguns
anys després els va instal-lar en els seus
missils. La situacio s’ha equilibrat 1 el
mon esta menys segur que abans. Els
MIRYV s6n armes tipiques de l'estrategia
de contraatac, aptes per destruir objectius
militars adversaris en una guerra nuclear
limitada. El contraatac no és necessaria-
ment una estrategia agressiva, sind en
condicions particulars %un desenvolupa-
ment paral-lel de tecniques eficients de
defensa i dels mitjans de localitzacio po-
drla transformar se en una estrategia de
‘primer atac’ (pre emptive fi Jirst Jtrlke) és
a dir, la capacitat de destruir amb un
gran atac per sorpresa una gran fraccié de
les forces estrategiques adversaries.
El sistema MX hauria de prevenir del
risc de la first strike de l'adversari. El
projecte original consisteix en 200 mis-
sils MIRV de dues tones amb deu caps
nuclears Mark-12A molt potents i preci-
sos; cada missil es pot moure en un cir-
cuit de 10 milles amb 23 refugis protec-
tius amb la finalitat d’augmentar enor-
mement les probabilitats de defugir un
atac.?? L'enorme despesa (uns 5o milions
de dolars) i 'oposicié de les poblacions
de Nevada i d'Utah han fet que el pro-
jecte no arribés completament a terme.
Els Cruise, missils de creuer, representen
un dels principals progressos tecnologics
dels anys 70. Volen a poca altura amb
velocitat subsonica i poden autocorregir
la seva ruta gracies a un calculador de
bord que conserva en la memoria els
punts geografics de referencia; petits, poc
costosos, precisos, dificilment localitza-
bles, fan vulnerables les defenses enemi-
gues, augmenten la sensaci6 d'inseguretat
i fan més problematiques les negociacions
sobre control d’armaments. 23
Malgrat que la tecnologia militar (i c1v1l)
sovietica és més endarrerida que 'ameri-
cana, malgrat que els EUA condueixen
sistematicament la cursa d’armaments de
tecnologia més avancada, |'experiencia
ensenya que, encara que amb el retard
d’alguns anys, 'URSS aconsegueix pro-
veir-se de sistemes d'arma més o menys
equivalents. Aixi, els anys 70 'URSS, a

4*’.

més de mantenir a Europa armaments
convencionals superiors als de 'TOTAN,
ha augmentat el nombre dels MIRV, ha
millorat la precisio dels seus missils
ICBM, ha reforcat les seves sitges, ha
millorat considerablement els missils “de
teatre” (SS-20) 1 ha experimentat armes
antisatel lit. En el camp dels submarins
nuclears I'URSS esta desenvolupant el
Typhoon, de capacitat molt superior al
Trident i armat amb uns 20 SLBM de
caps multiples. Els submarins nuclears
sovietics son, pero, més sorollosos i, en
consequencia, més facils de localitzar i
més vulnerables. La més gran eficiencia
tecnologica dels Estats Units permet ob-
tenir grans millores amb una despesa in-
ferior a la que necessita la Unio6 Sovietica
per estar al mateix nivell. " Per exemple,
gracies a la miniaturitzacio de sofisticats
circuits electronics, els EUA varen mo-
dificar facilment els sistemes de guia de
tots els 550 ICBM Minuteman III du-
plicant la seva precisio i per consegient
van triplicar la capacitat de destruir les
sitges adversaries; I'URSS, per aconseguir
el mateix resultat, va haver d'introduir
missils totalment nous, els SS-18, SS-19



i els SSBM 55-8 i SS-N-18. El 1980
segons el SIPRI els arsenals estrategics de
les dues superpotencies eren els segiients:
ICBM: 1.050 (EUA), 1.400 (URSS);
SLBM: 580 (EUA), 950 (URSS); bom-
barders de llarg radi: 350 (EUA), 16o
(URSS); bombes nuclears: ¢.200 (EUA),
6.000 (URSS). L'augment de les forces
estrategiques sovietiques va comengar a
preocupar novament els americans du-
rant ['hivern 1976-1977. Llavors es va
manifestar, 1 no va ser la primera vegada,
un dels factors més seriosos de la cursa
d’armaments, ' “asimetria de la percep-
cio”: % cada una de les dues superpoten-
cies tendeix a sentir-se insegura i a so-
breestimar la superioritat estrategica i
tactica de I'adversari. Tot aixo és afavorit
pel fet que el conjunt de forces és la
resultant d’elements separats i dificilment
avaluables: a més de la magnitud dels
armaments nuclears i convencionals i el
nivell de la tecnologia, tenen pes la po-
tencia economica en conjunt, l'estabilitat
politica, la confianga en els aliats, les
condicions geografiques, és a dir, la llar-
gada de les fronteres, 'accés als oceans i
altres. L’asimetria de la percepci6 fa in-

controlables les conseqliencies d'aquella
concepcié demencial de la seguretat que
sembla facilment inspirar la politica de
les grans potencies.

_ CONSIDERACIONS
CONCLUSIVES

A part de I'enormitat d’aquesta overkill
capacity, és més greu encara el fet que les
estrategies de contraatac i d'opcio nuclear
limitada empenyen cap a una cursa sense
fi, fan més gran el risc d'una guerra nu-
clear i més dificils el acords. L'actitud
explicitament agressiva de la nova Ad-
ministracié americana no atenua certa-
ment aquestes preocupacions. Es proba-
ble que un dels objectius dels plans de
rearmament dels EUA sigui obligar a
I'URSS a un esfor¢ economic extenuant
per posar en dificultat la seva més debil
economia i allunyar la solucié dels seus
nombrosos problemes interiors.s Pero
també en aquest punt els interessos de
I'Europa occidental divergeixen dels dels
Estats Units.
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Mirem ara d’esquematitzar els elements
que emergeixen d'aquest breu i insufi-
cient excursus.

1. Per molt temps, si bé amb algunes
excepcions (recordem la teoria del “tigre
de paper”), l'opinio publica mundial s’ha
acostumat a creure que la guerra nuclear
és impensable, que ¢l seu cost és tal que
no hi pot haver vencedors ni vencuts,
sin6 una destruccio general, i que la cursa
d’armaments és solament una forma per
dissuadir el bloc adversari. Avui la possi-
bilitat de fer una guerra amb armes nu-
clears és acceptada fins i tot en 'ambit
oficial. Afegim una sola dada per aclarir-
ho: els vells missils, poc precisos, eren
armats amb bombes de 10 megatones,
una potencia terrorifica (700 vegades les
primeres bombes A) solament justificable
en una estrategia de retorsio; en els
ICBM i SLBM més moderns s’ha baixat
d’un factor 100 amb la perspectiva d’ata-
car selectivament objectius militars (pre-
emptive strike) Reproduim amb aquest
proposit un pas de la declaracio subscrita
recentment per molts fisics italians: “Es,
en efecte, amb la perspectiva d'una guer-
ra nuclear limitada que es desenvolupen
armes la finalitat de les quals sembla que
sigui més aviat combatre una guerra nu-
clear en el camp que no dissuadir de co-
mencar-la”.

2. Les armes nuclears tactiques i particu-
larment la bomba B afavoreixen la con-
viccio que el seu us limitat en una situa-
cio de tensio internacional desencadenin
una retorsio en gran escala. Es a dir,
redueixen la llinda que ha separat sempre
clarament les armes nuclears de les estra-
tegiques 1 fan acceptable la idea d'una
guerra parcialment nuclear.

3. El desenvolupament de les tecniques
de localitzacio dels submarins nuclears
enemics en immersio fa vulnerable la
més solida de les “cames” de la triade
estrategica, debilita les possibilitats de re-
torsio 1 augmenta la il-lusié de poder de-
sencadenar el pre-emptive first strike.

4. Els mitjans de defensa antimisssilistica
(missils terra-aire ABM, feixos de parti-
cules i laser d’enorme potencia que avui
s'estudien), garantint una relativa segure-
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tat al bloc que els podra tenir a la seva cada persona que avui la situacié és molt
disposi¢io, obren també cami cap a una més greu que en els decennis passats i va
estrategia agressiva; en aquesta mateixa empitjorant rapidament i potser d'una
direccio operaria la difusio en gran escala manera irreversible”.

de refugis antiatomics. Per molt de temps la pau nuclear s’ha
5. Missils de precisio de mitja abast com basat en: a) I'equilibri del terror, és a dir,
els Cruise 1 els Pershing I collocats a per a cada un dels dos blocs en I'existen-
Europa desestabilitzen la situaci6 estrate- cia d'una reconeguda capacitat reciproca
gica perque fan vulnerables moltes de les de destruccié fins en el cas d'un atac
bases d'TCBM de la Unio Sovietica. En unilateral sobtat i massiu; b) una clara
particular els Pershing II. en poder acon- distincié entre armes convencionals i
seguir l'objectiu en pocs minuts (mentre armes nuclears; ¢) I'existencia de conver-
per als ICBM son necessaris 20-30 mi- ses per al control i la limitacié d’arma-
nuts), redueixen enormement l'interval ments nuclears; d) el control de les armes
de temps a disposicié de la part que es nuclears per part de les grans potencies.
considera atacada per saber si un senyal Els progressos tecnico-militars dels ul-
d’atac enemic és degut a un error i detu- tims anys han reduit de diferents formes
rar I'alarma abans de desencadenar la re- i en diferent mesura aquestes insuficients
torsié nuclear. Per comprendre les preo- garanties: avui una guerra nuclear ja no
cupades reaccions sovietiques recordem és solament una fosca i llunyana ame-
les reaccions americanes al temps de la naca.

crisi cubana dels missils (octubre del
1962): els Estats Units, llavors, varen
prohibir a I'URSS que instal'lés missils
de mitja abast en l'illa del Carib precisa-
ment per garantir la seguretat del seu
territori nacional.

6. A més, com que els missils de creuer
poden ser construits eludint els controls
es tornen més dificils els acords interna-
cionals sobre limitacio d’armaments. La
cursa d'armaments nuclears, en aquest
cas, ja no es pot detenir. 2.
7. Augmenta continuament el nombre de
paisos que posseeixen armes nuclears i
sovint aquests paisos tenen governs ines-
tables en zones estrategiques sotmeses a 4.
fortes tensions politiques i militars. Es
indicatiu, en aquest cas, el raid israelia

( Roberto Fieschi )
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