EN EL PRIMER
MAPAGEOLOGIC

per Lluis Solé Sabaris
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Davant dels mapes geolog1cs de Catalunya que es van publicant actualment, és
dificil, per a qui no és especialista, formar-se una idea dels esforgos que suposa
indicar per mitja d’'una variada gamma de colors la diversitat de terrenys
existents en un pais com el nostre. Car fa poc més o menys un segle no existia
cap mapa geologic d’Espanya 1 molt pocs d'Europa. I els mapes geologics
actuals no s’han fet d’'un cop sino que representen la integracié de I'esfor¢ de
diverses generacions de geolegs que han anat estudiant els materials d’un pais i,
comptant amb els fossils que s’hi han anat trobant, han pogut determinar-ne

'edat. S /\

Lluis Solé i Sabaris (Gava, 1908) és
geoleg i geograf. L'any 1943 va ser
nomenat catedratic de geografia fisica
de la Universitat de Barcelona, on ha
estat durant molts anys cap del
departament  de  Geomorfologia i
Geotectonica 1 ha excercit un relle-
vant mestratge. Membre de I'Institut
d’Estudis Catalans, és doctor honoris
causa de la Universitat de Montpeller
i president de I'’Academia de Ciencies
i Arts de Barcelona. Es autor de
nombrosos treballs de geografia fisica
i geomorfologia 1 d'historia de la
geologia. Aquest any ha estat una de
les personalitats catalanes a les quals
sha atorgat la Creu de Sant Jordi de
la Generalitat de Catalunya.

Generalment els mapes geologlcs més
antics son molt esquematics i no s6n gran
cosa més que una mena d’assaig o temp-
teig de representacio de les classes de
roques existents i de la seva possible
edat, encara hipotetica. Fins i tot els pri-
mers intents es redueixen a la localitzacio
geografica dels jaciments miners, com en
els mapes de Guettard que es van publi-
car a finals del segle XVIII d’alguns sec-
tors d'Europa. Després, aquests primerj
assaigs generals o de conjunt son ja més
complets i en la primera meitat del segle
passat comencen a apareixer els primers
mapes geologics que mereixen aquest

nom, en els quals en representa amb di-
ferents colors els diversos tipus de roques
i si és possible la seva edat. Alguns dels
mapes més antics d'Europa apareixen el
1743 a Anglaterra i es deuen a Christo-
pher Packe i en color el 1812, gracies a
Smith; a Alemanya comencen el 1775.
El primer mapa geologic de Suissa (1823)
i de bona part dels Alps es deu precisa-
ment a un catala, el geoleg Carles Gim-
bernat, fill del gran cirurgia Antoni, el
creador de les escoles barcelonina i ma-
drilenya de cirurgia. La gesta de Gim-
bernat s’explica tenint en compte que
s'havia format a Alemanya, a 'escola de
mineria de Freiberg dirigida per
Abraham G. Werner, la gran figura de la
geologia alemanya d’aquells temps, prin-
cipalment en els aspectes dedicats a la
mineria. I una gran part dels primers
passos de la geologia a Espanya es deu
precisament a la influencia de I'escola de
mineria de Freiberg.

Després d'aquesta primera etapa inicial,
els geolegs es dediquen a rectificacions
parcials o sectorials, completant i rectifi-
cant la representaci6 d’aquells primers
assaigs, els quals van essent superats amb
les noves aportacions. Aquests mapes sec-
torials es van integrant a poc a poc en els
nous mapes de conjunt, fora diferents ja
dels primers mapes inicials. Aquestes tres
fases del mapa geologic es repeteixen
successivament, i aixi cada nou mapa
d’un pais és millorat i modificat respecte

als anteriors. S’ha d’entendre, doncs, que
el mapa actual és fruit d’una serie d’apro-
XIMACIONS SUCCeSSives.

Altrament aquest progressiu perfecciona-
ment del mapa geologic ve condicionat
per l'existencia dels mapes topografics
que li han servit de base per a represen-
tar-hi les observacions geologiques perti-
nents. Aixi, per exemple, a Espanya els
primers mapes geologics es van haver de
dibuixar sobre I'antic mapa planimetric
de Coello, a escala 1:400.000, i es com-
pren, atesa la petita escala del mapa,
sense corbes de nivell ni cotes d'altitud,
que la identificacio dels afloraments geo-
logics tan sols és aproximada. En els suc-
cessius mapes espanyols a escala més de-
tallada, 1:200.000, 1:50.000, etc., amb
corbes de nivell, la representacio graflca
dels terrenys geologics pot ser més
exacta. I no parlem ja dels mapes aixecats
per fotografia aeria, en els quals son re-
presentats els accidents topografics amb
tota exactitud 1 que son un auxiliar pode-
ros per al geoleg. Cal entendre, doncs,
que tot mapa geologic requereix previa-
ment un mapa topografic i que la qualitat
del primer depen en gran part de la per-
feccio del segon.

A Espanya el primer mapa geologic del
conjunt del pais ¢s del 1850 i es tracta
d’una especie d’esbos molt esquematic
degut a Ezquerra del Bayo i publicat a
Alemanya, pero en el qual solament hi
ha representada una part del pais, i la
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resta és encara en blanc, car es desconei-
xia la classe de materials que hi havia i la
seva edat. En aquesta labor de pioner es
destaca un altre geoleg d'origen alemany,
Guillem Schulz (1800-1857), format a
Gotingen, pero possiblement relacionat
amb els de l'escola de Werner, el qual
havia acudit a Espanya atret per les seves
mines i contractat el 18206 perque s’enca-
rregués de 'explotacio de 1'Alpujarra.
Pero aviat fou captat pels enginyers de
mines formats a l'escola d’Almadén i que
havien anat a Freiberg a perfeccionar les
seves coneixences. Schulz va ser encarre-
gat de la geologia de Galicia durant prop
de cinc anys i va aixecar el primer mapa
topografic d’aquella regi6 car no n'hi ha-
via cap prou detallat, 1 sobre el seu mapa
en va representar la geologia. Va ser el
primer mapa detallat d'una part d’Es-
panya, publicat el 1835. Seguidament,
amb el mateix entusiasme i competencia,
va fer durant anys la mateixa labor a
Asturies, regié de gran interes miner, i
aixeca el seu mapa geologic, que fins fa
pocs anys va ser l'inic existent.

En altres sectors peninsulars treballaren
altres geolegs primicers encarregats
d’aquesta labor. Van ser figures destaca-
des Bauzd, Ezquerra, Casiano de Prado,
Mallada, Gonzalo Tarin, Palacios, Vila-

nova 1 Piera, etc.

ELS PRIMERS

INTENTS DE MAPES A

CATALUNYA

A Catalunya la labor d’aixecament del
seu mapa geologic va ser encarregada al
ja citat Ezquerra del Bayo, que també
shavia format a l'escola de mines de
Freiberg. Joaquim Ezquerra del Bayo
(1793-1859) era un gallec fill del Ferrol,
un dels molts espanyols exiliats a Franca
en temps de Ferran VII, i va ser un dels
geolegs més qualificats de l'epoca. Va
publicar, el 1850, a I'’Academia de Cien-
cies de Madrid, un petit esbos del sector

NE de Catalunya, el qual compren bona
part de la provincia de Girona a petita
escala i per primer cop shi representa
bastant correctament, gracies als estudis
del farmaceutic oloti Francesc Bolds, els
claps volcanics gironins, pero per a la
resta del pals no suposa cap progrés.
Aixi, per exemple, la gran faixa de te-
rrenys del secundari que forma la Serra-
lada Pirinenca la fa arribar fins a Vic i
Manresa, que avui sabem que pertanyen
als terrenys terciaris. Altrament, les Ga-
varres 1 les Guilleries, formades per gra-
nits 1 terrenys primaris, encara hi son
representats com a pertanyents al ter-
ciari, etc. Aixi és que la seva aportaci6 al
mapa geologic de Catalunya té molt
escas valor.

En canvi, ha restat quasi ignorada la con-
tribucid d'un altre geoleg també format a
I'escola de Freiberg, pero que a causa dels
seus carrecs oficials no va arribar a publi-
car cap mapa de Catalunya malgrat ha-
ver-ne estat possiblement el primer au-
tor. Em refereixo a Felip Bauza i Ravena
(1802-1875), fill d'un altre cientific ma-
llorqui destacat, Felip Bauza i1 Canyas
(1759-1833), capita de navili. Bauza i
Ravena havia nascut a Madrid i s’havia
format a I'escola de Bergara, on practica-
ment van comengar els estudis geologics
a Espanya per iniciativa del noble basc,
del periode il-lustrat, Francisco Javier
Maria de Munibe, comte de Penaflorida,
gracies al qual va ser creada aquesta es-
cola, que subsisti fins que va ser des-
truida per les tropes franceses el 1894.
Bauza, un altre dels exiliats de I'epoca de
Ferran VII, va tornar a Espanya el 1820,
va ingressar ja gran a l'escola madrilenya
d’enginyers de mines, successora de la
d’Almadén, 1 va completar la seva for-
maci6 cientifica a Paris, amb Gay-Lussac
1 amb Thenard, pero sobretot a Freiberg
amb Werner, on va seér diversos anys
amb altres enginyers destacats, com
Amar de la Torre, barceloni, el ja citat
Ezquerra del Bayo, Gomez Pardo, Ba-
randa.

Bauza va ser president de la Comision
del Mapa Geologico de Espanya (1864-

1875), pero va dClXQI‘ unicament unes

breus explicacions descriptives de les
quatre provincies catalanes, rad per la
qual el seu nom és gairebé ignorat per la
historiografia geologica catalana. Un at-
zar m’ha portat a les mans el mapa geo-
logic que va deixar fet i a punt de publi-
car de la provincia de Girona 1 als arxius
de Madrid consta que figuren els altres
originals que no he estudiat. El mapa de
Girona esta datat del 1873 i figurava
entre els papers de I'arxiu de Lluis Maria
Vidal existents en el departament de
geomorfologia i tectonica de la Universi-
tat de Barcelona.

Un estudi comparatiu del mapa inedit de
Bauza amb el primerament publicat i de-
gut al geoleg catala Vidal i Carreras ens
demostra que el mapa de Bauza li va
servir de base en gran part si més no per
a les terres gironines. Si els altres mapes
catalans de Bauza tenen el mateix rigor
cientific, mereixen el maxim respecte.
Molt més perque consta en la seva bio-
grafia que van ser realitzats sense cap
ajuda economica de I'Estat.

Sense voler treure cap merit a I'obra de
Bauza, cal recordar que anteriorment
Gombau, ajudant d’estadistica, havia pu-
blicat el 1877' un mapa de Tarragona a
escala 1:600.000, en negre, pero que ha-
via estat preparat per l'enginyer Agusti
Martinez Alzibar, i que aquest va deixar
llest sense publicar.

Els projectes de mapa geologic venien ja
de lluny, car havia estat pensat per al
conjunt d’Espanya, segons consta a la
R.O. del 1831 que I'encarregava oficial-
ment a Angel Vallejo. Precisament s’hi
diu: “Comengant per Catalunya”. Pero
una cosa son les disposicions oficials i
una altra la realitat.

També als arxius de I'Instituto Geologico
y Minero de Espana, a Madrid, figura un
mapa geologic dibuixat sobre el topogra-
fic 1:500.000, frances, de 1837, dibuixat
per Francisco Garuza Duran sobre “otros
materiales y a los de sus levantamientos sobre
las minas”’, el qual en alguns sectors és
bastant detallat.

Pero tots aquests esbossos no van acom-
panyats de cap text i van restar inedits.
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Mapa geologre del NE de Catalunya, fer per lLeon Cares
(1881
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L’ APORTACIO
FRANCESA

Pero la gran empenta donada a la segona
meitat del segle XIX a la cartografia geo-
logica no es comprendria sense tenir en
compte 'aportacio dels geolegs francesos
que estudiaven les terres frontereres, a
causa de la proximitat del nostre terri-
tori. Al voltant de 'any 1856 ve a Bar-
celona un jove geoleg (Alexandre Vé-
zian, 1821-1903), fill de Montpeller que
havia estudiat en aquesta universitat.
Comenga la seva tesi doctoral sobre els
terrenys propers a Barcelona que publica
el 1856. L'any segiient ¢és ja professor de
Lycée. Pero els treballs de Vézian i so-
bretot la seva tesi barcelonina li van valer
ser nomenat el 1861 professor de geolo-
gia de la Universitat de Besancon, primer
com a encarregat de catedra 1 més enda-
vant, el 1862, com a titular d'aquesta
materia; més tard fou dega de la facultat
de Ciencies fins a la seva mort. Curiosa-
ment no figura entre els elements actius
de la Société Géologique de Franga, l'en-
titat comuna de tots els geolegs francesos,
de la qual unicament va ser soci, 1 hi va
publicar unes notes els primers anys de la
seva vida cientifica; en canvi, les seves
publicacions posteriors, no gaire nom-
broses, van ser lliurades al Butlleti del
Club Alpin frances. Vézian va estar rela-
cionat amb el nostre Jaume Almera, fun-
dador de I'escola geologica del Seminari,
a qui enviava regularment les seves pu-
blicacions, i amb I'’Academia de Ciencies
de Barcelona, la qual el va nomenar
membre corresponent i va publicar al-
guns dels seus treballs sobre Catalunya.
L'estudi doctoral de Vézian: compren
des del Montseny fins al massis de Ga-
rraf i per l'interior arriba fins al meridia
d'Igualada, a escala grafica aproximada
d'1:180.000. Shi distingeixen bastant
correctament els trets dels principals te-
rrenys geologics: amb subdivisions estra-
tigrafiques sobretot pels terrenys tercia-
ris, mentre que els anteriors sengloben
amb les denominacions de: 1) granitic i
porfiritic; 2) esquistos, sense concretar; 3)

paleozoic; 4) triasic, jurassic; §) neoco-
mia, estrat en el qual engloba tot el cre-
taci. Com es veu, algunes d’aquestes atri-
bucions tenen el valor de ser fetes per
primera vegada.

Uns anys més tard el geoleg també fran-
ces Leon Carez (13-x-1854 - 18-I-
1936) fa la seva tesi doctoral sobre el
Pirineu espanyol, de la Mediterrania fins
prop de Santander, i estén la seva area
d’investigacio pel sud fins prop de
Lleida, Vic, Manresa i Tarragona. Es
una aportacid notable sobre els terrenys
secundaris 1 terciaris del nord de Cata-
lunyas, amb el mapa corresponent, en el
qual deixa en blanc algunes clapes del
sector oriental de Girona, pero que en
general va ser un auxili valuods per als
nostres geolegs. El seu treball es va pu-
blicar el 1881, després, doncs, de l'estudi
de Bauza que he comentat abans.

L’ APORTACIO DELS
_ NOSTRES GEOLEGS

Com hem vist, els nostres geolegs treba-
llaven simultaniament com alguns dels
geolegs francesos en l'aixecament del
mapa del pais. A Catalunya van ser els
enginyers de mines catalans Lluis Maria
Vidal i Carreras 1 Silvi Thos 1 Codina, a
més de J. Maureta 1 de 'aragones Lucas
Mallada.

Lluis Maria Vidal (1842-1922) va fer el
mapa de les provincies de Girona i
Lleida i és autor de molts altres treballs
sobre Catalunya, tants, que justament
amb el canonge Jaume Almera, de qui
m'ocuparé després, cal considerar-los els
pares de la geologia catalana moderna.
Va ser president del Centre Excursio-
nista de Catalunya, en el qual collabora
amb Font i Sagué, i president de la Reial
Academia de Ciencies de Barcelona; fi-
gura destacadissima de la geologia penin-
sular, de gran prestigi internacional i me-
cenas al qual es deu bona part del Museu
Martorell. La seva obra principal és so-
bre la geologia del Pirineu catala, de la
qual era el millor coneixedor de la seva

epoca.

El mapa de la provincia de Tarragona va
anar a carrec de Lucas Mallada (1841-
1921), geoleg també de gran categoria
autor de molts altres treballs i mapes
geologics provincials, com el de la pro-
vincia d'Osca, d'on era fill. Va ocupar
carrecs cientifics de relleu en la Comissio
del Mapa Geologic d'Espanya, de la qual
fou la figura cientifica més destacada.
Finalment, la provincia de Barcelona i
Andorra van anar a carrec de Maureta 1
del mataroni Thos i Codina (16-V-1843
a 13-VII-1911), cap del districte miner
de Barcelona 1 que també fou president
de I'’Academia de Ciencies i autor d’al-
guns altres treballs geologics. Pero era un
lletraferit, potser per influencia del seu
germa Terenci, mestre en gai saber;
també ell havia obtingut una flor natural.
L'altre enginyer, Maureta Aracil (1838-
19...), ens és gairebé desconegut.

Tots quatre pertanyien a la generaci6 de
geolegs que he comparat amb la de lite-
rats del 98, i que va realitzar en conjunt
una obra admirable. Va aixecar en pocs
anys (1889-1892) el mapa geologic
d’Espanya a escala 1:400.000 en una
epoca que els mitjans cientifics eren més
aviat escassos 1 els mitjans de comunica-
ci6 del temps obligaven a recorrer les
nuntanyes a peu o a cavall i amb moltes
penalitats d’allotjament®. Es la generacio
influida encara, i en bona part, bé que
indirectament, per aquella generacié an-
terior, la que podem anomenar de Frei-
berg perque shavia format sota la in-
fluencia de I'escola minera alemanya.
Bauza i Ezquerra del Bayo son fills
d’aquesta escola, la influencia de la qual
va ser tan decisiva en la geologia espan-
yola, encara que el seu paper amb prou
feines hagi estat estudiat. L'obra del seus
dos darrers representants, Bauza 1 Ezque-
rra, enllaca encara, tal como hem wist,
amb la generacio del 98 i1 la seva influen-
cia es manifesta per la categoria cientifica
dels seus treballs.

Les successives rectificacions del mapa
geologic general de la Peninsula en que
intervenen el geolegs d'aquesta generacio
son molt diferents de qualitat. Algunes,
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com les de Bauza, Vidal i Mallada, son
de bon nivell cientific. D'altres responen
purament a un compromis administratiu,
como a voltes ells mateixos reconeixen.
Simultaniament o gairebé simultaniament
amb ['obra d’aquests enginyers de mines,
cal situar 'obra iniciada a Barcelona per
alguns altres cientifics catalans. L'any
18069, sota la influencia del botanic i di-
putat Cebria Costa s'intenta realitzar el
mapa geologic de la provincia, encarregat
al geoleg frances refugiat a Catalunya, H.
de Moulins, pero la seva otra va quedar
interrompuda el 1870 amb la seva mort.
D'ella ens ha restat un croquis general
inedit que es conserva a l'arxiu del de-
partament de geomorfologia 1 tectonica,
el qual ve a ser una sintesi dels coneixe-
ments de l'época anterior al mapa
1:400.000, en que es reconeixen els ma-
teIX0s €rrors anteriors.

Setze anys després es fa carrec del servei
del mapa el Dr. Jaume Almera (1845-
1919), que havia fundat el Museu Geo-
logic del Seminari, i un any més tard
(1818) va publicar un primer esbos geo-
logic dels voltants de Barcelona a escala
1:100.000, el qual va ser presentat al
Congrés Geologic internacional de Lon-
dres.

Cal tenir en compte que quan Almera va
iniciar els seus treballs, no existia cap
altre mapa topografic que el de Coello, ja
citat, rao per la qual va caler primera-
ment disposar d'una base cartografica
adequada. A aquest efecte es va encarre-
gar a Eduard Brossa (1848-1924), carto-
graf 1 litograf, I'aixecament d'un mapa
topografic de la provincia de Barcelona a
escala 1:400.000, amb corbes de nivell
de cinc metres. Tots dos homes de cien-
cia, Almera 1 Brossa, durant una trentena
d’anys van fer una labor admirable’ El
1891 va apareixer el primer full repre-
sentant la constitucid geologica dels vol-
tants de Barcelona. La cartografia de
Brossa és excel-lent per I'época i ates el
radimentari instrumental emprat. Pero
Brossa, a més de ser un bon topograf, era
un excel-lent litograf i sabia expressar en
el mapa les formes del modelat terrestre.
No menys admirable fou la labor d’Al-

mera, representant amb escrupolositat els
més petits afloraments geologics. Pero
Almera no es va limitar unicament a fer
el mapa, sind que va fer una labor geolo-
gica meritoria acompanyant-lo o publi-
cant a part nombroses monografies sobre
'estratigrafia 1 paleontologia dels te-
rrenys estudiats, algunes amb intervencio
d’Artur Bofill, el seu eficac col-laborador.
No és ara el lloc adequat per examinar ni
ponderar, ni és la finalitat d’aquest article
fer-ho, I'obra extraordinaria i prou ben
coneguda d’Almera. Vull assenyalar tan
sols l'opinié que van mereixer els seus
treballs als altres geolegs del seu temps
que havien treballat en el mapa geologic
de Catalunya. Thos i Codina se li la-
menta, en una carta conservada a l'arxiu
del Seminari, de l'escassa consideracio
que dediquen els treballs d’Almera al seu
mapa sobre la provincia de Barcelona.
Pero no té res d’estrany, car 'aportacio
de Thos és incommensurablement més
modesta 1 d'inferior qualitat, 1 no tan sols
per rad de la diferencia d’'escala. En la
referida lletra acusant-li recepcié d’un
dels seus mapes confessa que ell realment
no és geoleg i que va fer una labor obli-
gada pel seu carrec administratiu, fet que
s’ha repetit sovint al llarg dels anys. Fins
1 tot ha passat més d’un cop que figuren
com a col-laboradors dels mapes oficials
persones imposades per ra6 del seu carrec
i que ni tan sols han posat mai els peus a
la regi6 estudiada! Més significativa en-
cara ¢és la resposta de Mallada, figura
maxima aleshores de la geologia espan-
yola, que ja vell i amargat va felicitar
Almera (22-XI1-1891) “por haber dado
comienzo a tan gmnde obra )y no tengo reparo
en decir a Vd. que con trabajo asi adelanta
la Geologia Espaniola mucho mds que con
nuestros imperfectos bosquejos. Por fortuna,
acabandose el mapa grande de conjunto, el
Sr. Fernandex de Castro esta conforme que
emprendamos una nueva Serie de trabajos
parecidos al de Vd. en que se gane mds en
profundidad, se detallen y aprecien todos los
datos que puedan dar de si nuestros terrenos.
Yo por mi parte asi pienso hacerlo y lo
que siento es que ya me coge algo vie ]o y mas
que viejo, cansado y desilusionado””’

Encara es tardaria trenta-cinc anys a em-
prendre’s el mapa de que parla Mallada, 1
ara, que fa més de cent anys, encara no
s’ha acabat 1 amb prou feines n'hi ha la
meitat.

Davant la lentitud dels treballs del mapa
geologic espanyol, I'organisme encarregat
de la seva confeccio, I'Institut Geologic i
Miner d’Espanya, va decidir fer un ma-
pa de conjunt a escala intermedia entre
I'antic 1:400.000 i el modern a escala
1:50.000, adoptant l'escala 1:200.000,
en el qual sThan integrat tots els mapes
geologics sectorials fets aquests darrers
anys, que son molts i importants. Per ara
és I'inic mapa geologic modern de con-
junt de Catalunya de que disposem.

( Lluis Solé Sabaris )

Materials de lectura

Reseria fisico-geologica de la provincia de

Tarragona. “Bol. Com. Mapa Geol.
Espana”, t. IV (1877), pag. 181-250.

2. Du terrain post-pyrené on des environs
de Barcelone et de ses rapports avec les
formations correspondants du bassin de la
Mediterranée. Tesi presentada a la fa-
cultat de Ciencies de Montpeller el 12
d’agost de 1856, 116 pdg. i un mapa.

3. Etudes des terrains crétaces et tertiaires
du Nord de I'Espagne. Tesi, 327 pags. 8
lam. i 72 fig. Paris, 1881.

4. 1889-1892.— Comision del Mapa
Geologico de Espana. Mapa geologico de
Espana. Escala 1:400.000, 1* ed. en
16 fulls, edicié economica en 64 fulls
publicada entre 1892 i 1918.

5. Almera, Jaume: Mapa geologico y topo-
grafico de la provincia de Barcelona, sub-
vencionadao por la Excma. Diputacion
Pronvincial. Escala 1:40.000. Se’n van
publicar cinc fulls entre 18911 1914, a
més d'un altre full a escala 1:30.000
dedicat a la Plana de Vic i les Guille-
ries 1 un altre full inedit dedicat al
Valles Occidental que figura al Museu
Paleontologic de Sabadell.

6. Els dos darrers subratllats son de 'au-
tor d'aquest article.



