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Les ciencies i les tecnologies nuclears ocupen un lloc d’avantguarda en la recerca del nostre

temps. Es a partir d’elles que avui s’esta desbrossant el coneixement de les estructures

fonamentals de la materia. El CERN ha jugat un paper important en aquest camp, com a

alternativa dels paisos europeus al costat de recerques similars portades a terme als EUA o

a TURSS. Antoni Lloret fa un balang dels primers vint-i-cinc anys d’existencia d’una

institucié que coneix per la seva especialitat professional.
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Des del 1960 treballa
al Centre National de
la Recherche
Scientifique, on s’ha
dedicat a la fisica de
les altes energies i,
més recentment, a la
recerca de nous
materials a partir de
I'estat plasma
adequats pera la
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solar. Entre el 1973 1
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estada a la seu del
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‘organitzacio europea per a la

recerca nuclear (CERN) va

ésser constituida oficialment

el 29 de setembre de 1954.
De bell antuvi es tractava, per als paisos
europeus, de fer un esfor¢ en comu per
desenvolupar una recerca amb ins-
tal-lacions economicament prohibitives

pel que fa a cada pais en partxcular
Els vint-i-cinc anys escolats poden ésser
definits, sense cap dubte, com vint-i-cinc
anys dexit. La ciencia nuclear europea,
gracies al CERN s’ha situat en un primer
nivell mundial equivalent o sovint supe-
rior al dels EUA 1 per sempre del sovietic.
Les activitats de l'organitzacio no tenen
res a veure amb 'energia nuclear. Es tracta
d'una recerca sobre els constituents de la
materia microscopica i sobre les forces
fonamentals de la natura. Després de la
descoberta de les molecules, dels atoms,
dels seus nuclis i dels nucleons o compo-
nents dels nuclis, en el CERN s’explora,
ara, la constitucio dels nucleons, és a dir,
dels protons i els neutrons.

Per a realitzar aquesta recerca, el Labora-

tori del CERN, situat a Ginebra, disposa

d’imponents instal-lacions experimentals

on treballen uns mil cinc-cents investiga-

dors dels Estats membres de l'organitza-
cio.

En el moment de la ratificacio del CERN,
el 1955, hi havia dotze Estats membres:
Alemanya Federal, Belgica, Dinamarca,
Fran¢a, Gran Bretanya, Grecia, Italia,
Noruega, Paisos Baixos, Succia, Suissa i
Iugoslavia. Austria hi ingressa el 1959 i
Espanya el 1901. Dos Estats s’han retirat
de lorganitzacié: Iugoslavia, el 1962 i
Espanya, el 1969.

Un utillatge extraordinari continuament renovat

El nombre d’installacions experimentals, aixi com la seva
qualitat, és impressionant. L'agost de 1957 es posa en marxa un
sincrotd de 6oo MV. El novembre de 1959, un sincrot6 de
protons assolia accelerar protons fins a 24 GeV. Constituia,
aleshores, l'accelerador de particules més potent del moén. Al
mateix temps es desenvolupava una considerable infrastructura
experimental amb les noves tecniques de les cambres de bom-
bolles i de calculadores continuament millorades. Ben aviat, el
1901, es va comengar a investigar el neutrino, una de les
partlcules que aleshores era de les més dificils de detectar. Es
aixi com el sincrotd va ésser millorat i es van construir dues
cambres de bombolles gegants: primerament la coneguda amb
el nom de “Gargamelle” i més tard la BEBC.
Els detectors electronics comencen un desenvolupament fulgu-
rant: els comptadors proporcionals multifils, les cambres de
deriva 1 dards, els comptadors de centelleig, Cerenkov 1 d’es-
purnes, aixi com diferents models de calorimetres, en son uns
exemples esclatants.
Pero les possibilitats de l'accelerador de 25 GeV esdevenen
insuficients. La recerca exigeix energies més altes, i el CERN
llanca un nou programa: la construccio de les anelles de
col'lisions “ISR”, que comencen a funcionar el 1971, 1 un
supersincroto “SPS” que el juny del 1976 assoleix accelerar
protons fins a 400 GeV, i fins a 500 GeV el 1978.

Resultats de primer nivell

El CERN ha permes un desenvolupament colossal de la ciencia
i la tecnologia europees. I aixo no solament pel que fa als
laboratoris del CERN, instal lats a Ginebra, sind als laboratoris
universitaris dels Estats membres. Les noves generacions de
fisics europeus han pogut treballar durant aquests vint-i-cinc
anys en una recerca d'alt nivell. La qualitat i I'actualitat de
I'ensenyament universitari s’ha elevat considerablement. El
desenvolupament tecnologic que exigeixen els imperatius de la
recerca ha creat un nombre important d'innovacions tecniques.
Gracies als dispositius experimentals s’han realitzat mesures,
estudis 1 descobertes respectables. Al llarg dels anys seixanta, es
descobreixen un bon nombre de noves particules d'una vida
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Cambra de bombolles de liquids pesants del
CERN, instal-lada junt al sincrotro de
28 GeV/, que permeté el 1973 el
descobriment dels corrents neutres (Foto:
CERN)
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mitjana molt petita i conegudes amb el nom de ressonancies; i
també es descobreix la determinacié de la paritat relativa dels
hiperons Lambda i Sigma. El 1973, es descobreix amb els ISR
I'existencia de col'lisions entre protons de gran energia amb un
moviment transvers clevat, cosa que demostra I'existencia de
centres difusors durs a linterior dels protons. Aixi, hom
comenga a explorar els nucleons. El 1977, es confirma la recent
descoberta americana de les noves particules J/psi.
Si la fisica hadronica ha conegut un exit evident, la fisica de les
interaccions febles I'ha certament superat amb la gran desco-
berta, realitzada amb la cambra Gargamelle, el 1973, dels
corrents neutres formats alhora per electrons 1 hadrons.
Aquests darrers anys han permes de comprendre considerable-
ment ['estructura nucleonica amb les indicacions de l'existencia
dels quarks i els gluons.

Els fisics experimentals han realitzat sense cap dubte un ex-
traordinari treball que hagués estat erm sense l'esfor¢ de com-
prensio per part dels fisics teorics.
Mundialment, els treballs de fisica teorica han estat recompen-
sats, sovint, amb diversos premis Nobel, com per exemple
Gell-Man, i els de 1979, Glashow, Weinberg 1 Salam.

La fisica teorica ha assolit un tal nivell que Prentki, un dels
teorics francesos de més renom, confessa tenir la impressio que
falta molt poc perque la majoria dels problemes fonamentals
que actualment es plantegen sobre I'estructura de la materia
siguin resolts.

Dificultats i problemes d’avui dia

Els vint-i-cinc anys d'exit continuats no impedeixen que el
CERN 1 tot aquest tipus de recerca es trobin actualment
enfront de certes dificultats. No de dificultats precisament
economiques, sind més aviat causades pel gegantisme de les
instal'lacions experimentals. En efecte, en un primer moment,
els investigadors universitaris europeus podien realitzar les
experiencies al CERN aportant-hi eventualment material i els
resultats eren analitzats i estudiats en els laboratoris d’origen.
Aquesta forma de treball donava una gran vida als laboratoris
europeus. Certes analisis de dades, com les obtingudes amb els
clixés de les cambres de bombolles, duraven de dos a cinc anys.
Les possibilitats d’experiencies eren molt elevades i variades.
Avui dia, aquesta situacid esta canviant completament. Els
feixos de I'SPS no es poden canviar facilment i el nombre
d'aparells de deteccid, esdevinguts enormement cars i comple-
x0s, s'ha anat reduint. Les cambres de bombolles que alimenta-
ven en material d’estudi molts laboratoris van desapareixent, i
les que queden en funcionament no poden competir amb altres
detectors més adequats a la fisica considerada interessant.
Els experimentadors dels laboratoris dels Estats membres es
troben amb la necessitat de residir a Ginebra, si volen contri-
buir eficagment a qualsevol experiencia. D’altra banda, el

CERN té tendeéncia a exercir un imperialisme tecnologic que
condemna cada cop més els esfor¢os de desenvolupament dels
laboratoris universitaris, molt menys poderosos. Aixi, un dels
exits més importants assolit pel CERN, el de permetre el
desenvolupament dels laboratoris europeus, es veu cada dia més
compromes. Per altra banda, paisos com Alemanya, no afectats
per la crisi, s'espavilen pel seu compte 1 realitzen programes
propis impressionants (Dessy). Hi ha també un desinteres de les
noves generacions per aquesta recerca tan allunyada dels pro-
blemes quotidians de la nostra societat. El CERN esdevé cada
dia més un “laboratori de cristall”, extraordinariament privile-
giat, que es va distanciant més i més dels laboratoris tradicio-
nals. Com a exemple, hom pot citar que els sous del CERN s6n
entre tres 1 deu vegades superiors als dels investigadors dels
laboratoris europeus! Aquest desequilibri en general no pot
ésser positiu 1 pot comprometre l'esdevenidor del CERN. Una
recerca fonamental és absolutament necessaria, pero a l'abast del
més gran nombre possible d'universitats 1 escoles d’enginyers.

El CERN es dirigeix cada cop més vers el gegantisme 1 la
concentracio de medis tecnologics 1 intellectuals. Aixi, per
exemple, actualment es preparen unes anelles de col-lisié proto-
antiproto en les quals s'utilitza el present sincrotd SPS. En
aquest cas, hom podra estudiar (cap al 1981) collisions equiva-
lents a les d’un accelerador classic de 1§5.000 GeV. Igualment,
el CERN prepara el projecte per a construir unes impressio-
nants anelles de collisi6 electro-posité (LEP). El gegantisme ¢s
necessari per a obtenir la informacié desitjada, pero la
col-laboracio europea ha de trobar, si vol sobreviure, una forma
de treball en la qual les universitats de cada pais no quedin
relegades a un segon o tercer ordre.

El CERN i I’Estat espanyol

L’Espanya franquista entra al CERN el 1961 per raons que no
tenien res a veure amb la ciencia, la tccnologla la cultura 1
I'interes de les universitats. Senzillament el regim pretenia
trencar l'aillament en el qual les diverses organitzacions euro-
pees el mantenien. El 1969, se’n va retirar perque els tecnocra-
tes de I'Opus Dei van descobrir que ningi no en treia cap
benefici economic. Es van indicar raons economiques, tot i que
I'Estat espanyol és el pais europeu que menys dedica a la
recerca. Entretant el CERN va intentar salvar la situacio.
Alguns cientifics de I'Estat espanyol van comprendre que la
participacio al CERN era I'inica possibilitat, aleshores, perque
es pogués realitzar una accio a l'interior de manera que en
permetés augmentar el nivell universitari, realment catastrofic.
El president de la Junta d’Energia Nuclear d’aleshores, el
professor Otero Navascues, que considerava amb molt d'interes
les recerques del CERN, va decidir de crear una infrastructura
de recerca en la Junta per tal de justificar la cotitzacio al
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CERN. Seguint les recomanacions del director general del
CERN, va confiar aquesta tasca al doctor Antoni Lloret i
Orriols, que treballava al laboratori de I'Escola Politecnica de
Paris. El 1967 es va formar, doncs, el Grup d’Altes Energies de
la Junta d'Energia Nuclear, amb vocacio experimental, dirigit
pel doctor Lloret i secundat per un mvestlgador de gran
categoria, també catala, el doctor Miquel Tomas 1 Ondiviela.
El grup va assolir, gracies a I'ajut del CERN 1 del laboratori de
I'Escola Politecnica de Paris, un exit important, i publica
treballs de categoria internacional.
D’altra banda, |'existencia del CERN va permetre una formaci6
d’alt nivell de fisics teorics, els quals no van trigar gaire a
ocupar un gran nombre de catedres a les universitats espanyo-
les. Aixi va néixer una generacio de professors amb una
qualificacié moderna.
La decisio del govern de retirar-se del CERN va pertorbar
considerablement 'evolucié del procés de renovacio iniciat. En
primer lloc, el grup experimental es va trobar sense possibilitats
per a participar en les experiencies cabdals del CERN. El
govern potser hauria reconsiderat la decisio si shagues trobat
amb una ferma voluntat universitaria, pero els teorics, que
poden treballar d'una manera més independent que els experi-
mentadors, es van deixar temptar per l'oferta del govern
d’acordar als grups universitaris una tercera part de la cotitzacio
al CERN. La nova generaci6 de catedratics es van organitzar
formant el GIFT (Grup Interuniversitari de Fisica Teorica), i
no van fer costat al grup experimental en la seva reivindicacio
per a mantenir-se en el CERN, tot 1 que eren conscients del
perill de desaparicié d’aquest grup.

Confrontats amb la impossibilitat de fer evolucionar el grup
experimental vers una recerca d’alt nivell, el doctor Lloret i tres
dels principals col-laboradors van dimitir, el 1969. Més tard, la
Junta va reorganitzar aquesta recerca amb joves mvcstlgadors

formats entretant en el mateix equip del doctor Lloret i en el

CERN, i procedents d'un equip que intentava formar-se a la
Universitat de Valencia 1 que les circumstancies van fer desapa-
reixer completament.

Sortosament, el CERN ha ajudat, malgrat tot, d’'una manera
important aquest equip, que ha demostrat una gran qualitat.
Pero en realitat les dificultats son immenses. Malgrat la perso-
nalitat d’aquests investigadors, el grup continua patint dificul-
tat, i no troba un desenvolupament normal; en definitiva, no
pot participar en les experiencies més importants. Avui dia, el
Grup d’Altes Energies de la Junta participa en un programa del
CERN, amb un sistema hibrid de cambra de bombolles rapida i
detectors electronics, per a explorar la fisica hadronica. Aixo
donara feina, sens dubte, pero la fisica hadronica és actualment
considerada de poc interes 1 relegada a un segon ordre.
Els fisics teorics espanyols han estat finalment els grans benefi-
ciaris de l'existencia del CERN, malgrat que el govern no ha
mantingut les seves promeses de financament. Esdevinguts

catedratics, el nivell de la fisica teorica a algunes universitats ha
passat de practicament zero a un nivell acceptable. La labor d¢
professors com els doctors P. Pascual, Galindo i Yndurain,
entre d’altres, ha estat respectable. Els fisics teorics no tenen les
necessitats dels experimentadors i tindran poques dificultats
materials per a continuar I'evolucié de la disciplina.
Els fisics experimentadors, en canvi, han sofert de tots costats.
La retirada del CERN ha significat llur exclusio de les grans
experiencies, perdent aixi el tren de la fisica d’altes energies i
impedint que I'Estat espanyol participi amb el CERN en una
de les més grans aventures cientifiques que ha conegut la nostra
civilitzacio.
Pel que fa a la universitat, els investigadors experimentals s 'hi
han vist totalment exclosos com si, al contrari de totes les
universitats del mon, els experimentadors no poguessin oferir
res a I'ensenyament universitari!!!
El futur de les relacions entre I'Estat espanyol i el CERN no es
veuen gaire clares. El CERN esta avui interessat que I'Estat
espanyol es reintegri a |'organitzacio i per aixo li fa proposi-
cions interessants, com son el perdo de les quotes dels ultims
anys no pagades i I'establiment d'una quota progressiva per als
anys vinents. Pero el problema per a I'Estat espanyol continua
essent el mateix des de fa divuit anys, quan entra al CERN: per
a treure’'n profit necessita una infrastructura de laboratoris i
d’investigadors amb un pressupost equivalent com a minim a la
cotitzacio al CERN, i aquest pressupost, davant la politica de
recerca del govern actual, apareix no solament excessiu, sind a
més a més distort respecte a les altres disciplines. També d’altra
banda certes persones pensen que l'interes cientific universitari
de les altes energies és el mateix ara que fa divuit anys, i que cal
desenvolupar altres disciplines de recerca fonamental (biologia,
fisica de l'estat solid, energia,...) amb més prioritat.

Pel que fa als Paisos Catalans (Barcelona i Valeéncia, en particu-
lar), es planteja el problema de definir el seu nivell de partici-
pacio en aquesta recerca.

Malgrat totes les dificultats, no es pot perdre de vista el

CERN, pero és aixo possible? @

( Antoni Lloret )




