camp, juntament amb les equivalencies
d’aquests en angles, frances, castella i ale-
many, com també dels distints vocabularis
bilinglies corresponents.
També el 1979 I'Institut d’Estudis Catalans
publica el Vaabulari de luminotécnia, de qui
escriu aquestes ratlles, treball que fou guanya-
dor del sete premi Maria Aguilé el 1972. Es
una obra de caracteristiques semblants al Dic-
cionari de l'utillatge quimic de S. Alegret, ja
esmentat.

Cal esmentar també el Diccionari d’Enginyeria
electrica publicat per 'Escola Tecnica Superior
d’Enginyers de Telecomunicacié de Barcelona
el 1979 i redactat per un equip de cinc espe-
cialistes. Es tracta d’un diccionari de . termes
basics, que déna la definici6 de cadascun
dells, l'equivaléncia en castella i angles i
també, cosa totalment insolita en aquest tipus
d’obres, l'etimologia de cada mot definit.

Dins el llibre Com es fa un llibre, de Miquel
Joseph i Mayol, publicat per Editorial Portic

el 1979 (col-leccié “Portic 717, nim. 18) hi
ha un “Diccionari de les arts grafiques”, amb

definicions dels mots pero sense equivalencies-

en les altres llengiies. Aquest diccionari, prou
complet, constitueix un complement del lli-
bre.
Tot i que per les seves caracteristiques s'apar-
ten una mica del que s’entén per diccionaris,
cal esmentar també dos llibres de Francesc
Masclans, publicats per ['Institut d’Estudis
Caualans: Els noms vulgars de les plantes a les
terres catalanes (1954) 1 Els noms catalans dels
bolets (ordre dels agaricals) (1975). Es tracta de
reculls dels noms catalans i llatins de les plan-
tes 1 els bolets, respectivament.
A més dels diccionaris anteriorment esmen-
tats, hi ha una serie de vocabularis basics que
son, de fet, reculls de mots de diverses bran-
ques cientifiques 1 tecniques, sense, pero, do-
ner-ne cap definicié. Entre aquests hi ha els
“Vocabularis basics” de la Comissié Coordi-
nadora Lexicografica de Ciencies, publicats el

1977. N'hi ha tres: el de Matematiques, Fi-
sica, Quimica, el d Anatomia, Bioquimica, Fi-
sica Meédica i el de Biologia i Geologia. De la
mateixa Comissié i publicat per la Fundacié
Torrens i Ibern el 1977, hi ha el Vocabulari
basic catala. Vol. 1 de calcul infinitesimal,
algebra lineal, estadistica, fisica, quimica.
L’Institut de Tecnologia de la. Construccié de
Catalunya (ITEC) publica el 1979 el Vocabu-
lari basic de la construccid elaborat per la Co-
missié Lexicografica del dit ITEC. .
Diguem finalment que hi ha també altres pu-
blicacions, sobre el lexic juridic, administra-
tiu, comercial, bancari, etc. que en alguns
aspectes poden estar relacionades ocasional-
ment amb el mén de la ciencia i de la tecnica,
pero que no hem esmentat en aquestes notes
perque s'aparten bastant del camp que hem
tractat amb detall.

( Lluis Marquet )
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PER UNA C

NCIA A

per Eduard Averby;

HISTORIA

)L A mitjan abril, al pic de la primavera, i a
. Valéncia, es varen reunir cientifics de tota
mena amb filosofs, historiadors i gent dedicada a la docencia per
reflexionar conjuntament sobre “La historia de les ciencies i I'ensenya-
ment”. Aquest simposi, sota els auspicis de la Sociedad Espariola de
Historia de las Ciencias i de I'ICE de la Universitat Literaria de
Valeéncia, es proposa d’obrir un valuds debat tocant a la insercié de la
historia (o de les histories) de les ciencies en I'ensenyament, a tots els
nivells.

Critiques i critiques

Gairebé totes les comunicacions, aixi com nombroses intervencions
produides en aquest encontre, partien d’'una mateixa constatacié: les
insuficiencies en la transmissié del coneixement cientific, especialment
aquelles generades pel tractament ahistoric del saber cientific.
Aixi, Santiago Garma i Mariano Hormigdn, per exemple expressaven,
el seglient en una referéncia a la instrumentacié de la historia de les
matematiques (“Ensefianza e  historia de las matemadticas”)
“Malauradament, a Espanya I'assumpte continua essent nou, i fins i
tot, a nivell institucional academico-docent, subversiu. ¢D’on ve el
recel de l'ensenyament de la historia de les matematiques en les
facultats o seccions de matematiques espanyoles? Segons el nostre
parer de diverses actituds. La primera, fonamentada en un taranna
quasi positivista conservador que, en no poder enarborar banderes de
“figures genials” entre els matematics hispanics, prefereix ocultar la
historia en tot el seu conjunt. La segona, preconitzada com a quasi
positivista liberal, només recorre a la historia de les matematiques per
esgrimir posicions maniquees 1 afegitons sobre la situaci6 passada i la
present. Una tercera correspon al grup de pressié constituit pels
positivistes vulgars, a seques, entronitzats en posicions cientistes a
ultranga o tecnocratiques, que menyspreen la historia perque no se
subjecta a allo que ells entenen per métode cientific”’. '
Complctava aquesta demarcacié Enrique Droeven que, en la seva
“Propuesta para un aprendizaje no ahistorico de las Matematicas”,
assenyalava: “L'esquema actual d’exposicié en I'ensenyament: axiomes

- detinicions - teoremes - proves, pateix d’una “amneésia historica”,
greu per cert, perque en ignorar la genesi historica dels conceptes
matematics que hi son involucrats, indueix simetricament una amnesia
en l'alumne, el qual no pot retrobar-se ni retrobar els obstacles del
coneixement matemétic Obstacles que han hagut d'ésscr venguts per
aquells * conceptcs per tal de presentar-se “ara i aqui” d'una manera
tan racional i aséptica.

“A vegades, la definicié que un alumne llegeix a la pissarra o en un
llibre de text i que precedeix la prava d’un teorema, posseeix un ordre
historic invers, car és la prova del teorema la que genera aquella

definici6.”
Un interes particular va despertar la comunicacié de Victor Navarro,
de la Universitat Literaria de Valencia (“La historia de la fisica y la
ensefianza de la fisica”), el qual, des d’aquesta disciplina, féu més
solida encara la situacid critica del problema:
“Si ens a atenem a l'ensenyament de la fisica, tal com es practica
habitualment a les facultats de ciencies, el seu principal suport el
constitueixen, com ha assenyalat Kuhn en els seus diversos treballs, els
llibres de text. A través d'aquests llibres i de les explicacions del
professor, acompanyades de practiques de laboratori i d’exercicis
d’aplicacid, s'acompleix el procés d’aprenentatge del repertori de tec-
niques, procediments i habilitats intel lectuals 1 metodes de represen-
tacié propis de la disciplina. En aquest escenari, les referencies al
passat apareixen usualment:
”4) com a eponims: ‘Lleis de Maxwell’, ‘eixos de Galileu’ ‘nombre
d’Avogadro”, etc
") com a breus introduccions o referencies “historiques” a la qiiestié,
que sovint sén reconstruccions @d boc dels antecedents immediats d’una
teoria o de la formulacié6 d'un problema.

”c) com a breus notes biografiques a peu de plana o en lletra petita, a
tall d’homenatge als grans genis creadors de la disciplina.
"Amb aquestes referencies, tant els estudiants com els professionals
arriben a “sentir-se particeps” d’'una extensa tradicié historica. El
metode, amb sort, pot resultar eficag per a formar bons practicants de
la disciplina i bons investigadors —en el cas de la formacié de
professors augmenten els seus dubtes i reserves—, si bé amb una imatge



bastant erronia de la historia efectiva de la seva ciencia i de la veritable
natura de 'empresa cientifica.
”Amb aquesta practica, la representacié implicita de la historia de la
ciéncia coincideix amb allo que els investigadors anglo-saxons anome-
nen historia whig: en ella s’'interpreta el passat en funcié de les idees i
els valors actuals i es concep la historia com una marxa heroica cap a
la veritat, contra l'error i la supersticid. S'assumeix que qualsevol
cientific del passat que no hagi contribuit al desenvolupament de les
idees actuals, va fracassar perque no actuava objectivament i perqué no
aplicava el veritable metode cientific. En definitiva, es concep la ciencia
com un conjunt de métodes i resultats obtinguts acumulativament a través
de la bistoria, de la qual cosa i amb tot el rigor es dedueix facilment
que la historia de la ciencia resulta supérflua, si no és com a repertori
de curiositats o com un santoral com el famés calendari positivista...”

Les histories recents...

La constatacié d’'una situacié global, a tot 'ambit de les ciencies, no va
impedir que, aqui i alla, s'apuntessin, a tall “d’avancades”, experiéncies
locals de diversos graus de fecunditat.

Guillermo Lusa, en la seva exposici6 “La historia de la ciencia y de la
técnica en las escuelas técnicas”, feia constatar, respecte a la tasca
realitzada a la Universitat Politecnica de Barcelona:
“Actualment, diversos centres de la UPB inclouen en llurs plans
docents assignatures d’historia de la ciencia i de la tecnica (HCT). A
més a més de la classica historia de l'art i de I'arquitectura (a 'Escola
Tecnica Superior d’Arquitectura de Barcelona), J. Rossell explica
historia de la construccié (EU Arquitectura Tecnica), E. Garbayo
desenvolupa durant un quadrimestre un curs d’historia del raonament
matematic (ETS d’Enginyers de Camins) i S. Tarragé déna un curs
quadrimestral de HCT en aquesta mateixa escola. El futur pla d’estu-
dis de I'Escola d’Enginyers industrials de Barcelona presenta, en els
darrers esborranys, una assignatura d'introduccié general a la HCT i
una dotzena de seminaris monografics sobre la mateixa materia.
El seminari de HTC de I'ICE de la Universitat Politecnica de
Barcelona, constituit a comen¢aments del 1977 per A. Corominas, X.
Berenguer, G. Lusa, J. Masarnau, S. Riera 1 A. Roca, ha desenvolupat
diversos cursos generals i ha participat en dues ocasions en I'Escola
d’Estiu que la Generalitat de Catalunya organitza per a la formacié
permanent de mestres i llicenciats. Els contactes del seminari amb
professors d’altres sectors de I'ensenyament interessats per la HCT
han estat facilitats per l'edicié de la monografia: Materials per a un
curs d'bistoria de la ciéencia i de la técnica, que ha assolit una certa
difusi6 en els instituts d’ensenyament mitja i en centres de formacié
professional. Per la seva banda, Joaquin Fernindez Pérez, de la
Universidad Complutense de Madrid, presenta una poneéncia
(“Historia de la biologia y ensefianza de la biologia™) sorgida de
'experiencia realitzada per un grup de biolegs que han desenvolupat
durant quatre cursos un ensenyament de la historia de la biologia, que
justificaven en tres apartats:

a. Justificacions pedagogiques

b. Justificacions cientifiques

¢. Justificacions ideologiques
Respecte a aquestes darreres, la ponencia feia explicit que: “El conjunt
d’'ideologies presents en una ciencia determinada —o en algun dels seus
aspectes— no han d’ésser només contrastades, siné també descobertes.
En el cas de les ciencies biologiques, la teoria de l'evolucié és un
exemple clarificador del que deiem abans: recordem les polemiques
entre cuvieristes 1 lamarckistes, o les posteriors entre neodarwinistes i
neolamarckistes, aixi com llur grau actual de desenvolupament.
També, esbrinar quins sén els mecanismes actuals de dominacié i
manipulacié del saber des del poder constitueix un conjunt de conei-
xements que shan de plantejar amb la maxima urgencia. D’aquesta
manera, l'activitat cientifica perdria graus d’alienament i el cientific
tindria una participacié més gran en el desenvolupament del coneixe-

ment.”
José M.2 Lépez Piiero i Francesc Bujosa Homar donaren testimoni de
llur rica experiencia de tres anys (“Organizacién actual de la ensefianza
de la historia de la medicina en la Universidad de Valencia”), des de
la catedra d’historia de la medicina, i analitzaren els principis basics de
llur proposta, els objectius generals a assolir, els metodes didactics i les
proves de valoracié corresponents.
Si bé el simposi insisti fonamentalment en el tractament historic de les
ciéncies com a necessitat imperiosa en els nivells terciaris de 'ensenya-
ment, no hi mancaren les experiéncies i les propostes per a 'ensenya-
ment general basic i el batxillerat.

En la comunicacié d’Eduardo Averbuj (“A las estrellas, por la histo-
ria”) es feia una sintesi de la tasca realitzada amb nens de la segona
etapa d'EGB entorn de I'accés al coneixement astronomic mitjancant
el metode historic: “La historia de l'astronomia ens ha permeés un
excel-lent “tronc didactic” mitjangant el qual s’han incorporat hipote-

s .
Primer observatori astronomic reial de la
Gran Bretanya (s XVII).

sis, coneixements, debats, nous dubtes. Hem pretes sempre, en el seu
us, transcendir el “conte”, anar més enlla de l'anecdota o de la
fullaraca de les dates-esdeveniments (allo que ens escamoteja la histo-
ria, per cert). Ens preocupa, més que omplir d'informacié —inacabable
1 extensissima en aquesta disciplina— que els nens i els joves puguin
reprendre un procés, mitjancant de la ciencia de la historia, que des
del cel exterior els condueixi cap a 'ampliacié de llur espai interior...”
Per a nivell de batxillerat, Daniel Gil (“Papel de la historia de la
ciencia en un planteamiento activo del aprendizaje”) planteja la instru-
mentalitzacié de la historia com un requisit indispensable en qualsevol
metodologia que vulgui mobilitzar i enriquir la racionalitat dels joves.
“La nostra proposta —assenyala D. Gil— vol extreure de la historia de
la ciéncia la problematica que, presentada tal com cal als alumnes, /s
permeti redescobrir, a través d'una activitat investigadora, els coneixements
que l'ensenyament tradicional transmet ja elaborats. 1 aixd només és
possible per mitja d’'un coneixement de la historia de la ciencia per
part del professorat, d’un treball de recerca de memories originals, etc.
No es tracta d’un plantejament historicista, regit per criteris de
fidelitat historica. La tasca dels professors ha de consistir, més aviat,
en una reelaboracié del material historic amb vista a preparar guies de
treball intel-ligibles per als alumnes. Aixo pot obligar —i, generalment,
obliga— a simplificacions i alteracions del procés historic. Perque
I'essencial, en aquesta perspectiva (assajada per un grup de professors
del seminari de fisica 1 quimica de la Universitat Literaria de Valen-
cia), no é que els alumnes aprenguin historia de la ciéncia, sino que
aprenguin a fer ciencia i, al mateix temps, adquireixin els coneixements
que hom considera necessaris per a la continuacié de llurs estudis o de

llur futur professional.”
També destinada al BUP fou la comunicacié del Grup Recerca (vegeu
(ciencia) nim. 1) sobre I'abordatge historic de diversos temes del
programa de ciencies de segon curs de batxillerat, tals com “Ordenaci6
dels elements”, “Teoria atomica” o “Treball i energia”.

A Valéncia, per la primavera

La reflexié multifacetica, a vegades debatuda arduament, va permetre
que els aires de primavera %1 no solament en sentit figurat) que
I'envoltaven continuessin penetrant pels intersticis —encara petits— del
nostre ensenyament retoric, compulsiu i avorrit. Aires que ajuden que
la historia de les ciencies deixi la categoria de planta exotica. Com
assenyala molt bé Fichant, “el problema de la historia de les ciencies
no és d'explicar aquest saber com un conjunt de resultats, sind
descriure els processos reals de la producci6 dels coneixements. Segons
aixo, per a la historia de les ciencies no hi ha coneixement adquirit: el
seu objectiu no ens ve donat, ha d’ésser construit i reconstruit cada
vegada que una ciéncia ens proporciona, sota les condicions de la
producci6 dels seus coneixements, un nou dia”. Primavera a Valencia,
aleshores; aire i ciéncia.

( Eduard Averbyj )

Nota. Proximament, la revista de la S.E.H. Ciencia, “Llull”, publicara els
textos integres de totes les comunicacions d’aquest seminari.

1 Els subratllats, en tots els casos, sén nostres.



Simposi: “‘La historia de las ciencias y la ensefianza”
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Comunicacions.

Divendres, 18.
1% sessi6/ Moderador: Diego Ribes

Daniel Gil: Papel de la historia de la ciencia en un planteamiento
activo del aprendizaje.

Eduard Averbuj: A las estrellas por la historia. Una propuesta para la
ensenanza de la Astronomia a partir del método histdrico, especial-
mente dirigida a la segunda etapa de EGB.

2% sessio. Moderador: Eugenio Portela

Santiago Garma, Mariano Hormigén: Ensefianza e historia de las
matematicas

Enrique Droeven: Propuesta para un aprendizaje no ahistérico de las
matemdticas

Victor Navarro: La historia de la fisica y la ensenanza de la fisica
Guillermo Lusa: La histérica de la ciencia y de la técnica en las
Escuelas Técnicas

José M. Romeo Lopez: La historia de la técnica como exigencia de
la sociedad y su importancia en la ensefianza técnica

32 sessio. Moderador: Pedro Marset

Eugenio Portela: La historia de la quimica en la ensefianza de la
quimica.

M. de la Guardia: La historia de la ciencia como forma de actualizar
la ensefianza de las ciencias

Grup Recerca: El método histdrico, un enfoque imprescindible en la
ensenanza activa de la quimica en el bachillerato.

Joaquin Fernindez Pérez: Historia de la biologia y ensefianza de la
biologia.

José M.? Lopez Pifiero y Francesc Bujosa: Organizacidn actual de la
ensefianza de la historia de la medicina en la Universidad de Valen-
cia.

Dissabte, 19

4

Antonio Ferraz: La historia de la ciencia y la ensenanza de la
filosofia

Diego Ribes: La ensefianza de las ciencias en las facultades de letras
Horacio Capel: La historia de la geografia en la ensefianza de la
geografia.

S. Albifana, S. Garcia Martinez y V. Salabert: La historia de las
ciencias en la ensefianza de la historia.

2 sessid. Moderador: Santiago Garma
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