Es tracta d'una tasca practicament ad honorem, sens dubte
impulsada per “‘amor a la ciéncia’’. Creiem que aquesta situacio és
paradoxal, gairebé dramatica: en el moment historic de mes gran
expansio de la ciencia i la tecnica, oficialment no es destina
practicament cap recurs per promoure’n el millorament de 'ense-
yanga. S'accentua la gravetat d'aquesta qiiestio en conéixer els
grans pressuposts que, a d'altres paisos, son destinats a financar
projectes similars.
—Quant a la nostra incidencia, tenim intercanvis permanents
amb altres grups semblants, com el Grup de Fisica i Quimica
de la Universitat Literaria de Valencia. A més, any rera any
som presents als cursos d’estiu organitzats pel Col'legi de
Llicenciats i, malgrat que no hagim fet una tasca de difusio
gaire extensa, ja hem implantat alguns cursos de treball
segons el nostre metode a Barcelona, Malaga, Bilbao, etc., i
enguany estem a punt de fer-ho a Ciutat de Mallorca, en un
curs experimental que es dictara en catala. A d’altres llocs
d’Espanya, com a Malaga, alguns grups de docents han fet
‘seves les nostres propostes i treballen a classe amb el nostre
material.
De tota manera, el nostre projecte encara és incipient i prou
lluny de tenir la incidencia i la projeccié que pretenem que
tingul.

(EA)
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ELS POLIOMINOS

H Dedicarem
aquest  primer

article sobre els multiples as-

pectes de les matematiques
recreatives, en que mirarem
de barrejar geometria i alge-
bra, amb una recreaci6 prin-
cipalment geometria i una
certa participacié de l'analisi
combinatoria, als “poliomi-
nos .
Els poliominos foren inven-
tats per Solomon W. Go-
lomb, investigador matema-
tic del California Institute of
Technology, l'any 1944
Daleshores enga, llur popu-
laritat no ha parat d'aug-
mentar, 1 és el cas que sovint
els veiem esmentats a les
revistes de matematiques re-
creatives, i també a les que
podem considerar “més se-
rioses” (com ara I"*American
Mathematical ~ Monthly”).
Golomb mateix s’ha trobat
en la situaci6 ben curiosa que
aquest producte dels mo-
ments de lleure li ha donat
més fama que les investiga-

per Manuel Risuefio

Aquest article és el primer d’'una serie de materials sobre
I'aspecte recreatiu de les matematiques que apareixeran en
aquesta secci6 fixa de (ciencia). El seu autor, Manuel Risuefio,
publica aquest treball en el primer numero de la revista
cientifica Ciencia Nueva™ que aparegué a Buenos Aires I'any
1970. Les persecucions politiques d’aquests darrers anys a la
Republica Argentina han impedit la continuitat d'aquesta
excel'lent revista —la primera en el seu genere en llengua
castellana—, a la qual retem homenatge des d’aquestes pagines.
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Fig. 1

Fig. 2

cions serioses, 1 firis 1 tot ha
hagut de publicar-ne un lli-
bre  (Polyminos, Charles
Scribner’s Sons, New York,
1965).
El nom poliomino és pro-
ducte d'una d’aquestes eti-
mologies deliberadament fal-
ses que agraden tant als
nord-americans. Ates que
una fitxa de domino és un
rectangle format per “dos”
quadrats, per analogia parlen
e trominos, tetrominos,
etc., per a les figures forma-
des per tres, quatre, etc.,
quadrats que tenen si més no
un costat en comu. El nom
col'lectiu  de  poliominos
compren totes aquestes figu-
res, les formin el nombre de
quadrats que vulgueu.

Es clar que només hi pot
haver un monomino, o fi-
gura formada per un sol qua-
drat; amb la limitacié que ja
hem dit, que cadascun dels
quadrats que integrin cada
figura ha de tenir si més no
un costat en comi amb un
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altre quadrat, també és evi-
dent que només hi pot haver
un domino, amb la forma
que tots ja coneixem (vegeu
la fig. 1). Pero, quan passem
als trominos, ja en trobem
dos de diferents, el recte 1
I'angulés (fig. 2); els tetromi-
nos ja son cinc (fig. 3), i els
pentominos, dotze (fig. 4), si
no distingiem entre dues fi-
gures que no podem sobre-
posar directament pero que
son iguals que un objecte i la
seva imatge al mirall (fig. §).
D’aquestes parelles de figu-
res, sen diu ‘“‘enantiomor-
fics”. Quan hom posa en un
problema peces d’aquesta
forma, que suposem de carto
o d'algun altre material, la
necessitat de distingir entre
les parelles enantiomorfiques
o no va directament relacio-
nada amb el fet que les dues
cares d’una peca siguin iguals
o no, d'acord, és clar, amb
les condicions del problema;
és a dir, si ens deixen girar la
peca o no.
Si consideravem diferents les
parelles enantiomorfiques, el
nombre de tetrominos arri-
baria a set, i el de pentomi-
nos, a divuit. Un primer
problema, no resolt, és de-
terminar una férmula mate-
matica que indiqui, per a
cada valor de “n” (el nombre
de quadrats components), el
nombre total de poliominos
diferents en qualsevol de les
dues hipotesis seglients: que
considerem una sola les dues
figures d’una parella enantio-
morfica (és a dir, que podem
girar les peces) o que les
considerem diferents. Un
problema més simple, que
deixem per als lectors i la
solucié del qual donarem al
nimero vinent, és determi-
nar el nombre d’hexominos
considerant totes dues hipo-
tesis.
Més endavant ja tindrem
ocasi6 d’insistir sobre aques-
tes interessants figures; avui
ens limitarem a la més sim-
ple: els dominos. Pot sem-
blar que un element tan sen-
zill no déna peu a gairebé
res, pero hi ha si més no dos
tipus de problemes interes-

Fig. 9

sants en que només interve-

nen dominos, és a dir, rec-

tangles la llargada dels quals
és el doble de I'amplada.

Parets solides

Robert I. Jewett, un estu-
diant de matematiques a la
Universitat  d’Oregon, és
'autor d’aquest primer tipus
de problema, basat en el fet
que la forma d'un maé és
practicament igual que la
d’una fitxa de domino. El
problema de Jewett consis-
teix a determinar si es pot
formar un rectangle amb do-
minos de tal manera que no
hi hagi cap linia recta, verti-
cal o horitzontal, que uneixi
dos costats oposats del rec-
tangle. La figura 6, per
exemple, té una linia vertical
al centre que va de la vora
superior a la inferior. En una
paret de maons, aquesta linia
fora considerada una falla,
que en reduiria la solidesa. El
problema de Jewett consistia
a determinar quin era el rec-
tangle més petit lliure
d’aquestes falles, és a dir, la
més petita paret solida. La
resposta és un rectangle de
cinc unitats d’ample per sis
de llarg. En un proper nu-
mero en donarem dues solu-
cions diferents, i també per
al rectangle de 6 x 8, i un
métode pel qual podem pas-
sar d'una paret solida de
qualsevol dimensié a una de
superior en dues unitats,
amb la qual cosa podem te-
nir una solucié per a qualse-
vol paret de mesures supe-

riors a les indicades. Es evi-
dent que no hi ha cap solu-
ci6 per als rectangles les dues
bandes dels quals siguin for-
mades per un nombre senar
de costats, perque el contin-
gut total en féra un nombre
senar de quadrats (el pro-
ducte de dos nombres senars
sempre és un altre senar) i no
podria contenir un nombre
exacte de dominos o de rec-
tangles formats per un nom-
bre parell de quadrats (dos).
El lector amatent ja es deu
preguntar per qué no hem
esmentat la paret de 6 x 6
unitats; el motiu n’és que no
és possible fer-la solida, i la
prova n’és molt interessant.
Si imaginem una paret solida
de 6 x 6, veiem que ha de
contenir divuit dominos (la
meitat de l'area total de
trenta-sis unitats) i deu linies
interiors (cinc de verticals i
cinc d’horitzontals) en que
coincidiran les unions dels
dominos. Si la paret és so-
lida, cadascuna d’aquestes
deu linies ha de tallar al-
menys un domino, perque
d’altra manera aniria de
banda a banda. Pero és facil
de demostrar que per forca el
nombre de dominos tallats
ha de ser parell. Efectiva-
ment, cadascuna de les dues
porcions en que aquestes li-
nies divideixen el quadrat de
6 x 6 ha de contenir un
nombre parell de quadrats
unitaris (6, 12, 18, 24 o 30).
Els dominos que ocupen del
tot una d’aquestes parts
també ocupen un nombre
parell de caselles, perque

cada domino ocupa dues ca-
selles; en  consequencia,
també el nombre de caselles
ocupades pels dominos ta-
llats per la linia que conside-
rem ha de ser parell, i, ates
que cada domino tallat aixi
tindria un quadrat a cada
banda, el nombre de domi-
nos també ha de ser parell.
Ara bé, el quadrat de 6 x 6
té deu linies interiors i ca-
dascuna pel cap baix hauria
de tallar dos dominos, de tal
manera que no menys de
vint dominos foren tallats
per les deu linies interiors.
Com que, als quadrats de 6
x 6, només hi caben divuit
dominos, resulta evident que
cap no en pot sortir lliure de
falles.
Aquest mateix raonament
aplicat al rectangle de 6 x 8
demostra que les dotze linies
interiors han de tallar cadas-
cuna precisament dos domi-
nos, o sigui en conjunt, els
vint-i-quatre dominos que
farien el rectangle. Que aixo
que afirmem és veritat, ho
podrem veure a la solucid
que publicarem al nimero
vinent.

Tatami

L’altra aplicacid, inspirada en
un problema de Kobon Fuji-
mura, d'Osaka, Japo, publi-
cat al num. 1 del “Journal of
Recreational Mathematics”,
arrenca del fet que al Japo
hom sol cobrir les habita-
cions amb una mena d’esto-
res de palla trenada anome-
nades “tatami”. Aquestes es-
tores sempre fan el doble de
llarg que d'ample, o sigui
que tenen la forma de do-
mino. Les habitacions sem-
pre son rectangulars, 1 les
mesures en son multiples
exactes de I'amplada d'un ta-
tami. Endemés, una tradicid
ancestral  prohibeix  de
col'locar els tatami de tal
manera que els angles de
quatre d’ells puguin coincidir
en un mateix punt.
Si preniem com a unitat de
mesura l'amplada d'un ta-
tami, és facil de veure que en
una habitacié de 4 x 4 els



vuit tatamis que caldria per a
cobrir-la només es poden
col'locar d'una sola manera
(vegeu la fig. 7).
A partir d’aqui podem fer
generals dos problemes: ¢Es
possible de cobrir tota I'ha-
bitaci6 amb tatami si com a
minim una de les bandes
compren un nombre parell
d'unitats? De quantes mane-
res diferents?
Si agrupavem totes les habi-
tacions que tenen igual la
dimensid menor, és facil de
veure que totes les habita-
cions amb dues unitats
d’ample tenen un nombre de
solucions diferents propor-
cionalment gran, encara que
basat en només dues disposi-

cions basiques, segons que
ho indiquem a la figura 8.
Inversament, els rectangles la
dimensié menor dels quals és
de tres unitats (recordem que
I'altra dimensié necessaria-
ment sera un nombre parell)
tenen una sola solucid, que
obtindrem facilment repetint
un rectangle basic de 2 x 3,
com ho indiquem a la figura
9. També és facil de deter-
minar el nombre de solu-
cions diferents quan l'am-
plada minima és de quatre
unitats; pero el problema es
comen¢a a complicar quan
I'amplada minima és de cinc
unitats, per la qual cosa en
deixarem la resposta per al
numero vinent, aixi com la

dels rectangles la dimensio
minima dels quals sigui su-
perior a cinc.
Abans d’acabar només direm
que a partir d'una dimensi6
minima de set unitats ja es
comencen " a presentar uns
casos que sembla que no te-
nen solucié. Aixi, per exem-
ple, no conec cap soluci6 per
als rectangles de 7 x 10, 8 x
11, 8 x 12, etc. Sembla que a
partir de set hi ha tota una
serie de rectangles sense so-
lucié en que la dimensi6é ma-
jor és aproximadament un
cop i mig la dimensi6 me-
nor. Si la dimensié6 minima
encara és més gran, hi ha
d’altres casos de proporcions
diferents que em sembla que

son insolubles. Aixo passa,
per exemple, amb els rectan-
gles de 9 x 22.
Diguem finalment que tots
dos problemes relacionats
amb dominos no tenen res a
veure l'un amb laltre. Les
solucions del segon son ple-
nes de “falles”, és a dir, de
linies que travessen la figura
d’una banda a I'altra; per con-
tra, a totes les parets “solides”
que conec, hi ha un cert nom-
bre de punts en que coinci-
deixen quatre dominos. ¢Cap
lector podria demostrar que
necessariament aixo ha de ser
d’aquesta manera?

(MR)
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FELIX RODRIGUEZ DE LA FUENTE; IN MEMORIAM

Quan el Mussol va saber

que thavies mort ens vam
posar molt tristos. [ vam recordar amb
certa mala consciéncia que pensavem
que exageraves en parlar del perill que
corries. Com durant la filmacié del
salvament d’anacondes a I’America del
Sud. I a més el Mussol tenia pensat
criticar (siguem honests: carregar-se’ls)

els teus programes televisius.
Hagués estat bastant facil. Només calia
trobar un error 1 amplificar-lo fins al
punt d’ignorar tota la resta. D’altra
banda, resulta molt facil criticar un
home puiblic. Tothom comet errors,
pero els seus surten als diaris. I sempre
hi ha algi interessat a exigir a la gent
més perfeccio de la que ell mateix
s'obliga a tenir.

Es facil dir que un altre, amb els teus
recursos, ho hauria fet millor. Enveja?
Si. De primera qualitat. Eres de les
poques persones que, almenys aparent-
ment, s’ho han passat realment bé amb
el que han fet. Dificil de perdonar en la

nostra societat!
I no diguem de la teva imprudencia
temeraria a l'hora d’opinar sobre les
nuclears. Tenies massa fe en alguns

cientifics. Ningd no és perfecte.
Eres amic dels animals. Aixi, sense
cometes. Amic public dels llops, els
dolents dels contes especialitzats a crus-
pir-se nenes i velletes. Que ve el llop!
Quina por! I éreu amics.

per 'Equip El Mussol

(el mussol)

Segurament per aixo, en les escenes de
cacera sempre insisties que la vida era
dura i, a vegades, cruel; que per a
menjar cal matar, sobretot si es té
estomac de carnivor. I quan la peca
aconseguia fugir, recordaves que el ca-
cador es quedaria amb gana i que per a
ell I'escena no hauria acabat. Que la
mort no té, en el regne animal, 'aspecte
horrible que té en I'huma. Els homes
procuren oblidar-ho i compren carn ja
morta. Pero no per aixo la roda de la
mort deixa de girar. Ara t'ha afagat a
tu.
T acusaven (el Mussol també ho hagués
fet) d’oferir una visié romantica de la
natura, d’explicar l'evolucié com un
acte voluntari per part dels animals, de
ser més divulgador que cientific. I obli-
daven (el Mussol també ho havia obli-
dat) que la ciencia és una fulla d’afaitar
que talla, separa, divideix 1 trenca. I que
no la pots aplicar als teus amics, perque
fa mal. No es pot ser objectiu, i amb el
que t'agrada, menys. Si t'agrada una flor
no pots trencar-la per comptar-ne els
estams, els sepals i els petals, classificar-
la i posar-li un nom en llati, perque,
acabada l'operacio, ja no hi ha flor.

Divulgador de la ciencia? Més aviat
propagandista de la natura. Algun eco-
leg conegut et va comparar amb un
guarc . de zoologic, ja que en la seva
erudita opinié considerava que exagera-
ves en qualificar de desastre ecologic el
fet que només quedessin cinc Ossos. a
Asturies. La ciencia no té sentiments.
Tu en tenies, i és una pena que no
quedin &ssos.
També et varen retreure que fessis
“calers”, com si ells no en fessin (dis-
sortadament molts menys). Ja no reco-
manaras més llaunes de menjar per a
gats. Per cert, 'Angelina es nega a
menjar-ne de qualsevol altra marca
(prefereix fins i tot passar gana).
De fet t'acusen d’haver actuat a la teva
manera. De no ser i de no actuar com
nosaltres voliem/pensavem.
Ara un naturalista et compara amb
Darwin. Home, viatges si que n’has fet.
Pero mai no vares pretendre donar una
teoria o fundar una escola o ser rigords,
cientific 1 serids. A nosaltres sempre ens
va semblar que només pretenies que la
gent aprengués a coneixer 1 a estimar els
animals, la natura. I aixo ho wvares
aconseguir.
La roda et va agafar amb una camera a
la ma, en un indret tan perdut com
Alaska, enmig de la neu. El teu esperit
deu haver quedat en una plana solitaria
on potser els llops udolaran per la perdua
d’un amic. Que ells tomplin la nit.



