CIENCIA

161

LES INSTITUCIONS CIENTIFIQUES DE CATALUNY A

L'OBSERVATORI DE L'EBRE @

I

(Acabament)

SEGONA SECCIO: ELECTRO-METEO-
ROLOGTA

1L

Essent, com ¢és, tan marcada la influencia del Sol
sobre l'atmostera terrestre, no podia menys 1'Obser-
vatori de 1'Ebre, donada sa finalitat, de fixar-se es-
pecialment en els diversos fenomens meteorologics,
els quals, per a major claredat i simplicitat, reunirem
aci en quatre grups: fenomens referents a la radiacid
solar, fenOhmens de motiment de 1'aire, fenomens aquo-

sos 1 fenomens eléctrics.

Radiacio solar

El principal focus d'energia externa per a la Ter-
ra és el Sol, el qual la tramet mitjancant les radia-
cions, que son alhora calorifiques, lluminoses 1 qui-
miques, si bé a la superficie del Planeta hi arriben
ja molt modificades, segons I'estat de transparéncia
de 1'embolcall gaseds o aire. I[’estudi complet d'a-
questes radiacions enclou les observacions actinomeé-

aparells anomenats actinometres i pirheliometres. L’Ob-
servatori de I'Ebre posseeix ['actinometre d'Arago,
installat en el prat de davant del pavello eléctric, i el
pirheliometre d'.Angstrom, de resultats molt més pre-
cisos que no pas l'anterior: aquest aparell es guarda
dins la cambra de I'esmentat pavell6 eléctric i neces-
sita com a complements un galvanometre de gran
precisio, un milliamperimetre i una pila eléctrica.
Per insolucié s'entén el nombre d'hores durant
quals llueix el Sol sobre I'horitz6 desprovist de nu-
vols. L'Observatori porta registre diari de les hores
del Sol, per mitja d'una cinta de paper de ferroprus-
siat collocada dins I'aparell dit helioyraf Richard.
La temperatura, com és sabut, es determina amb els
termometres, dels quals I'Observatori en té un bon
funcionament es troben dins de

les

assortit. Els d'actual
dos abrics meteorologics, davant del pavelld eléctric,
i son: un termometre de minima Rutherford, un ter-
mometre de maxima Negretti i un termometre Ri-
chard.

Per a l'estudi de la polaritzacié de la llum de l'aire

de polaritza-

triques, d’insolacid, de temperatura i
cio.

L'actinometria tracta de 1'estudi
diacié solar, el qual estudi es verifica per medi d'uns

directe de la ra-

Vegi's CIENCIA, pag. 100, 1026.

(1)

Fig. 10
Pavellons astrofisic,
electric i del Servei

Meteorolodgic de
1'Observatori de

I'Ebre

compta 1'Observatori amb un fotopolarimetre Cornu,
que dona la proporcié de llum polaritzada. Els meteo-
rolegs moderns atribueixen gran importancia a aques-
ta dada de la polaritzaci6. Efectivament, s’ha com-
provat que la major nitidesa del cel correspon a la
més gran proporcié de llum polaritzada, i que aques-
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GEoproporcid augmenta fins 4 wn cert maxim, passat La pressié atmosférica Tassenyalen els barometres,
ol qual desapareix la polaritzacio, a mida que el Sol  dels quals 'Observatori té els seguents: baromelre
devalla cap a Thoritzé, \questa lei dlangment, quan — Tonnclot, bardmetre IFortin, barograf Richard i ane-
sieni més conegudi, es cren que proporcionara la o roide compensal Pertuds, tots ells installats en na
clan del repartiment de la calitja en Patmosfera, se-  cambra del pavelld meteorologic.
cons la vertical. Amb el fotopolarimetre es desco- El @ent és estudiat, a I'Observatori, tant en les
hreiven immediatament els més ansignificants canvis  parts bhaixes com en les parts altes de atmosiera:

wmaosterics, varies hores abans de poder ¢sser adver-
tits pels fenomens ordimaris precursors, com  som les
variacions haromeétriques, els halos, 1 diversos Teno-

mens d'aptica atmosferica,
Moviment de l'awive

I moviments de Taire es palesen pels canvis de

pressin iopels vents,

cl primer per medi danemometres i pel segon 1€ es-
tablert ¢l servei acrologic.

Per la direceid del
moscob registrador Richard que comunica amb el pe-

a cent tenim instalat un ane-

nell, 1 per a la velocitat disposem d'un aneindimetre
registrador  Richard, eléctries

duna rodic de paletes collocada en el mateix penell,

que rep els corrents

deixant assenvalat el nombre de quildmetres que cor-
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re el vent cada hora: la maxima velocitat registrada
a Tortosa des de 1904 fou de 03 uilometres en una

hora, el 5 de mare de 1020,

Per mesurar la marxa del vent en metres per se-

163
I.a direccio i velocitat dels corrents alts de l'aire
es determinen llencant globus de cautxt plens d’hi-
drogen. Aquest servei comenca el 22 de maig de 1923,
sota els auspicis de 1'Observatori de Madrid, que és

Fig 13

Aparell de Gardien per a

I"estudi dels ions

Fig. 14

Cenaurdgraf de I'Observatori de I'Ebre

gon, aixi com també la velocitat de les alenades molt
suaus, posseeix I'Observatori un petit anemometre Ri-
chard directe, i, a més, per tal de conéixer la direc-
ci6 mitjana del vent tenim la roda de resultants de
Besson.

el que paga les despeses 1 proporciona el material
Fl lencament de globus es verifica cada
dia a les 7 del mati: normalment se'ls segueix amb

necessari.

un teodolit apropiat, fins els 5000 metres d'altura;
pero, en certs dies del mes, dits internacionals, sén
observats tant com es pot. L'alcaria maxima regis-
trada és de 14.000 metres,

Fendmens aquosos

SOon molts: perd els que es registren a I'@bserva-
tori es redueixen a l'evaporacid, humitat, nuvols i
pluja.

['eaperacid 1a mesurem amb 'evaporimetre Piche,
que és de lectura directa, i amb Uevaporimetre reyis-
trador Richard, ambdds installats en
teorologics.

els abrics me-

[a hwnital es determina amb els higrometres 1 psi-
crometres.

Pel que toca als miwvols, I'Observatori anota diaria-
ment llur qualitat i quantitat: pero a més esbrina
la velocitat que porten valent-se de mnefoscops. Fn

tenim dos: el nefoscop de refraccid Montsouris, ns-

tallat en una cambra fosca del pavellé eléctric 1 la
forquilla nefoscopica Besson, que s'alga al bell mig
de la gran plaga de darrera el pavell6 astrofisic.

Per al registre de la pluja disposem de dos plu-
viometres: un d'ells és un pluviometre Tonnelol de
lectura directa, de 255 mm de diametre; l'altre, un
pluviometre registrador Hellemann, de 160 mm de dia-
metre, construit per Fuess.

Fleetricitat atmosferica

A aquesta branca de la moderna Meteorologia se
li déna gran importancia, per l'estreta dependencia,
atribuida avui dia, entre l'activitat solar 1 els feno-
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mens clectries de Taire. Aquesta Sceecid compren el
registre del potencial eléctrie, de lu ionitzacié de aire
i de les descarregues eléctriques.

KL potencial eléctric es refereix al desnivell elce-
tric existent entre la superficie de la terra i1 l'aire a
un metre dalcaria. El Butlletd de I'Observatori pu-
blica la seva valor, hora per hora, que a Tortosa s'ha

trobat ésser d'uns 100 volts com a terme mig. la
mstallacio de 'Observatori de I'Ebre ¢és dins d'una
cambra fosca del pavelld meteorologic i consta de
colector, electrometres 1 aparell registrador.

Ll collector és dels anomenats de wena liquida,; con-
sisteix en un diposit d'aigua, isolat eléctricament, del
que surt un tub horitzontal per on raja, sense inter-
filet d'aigua. l.'electricitat

és portada a dos electrometres Thomson-Mascart, on

Fupcio, un aixi recollida
les variacions del potencial atmosferic, en el punt de
sortida de Taigua del colector, determinen l'oscilla-
cid d'una agulla metdllica plana unida a un petit es-
pill. Aquest mirallet rep continuament un raig de
llum provinent d'una llantia d'acetileé collocada al hell
mig de la cambra, ¢l qual raig, en ésser reflectit, pe-
netra per una escletxa horitzontal dins d'una  capsa
de fusta, on hi ha un tambor giratori recobert d'una
fulla de paper fotografic.

Fls clectrometres son dos, de diferent sensibilitat :
¢l més sensible serveix, en temps normal, per assenya-
lar els més petits canvis de potencial, i el menys sen-
sible per al temps de grans variacions de potencial,
quan els senyals del primer surten del camp del re-
eistre fotografic. En el paper queda, a l'ensems, mar-
cada una ratlla recta de referéncia, produida pel re-

flexe Huminds d'un vidre que tanca l'obertura d'un

dels clectrometres.

151 tambor del regisire dona volta sencera cada 24
hores, 1 ¢ paper fotografic es canvia cada dia. Per
tal de deixar-hi marcades les hores, el P. Crrera
ided un sistema que encara es segueix 1 que fou molt
clogiat per Pastronom NorDMANN, en gairehé tots els
mena de registres s'efectuen

Observatoris  aquesta

lig. 15

Pavellons magneétics
de 1'Observatori de
1'Ebre

mitjancant ¢l pesat mecangme d'un electroimant, una
palanca 1 un obturador mccz\ni.(}pcl:t:l] d'assenyalar
lhora tallant la corba; pero, a la nostra installacio,
es fa amb una lampara eléctrica que s'encén davant
I'escletxa del registrador, deixant aixi marcada en el
paper I'hora amb una recta transversal.

Referent a la ionitzacido de T'aire, 'Observatori de
I'Ebre estudia la mobilitat dels ions, el coeficient de
dispersio, el corrent eléctric vertical i adhuc té ele-
ments per determinar la quantitat de ions. Els aparells
es troben sota les voltes del pavell6 eléctric, i son
dos: T'un degut a Evster i Gerren, laltre a GEr-
DIEN,

L'aparell d'Evster 1 GEITEL consisteix en un elec-
trometre de fulles d'alumini en el qual es pot aco-
modar una barreta metallica vertical, que es carrega
delectricitat per medi d'una pila seca. Serveix aquest
aparell per determinar el coeficient de dispersio, o si-
gui la peérdua per cent unitats de carrega d'un con-
ductor carregat 1 isolat completament a l'aire. De-
terminat ja el coeficient de dispersié i coneixent la
valor del potencial atmosferic, es dedueiy facilment
¢l corrent electric existent entre l'aire 1 la terra, ano-
menat corrent vertical.

Llaparell de GeErDIEX serveix a calcular el nombre
de ions per centimetre ctbic d'aire i lur mobilitat.
Consta d'un gran tub horitzontal, que comporta dos
electrometres de fulles d'alumini 1 una especie de ven-
tilador i comptador de gas per fer-hi passar una
(uantitat
trica que experimenten els clectrometres es dedueix
el nombre de ions, i per la relacid de descarregues

mesurable d'aire. De la descarrega eléc-

dels dos clectrometres es treu llur mobilitat, és a dir,
Ta velocitat que tindrien en un camp eléctric la caigu-
da de potencial del qual fos d'una unitat per centi-
metre.

['observacio dels ions es fa una vegada al dia, a
les 11 del mati aproximadament, i com que aquest
estudi sha anat fent d'enca de 1905, pot dir-se que
I'Observatori de I'Ebre, sobretot en el referent a la
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Fig 16

Interior del pavello mag-
netic d'observacions ab-

solutes

dispersio eléctrica, posseeix un cabal de dades com
potser no es trobaran a cap altre Observatori del
mon.

Les descarregues electriques de lUatmosfera es re-
gistren a I'Observatori mitjancant un ceraunograf,
installat dins el pavell6 eléctric. Aquesta installacio
comprén una antena per rebre les ondes hertzianes de
I'atmosfera, un radioconductor de tripode, model
BraxpLy, i un registrador Richard. Cada descarre-
ga eléctrica natural, sigui llamp o llampec, produida
en la rodalia d'uns 500 quilometres, l'assenyala el
ceraunograf amb un toc de timbre i, a l'ensems, amhb
una petita ratlla de tinta sobre el paper quadriculat
del registrador. Quina sensacio més particular s'ex-
perimenta en veure i sentir funcionar el ceraunograf,
trobant-se cl cel de Tortosa completament seré! Es
que en aquells moments, a gran distincia, csta des-
carregant una formidable tempesta.

IV. - TERCERA SECCIO: GEOFISICA

lLa Secci6 de Geofisica de 1'Observatori de 1'Ebre

s'ocupa de l'estudi cle tres classes dels fenomens:
magnetisme terrestre, corrents telltirics i sismologia.
Té destinats tres pavellons: dos magnétics i un ano-

menat sismic.

Magnetisme terrestre

S'entén per magnetisme terrestre l'accidé que la ter-
ra exerceix sohre els imants sospesos; accido varia-
ble d'una manera regular, segons I'hora del dia i l'e-
poca de l'any, i que, de més a més, presenta canvis
molt irregulars i de vegades sobtats, anomenats (cin-
pestes magnétiques.

L'estudi del magnetisme es refereix tant a la direc-

ci6 que prenen els imants sospesos lliurement, com
a la intensitat de la forca amb qué la terra els atreu
o rebutja. Respecte a la direccio, es registra la de-

clinacié (1)), ¢o és, I'angle que forma l'agulla mag-
netica amb el meridia local, i la inclinacié (I), o an-
gle que forma l'agulla amb I'horitz6. Referent a la
intensitat de la forga magnética, es sol portar re-

gistre de la forca magnética en sentit horitzontal,

component horitzontal (F), i en sentit vertical, comni-
ponent wertical (7). Conegudes tres d'aquestes dades,
és facil determinar, per calcul, la quarta.

La installacié de I'Observatori de I'Ebre ha estat
classificada entre les de primera categoria, i ¢s -
nica de completa que existeix a Espanyva. Els aparells
es troben installats en dos pavellons: un d'clls ano-
menat  pavellé d'observacions absolutes, perque s'hi
determinen les valors reals (absolutes) dels elements
l'altre, pavello  de
qual es registren, d'una manera continua, tots els can-

magnetics; i cartacions, en ol
vis de magnetisme terrestre.

El lloc escollit per a la installacio i la matcixa cons-
truccio dels pavellons, s'ha vist, per I'experiencia de
més de 20 anys, que son excellents: perd, per acon-
seguir aixo, fou neccessari empendre acurades inves
tigacions, abans de fer-se aquelles. Primerament, cal-
qué tenir en compte 'allunvament de tota causa per-
torbadora del camp magnétic, sobretot la proximitat
de tranvies o de grans corrents delectricitat. Remar-
carem com, per manca d'aquest requisit, shaguercn
de traslladar els Observatoris Paris,
Belgica, Austria, Anglaterra 1 Manila, i els d'Atenes
i San Fernando (prop de Cadiz) es veieren forgats a

magnctics  de

renunciar, fa temps, a moltes de llurs observacions.
l.a installacio de la Seccid a Tortosa, fou encara pre-
cedida d'un analisi detingut del terreny on s'havien

d'aixecar els pavelions, per tal de veure si contenien
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Fig. 17

Vista interior de la cam-
bra magnetica dels vario-

metres de lectura directa

Fig. 18

Cambra magnetica
dels varidmetres

registradors

matéries d'influencia magnetica ;
analisi dona resultat negatiu.

El pawello de wmesures absolutes és construit tot ell
de fusta, i les peces metalliques necessaries, com claus,
caragols, panys, etc., son d'aram o de lHautd. Aquest

sortosament  aquest

pavelld conté dos aparells dits mayistrals, que son el
magnetometre wnifilar de Dover i Vinductor terres-
ire de Schulze. Amb el magnetometre es determina la
declinaci® magneética i la component
amb l'inductor es busca la inclinacid magnética.

horitzontal, i

A 13 metres del pavello absolut s'aixeca el pavello
de variacions, fet de pedra del pais, de fusta i de zenc,
els quals materials, abans de servir, foren compro-
vats, per tal de conéixer si podrien pertorbar o no
el camp magnétic. Els aparells d'aquest pavello s'a-
nomenen tariomcires i es troben repartits en dues
cambres, posades no a peu pla de I'entrada, sind a
sota terra, per assegurar la uniformitat de tempera-
tura, la qual cosa s'ha obtingut efectivament, puix
sols s'hi observa una variacié gradual que passa per
un maximum de 232 a l'estin i per un minimum de
13" a I'hivern. Per tal d’evitar la humitat calgué iso-
lar el pavello, per la banda de muntanya, amb un
sot profund, encarregat de recollir les aigiies de pluja
i de filtracio, 1 cscorrer-les, immediatament, fora de
la construccio. A més d'aixo, els aparells estan tots
tancats dins de vitrines, que contenen alguna subs-

L.es cambres i corredor

tancia avida de la humitat.
d'aquest pavelld s'iHuminen amb acetilé i

no amb
electricitat, per evitar la influéncia dels corrents eléc-
trics. A poca distancia de 'edifici i ha, encara, un ca-
laix de fusta, tancat amb clau, perqué el personal de
I'Observatori 1 els visitants, les poques vegades que
hi son admesos, hi dipositin, abans d’entrar, tots els
objectes que porten i que contenen quelcom de ferro,
com claus, ganivets, relotges, etc,, els quals objectes
podrien pertorbar la marxa dels aparells.

[En aquest pavelld hi son registrats els tres ele-
ments magneétics segtients: la declinacio, amb l'apa-
rell anomenat wunifilar magnétic o declinometre; la
bifilar
Ganss, i la component vertical amb la balan¢a mag-

component horitzontal amhb el magnétic de
nética de Llovd. 1. Observatori de 'Ebre té dos jocs
iguals d'aquests aparcells, instalats en dues cambres
veines. Kl primer joc de variometres el composen els
cariometres registradors, que assenyalen fotograhca-
ment els canvis magnétics, d'una manera semblant al
registre de les variacions del potencial atmosferic en
el pavelld meteorologic. El segon joc de variometres
ésoconstituit pels zariometres de lectura divecla, els
quals donen a conéixer, en qualsevol moment, l'estat
del camp magnetic. Aquests no son indispensahles en
els Observatoris,

perd si molt convenients, perque

permeten comprovar els resultats obtinguts amb els
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Fig. 19
Magnetograma obtingut a I'Observatori de I'Ebre els dies 261 27 de Gener de 1926

registradors, mitjancant lectures a determinades hores
del dia, i tamhé per asscgurar la continuitat de les
ohservacions en el cas de succeir algun contratemps
en els registradors.

51 Butlleli de
lutes horaries de la declinacio, en graus i minuts d'arc,

I'Observatori dona les valors abso-

i de les components horitzontal i vertical en gam-
mes, essent la gamma una unitat molt petita de for-

¢a, puix cada una equival a una centmillésima de
dina.

Del bon funcionament dels nostres aparells magne-
podem dubtar, puix

d'ésser traslladats a

tics no - en (ue, primerament,

abans Tortosa, foren acurada-
ment examinals per persones competentissimes, entre
les que podem esmentar Movreavx, Director e 1'Ob-
servatori del Parc de Saint Maur de Paris: CH REE,
de I'Ohservatori magnetic de Keew ; ScHMiTD, Direc-
tor de ['Observatori de Postdam, els enginyers geo-
grafs espanvols, D. loevast Forr 1 D, Robrico Giw,
i Parkinssox, delegat de la Institucid Carnegie dels
Estats Units.

No son d'extranyar aquestes repetides confronti-
tracta d'aparells  extraordinariament

cions, puix s

delicats, que es desarreglen amb molta facilitat, sobre-

(ot per la perdua de magnetisme. A\ més és necessari
estar ben cert de lur bon funcionament, per poder-sc
fiar de Hurs indicacions en els treballs comparatius de
les variacions magnetiques en les diferents contra-

des,

Corrvents tel-hirics

S'entén per corrents telhirics ¢ls corrents electrics
que naturalment circulen per interior de la terra, cls
quals se'ls sol distingir dels d'origen industrial, ano-
menats vagabunds, Una instalacio de corrents teli-
rics consisteix en dues preses de terra, a convenient
filferro
en son trajecte passa per un indicador de les varia-
cions d'intensitat cléctrica, com son els galvanome-
tres.

La installacio de I'Observatori de 'Ebre es composa

distincia, unides mitjancant un isolat, que

de dnes parts, una exterior a l'aire lliure, i 'altra m-
terior.

La installacié exterior la formen dues linies de f{il-
ferro, disposades en angle recte i sostingudes per pals
de fusta amb isoladors com st fossin linies telegra-
fiques. Les dues linies surten de 'hort de 'Observa-
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Fig. 20

Esquema delainstallacio
dels corrents tel larics de
I'Observatori de I'Ebre

tori per dues preses de terra, passen pel pavello dels
galvanometres i surten una en direccio \V-E, fins al
jardi de la Residéncia de Pares Jesuites del Jesiis
(barriada de Tortosa) a 1415 metres de distancia, i
I'altra va en direcci6 N-S fins a 1'Arrabalcta (barria-
da de la ciutat de Roquetes), prop del gran canal de
la vora dreta e "Ebre, a 1280 metres. Amb la doble
linia es poden registrar tots els corrents eléctrics de
sota terra de la vall de Tortosa, qualsevol que sigui
llur direccio.

l.a installacié interior es troba dins la mateixa cam-
bra del registre del potencial atmosféric en el pave-
116 meteorologic. A l'entracla, els fils estan defensats
de les descarregues atmosfériques mitjancant un pa-
rallamps de linia. Essent dues les linies, dos han d'és-
ser també els aparells, consistents en galtandmetres
del sistema DEeprEz-D’ARrsoNvaL, amb  dos
cada un, l'un fixe i l'altre mobil, segons els canvis
del corrent. El registre fotografic és ¢l mateix del
potencial ; pero, com que els galvanometres es tro-

mirallets

ben un a cada costat clel registre, ha estat necessari
posar dos prismes de reflexio total davant de I'es-
cletxa de la caixa, per tal de recollir els raig reflec-
tits pels espills i fer-los t(‘)rger en angle recte, de
forma que penetrin perpendicularment a Il'eix del
tambor fotografic.

Aci també s'experimenta una forta impressio en
entrar en aquesta cambra tenebrosa, en la qual amb
tota seguretat 1 luxe de detalls es sorprenen les
més insignificants palpitacions electriques de la terra,
que abans sols s'havien deixat entreveure en ocasions
excepcionals, quan, per efecte d'intenses pertorbacions
de caracter eléctric i magnetic, s'alterava la trans-
missio en les linies telegrafiques.

No podem deixar passar aquesta ocasid sense re-

marcar el fet que la installacié dels corrents tell-
rics de 1'Observatori de I'Ebre ha proporcionat dades
per deduir noves i importants conclusions sobre la re-
lacio entre la intensitat dels corrents telltrics i els ele-
ments magneétics d'una mateixa totalitat, segons tes-
timonis del nordamerica BAUER, del suec STENQUIST i
dels francesos BosLer 1 P. DeEcHEVRENS, S. J. A més
d'aixo, la nostra instalacié ha servit per a demostrar
la identitat de resultats entre les linies llargues i les
curtes, mentre la longitud llur arribi a un quilometre.
Aquest descobriment, que ha estat molt ben rebut per
tots els técnics, es deu al Dr. Bauer, Director del De-
partament magnétic de la Institucio Carnegie, que en
1922 publica en la revista T'erresirial Magnetisimn and
atmospheric Electricity un estudi de 30 planes, en el que
treu la conclusido que unes mateixes lleis regeixen els
corrents tellurics registrats a Tortosa amb linies de
quilometre i1 mig escassament, que els de Berlin es-
tudiats per WEINSTEIN de 1884 a 1887, amb linies
de 120 i 262 quilometres. Aquestes conclusions les fa
resaltar BAUErR amb interessants grafics, en els que
s'aprecia la perfecta coincidéncia entre els resultats
de les linies de Berlin i els de I'Observatori de I'Ebre.
En l'esmentat treball, BAurr fa constar taxativament
que, en 1022, la installacié dels corrents tellurics de
Tortosa era I'iinica del moén que {funcionava amb re-
gularitat i la primera que compta amb un registre
continuat durant un cicle complet d'activitat solar (1t

anys).

Sismologia

[La paraula sismologia s'aplica a la moderna cién-
cia que tracta de l'estudi dels terratrémols, els quals

solen dividir-se en tectonics, volcanics i1 d'enfonsa-
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Pavell6 sismic de I'Observatori de I'Ebre

ment. Els aparells registradors dels terratrémols o
sismografs solen ésser péndols que comporten una
gran massa. N'hi han de dues classes: peéndols verti-
cals, que <6n els ordinaris, amb un sol punt de sus-
pensio i peéndols horitzontals amb dos punts d'apoia-
ment.

El pawvells sixmic de I'Observatori de I'Ebre és de
forma rectangular. Els sismografs son cinc: el prin-
cipal és un péndol horitsontal, sistema Mainka, de
1500 quilos de massa pendular, amb 200 d'amplificacio
i que serveix, principalment, per als terratrémols llu-
nvans de direccié N-S. El segon sismograf és un
péndol horitsontal també, del mateix tipus Mainka,
pero molt més petit, puix la seva massa pendular pe-
sa solament 150 quilos, amb 100 d'amplificacio, i ser-
veix pels terratrémols llunyvans de direccio E-W. El
tercer sismograf és un péndol wertical de 300 quilos
e massa pendular, i 110 d’'amplificacio, ¢l qual dona,
sobretot, bones indicacions dels terratrémols propers
cle direcci6 N-S. El quart sismograf és un pendol
vertical, sistema icenton, de 100 quilos de massa i
80 d'amplificacié, que déna el millor rendiment amb
els terratrémols propers de direccio E-W. EI quint
sismograf consta d'una massa pendular de 50 quilos,
sostinguda per una barra rigida i elastica, disposada
horitzontalment per poder apreciar els moviments de
la terra en sentit vertical o zenital: l'amplificacid és
de 150.

Les valors que aci es donen de les amplificacions
dels aparells es refereixen a l'any 1925. Sigui ben en-
tés que poden variar-se a voluntat i que, exponta-
niament, canvien d'un dia a l'altre per efecte de les
variacions de temperatura i altres causes. l.a rad per
la qual uns aparells registren millor els terratrémols
Ilunyans que no pas els propers i viceversa, ha de
buscar-sec en el periode propi d'oscillacio dels pen-
dols: els terratrémols de focus llunya arriben amb
ondes de gran periode i, per tant, s'acomoden millor
al ritme propi dels sismografs de llarg periode; el
contrari s'esdevé amb els terratrémols propers, que
son de periode molt més curt.

Fig. 22

Aparells sismics de I'Observatori de I'Ebre

les oscila-
cions sobre un paper fumat, collocat sobre un tam-

Cada pendol de 1'Observatori inscriu
bor giratori. Cada dia o cada dos dies es treu el
paper i es fixa amb un barni¢ especial, obtenint-se
aixi el qué es diu un sismograma. Les hores i minuts
queden registrats amb unes petites senyals produides
pels cops que cada tambor rep d'un corrent eléctric
que actua en sonar I'hora i els minuts, essent el se-
nyal de les hores més llarg que no pas el dels mi-
nuts.

Perque es vegi fa precisi6 amb qué procedeix el
nostre Observatori en la interpretacié dels sismogra-
mes, bastara esmentar un cas recent entre els cen-
tenars que es podrien presentar. El 25 cde gener de
1926 ¢s registra un terratréemol molt llunya, al que
s'assigna la distancia de 14.800 quilometres, en el te-
legrama nviat a la premsa diaria; pocs dies Jesprés
els periodics donaren a conéixer el lloc de la catas-
trofe, que foren les illes Salomon en el Pacific, dis-
tants uns 15.000 quilometres cle Tortosa.

V. - DIFERENTS SERVEIS I DEPENDENCIES

Un organisme com 1'Observatori de I'Ebre, a més

dels aparells d'observacio, cxigeix, necessariament,
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malts altres  aparclls 1 dependencics
I'enumeracty  dels  quals  [ora  dcinn
Harga.

Meroix  especial mencio Tainstalla-
cio per al Server horarn, tan impres
cindible e tots els Observiatoris, cons-
tituit per un cercle meridian un - pen-
dol sidert de temps niig, un gran cre
nometre, altres dos cronometres de bus
saca 1oun bon aparcll receptor de te-
leTonia sense hls,

Unae Iibliotcea molt hen assortida,
cn o obres de totes Tes branques de T
icnciie 1 les seves aphicacions 1 molt
especialment  les relacionades  directa-
ment o indirectamente amb la tasca e
Observatori. constitueix també un au
xiltzr precios. Com o dada dlinteres
divem que ol nombre de publicacions
pertodiques qace es reben arriba a0 dues
contes 1oa e miler Pingres anual e
Ilihres.

Diverses dependencies com el pave-
o oticines o pavelld central, cabines
fotogratiques, arxiu de document i fo-
tografies, pavella taller, altrament que
el Munscn incipient sobre ciéncies  as-

trononnques  (que  pensem dedicar

Fig. 231 24
Sismogrames de |'Observatorr de I'Fhie en el te
rratremol sentit a la Vall d’Aran el 13 de novem
bre de 1923

I — Gratica del pendol de 300 quilos

I'Excem. Sr. Josep LLANDERER qui lega cls scus
Hibres 1 aparells a la Institucid i que pels sets
treballs cientifics realitzats a Tortosa pot con
siderar-se com el precursor de FODbservittor

Lo Ins-

de Tlbrer, som un bell complement de
titucio de la qual be varlat. que contribueix
cticientiment a la sevi actuacio i organitzacio.

Abans dacabar aguest article, nnes paraule-
o més sobre Pactuacid de 'Observatort el
que es pensa en Pestranger sobre ds treball
act realitzats.,

Les investigactions gne act os practiquen les
donem a4 concixer en b Bulleti wmensual, que,
dividit en tres Seccions-—/eliojisvica, Tdectro-
melcorologia v Geogisica—, Ta CONCixer nunic-
ricament i erdaficament tots els Tenomens e
cistrats en Pespai del mes. Perd, a més d'aque
o publicaciy peridndica, han sortit de 'Obser -
vatori diverses Memaries de caracter téenic i
diferents tulletons de vulgaritzacio  cientifici
Gioria ¢s de I'Obscerivatort de I'Ebre Uhaver

fundat en 191 1 portat endavant per  espai

d'algins anys, o gran revista setmanal [berica,

1. — Gratica del pendol de 150 quilos que acaba d'ésser traslladada a Barcelona, per
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tal de desenrotllar sos extensos projectes 'expaii-
diment,
l.a Seccio magnetica de

I'Observatorn ha estat es-

collida com a estacio central magnetica 'l<spanya per

a la confeccio del mapa magnetic.

El Govern espanyol ha distingit de diverses mane-

res

I'Observatori

cno100gq ol

declara

Establiment

d'utilitat publica 1 des de 1907 contribueix amb una

subvencio a sulragar les despeses de les publicacions

F1 public ha respost també. admirablement. als esfor-

cos de 'Observatori
hici de la cultura patria, com ho palesen
persones are cns honoren amb Thr visita.

mostra també de T'estima en que és tingut

a posar el gra darena a I'edi-
les moltes
Una bona
I'Observa-

17

tori som els testimonis d'admivacio 1 simpatia que fre-
quentment ens dedica la premsa nacional 1 estrangera.
Entre altres. ¢l famos i popular astronom  1LAanaa-

RioN escrigue en novembre de 1023, en ool Bulletin
de la Soctéle astronomique de Irance :
“LLOhservatort de 'Ebre o troba tan adimirable-

ment muntat, que dona tots cls mesos, sobre [Fisica-
CcOSMIC, grélf'u;ucs completes  d'leliofisica, de  Me-
teorologia, de Geofisica 1 de Sismologia. Son Butlleti
mensual pot servir de model, 1 honora, en gran mane-
ra. aquest Establiment,”

Director

(DI BT del

magnetic dels lostats Units, en la revista

Lovis Bavke, Departament

Terrestrial

2 : o Le] - w r m o —_ o’ - wy
L I T~~~ T - -
IR - - - T
) AR IR T . .
Y ok —
| I |
{
Superficia mitja 1200 + { ,
anual de taques 800
en millonessimcd
d'hemisf. visible 400
Nimero anual de | 1200
floccul
reTFacionats amb Boo
t aques 400
760
Mitja anual
de )a pressio 759
atmosférica
758
17°
Temperatura 16_50
mitja anua)
16°
Mit ja anual 120
del potencial
electric 100
atmosferic 80
Mitja anual N
de 1'oscilacio 9
diurna de 13 8'
declinacio
magmnet]ca. 7 T
l |
Mitja anual 600 1 ———1 - + L J_._. -
del corrent o0 o 1
tel*liric N—=S en| 4 — - . 4
millvolts per Km. - /r/ \'\
2 -~ |
— \‘\
2:22:3“2:23&335:‘.
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Fig. 25

Correl'lacio entre els principals tenomens registrats a |'Observatori de J'libre, d'enga de la pu-
blicacio del seu butlleti mensual (1910-1925)
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Magnetism and atinospheric Electricity, de 'any 1922,
escrigué :

\ht]dllkdllt les nolt walioses 1 promptement  pu-
blicades séries d'obserzacions sobre corrents telltrics.
magnetisme terrestre i elements d'electricitat atmos-
férica que s'han practicat en 1'Observatori de 1'Ebre
durant un cicle complet de taques solars, ha estat pos
sihle no tan sols confirmar i extendre certs resul
tats previament assemvalats per altres autors, sind
adhuc deduir-ne noves i importants conclusions. Els
diferents Directors i Membres del personal cientific
de I'Observatori s'han fet creditors del més gran re-
coneixement, per haver facilitat les dades d'un sinte-
tic 1 meritori treball d'observacio en Geofisica i As-
trofisica. Per primera vegada ha estai possible csta-
blir comparances entre els fenomens de magnetisme
terrestre, corrents telldrics i electricitat atmosférica.
per haver estat observats en una mateixa cstacio.”

L'any 10924, e Dr. E. Martiias, Director de 1'Ob-
servatori de Puy de Dome (Franga), en el proleg
d'una gran obra intitulada Traité d'Electricité atmos-
phcrique ot tellurique, deia:

“ En aquest Tractat, la descripcio del material cien-
tific de ]’Ohser\atm’i de I'Ebre ocupa un lloc de dis-
tin(ié aixo no és més que fer justicia a una organit-
zacio ucnt1ﬁu que ha estat la primera d'Europa 1 de
tot el mén a dedicar a la IFisica del Gl bus i a la Fi-
sica solar I'fistabliment model intitulat (YBSERVATORI
DE L'EBre.”

IGNASI PUIG, S. J.

Fig. 24
Cercle meridia de I'Observatori de I'Ebre Subdirector dec UObservatori de I'Ebre
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