Reculls periddics

BIOLOGIA

Fstwudis sobre la sintesi liguénica'

Es ben conegut de tothom que els liquens—que trobem arrapats als penyals 1 a
les soques dels arbres—sdn vegetals inferiors constituits per l'associacié d'un alga
i d'un fong. Aquesta interpretacié fou concebuda per DE Barv, ScHWENDENER i Bor-
NET, entre els anys 1866 i 1873. En ésser enunciada, aquesta teoria ha trobat munid
de contradictors, en particular els liguenolegs sistematics. Aquests sentien una cerfa
repugnancia a considerar les plantes incloses per ells en l'ordre dels “Liguens”

com a éssers hibrids d'ascendéncia desconeguda i adhuc dubtosa.

Per via experimental i per observacié directa de la naturalesa s’ha pogut estudiar
aquest dualisme. El que encara és desconegut, almenys en una gran part, és el pro-
cés fisiologic que déna lloc a aquesta associacio. Amb el fi d'esbrinar aquest procés
el nostre collega i amic, el Dr. Roger-Guy WERNER, cap de la seccid de Criptoga-

mia i Fitopatologia de 1'Institut Scientifique Chérifien, de Rabat, ha fet interessants

experiments.

Per als seus estudis el Dr. WEerNER ha aprofitat aguells liquens incrustants, fo-
hacis i fruticulosos, que viuen sobre un substritum convenient, tal com les fulles
d'atzavara i de figuera de moro. Encara que endurits per l'esclerénquima, els teixits
d'aguestes plantes es deixen seccionar en talls molt fins, i hom pot obtenir séries
adients a aquest estudi. La cut'cula gruixuda, encara que prou llisa, presenta soles i
criptes estomatiferes a linterior de les quals les espores i les algues s'ajunten, essent
possible la solida fixacié dels estats jovenivols mitjancant els pels rizoides. L'autor
que hem esmentat ha coMlectat Caloplaca wvitellinula, Lecania cyrtella, Ramaling ever-
nioides i Xanthoria parieting en diferents estats de desenvolupament i a diverses épo-
ques de l'any. El mes de marg sembla ésser el més convenient. a causa de qué les
espores es projecten i germinen aleshores. Els diferents estadis del desenvolupament
son facilment diferenciables els uns dels altres, sigui en preparacio  microscopica, si-
gui simplement amb una lupa. La configuracié especial de cada taHus i lestructura
de les hifes son ben diferents segons I'exemplar.

Els petits bocins de material s6n fixats pel liguid pleric (Desosg-Braziv), o, mi-
llor, encara, pel dicromat de potassi (REGaup). Després, hom fa llur inclusié en pa-
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rafina, prévia deshidrataci6 amb Valcohol isobutilic. Les seccions transversals, en
séries, de 5 a 7 micres de gruix, sén sotmeses a 'hematoxilina férrica i al Roig Con-
go. Durant l'estiu, les inclusions al coModié combinat amb la parafina donen un ma-
jor rendiment.

Els liquens poden referir-se a dos tipus, segons la disposicié de les gonidies en
el tallus: els liquens homeomers, que presenten llurs gonidies barrejades a les hifes,
i es troben escampades a través del tallus; i els lguens heteromers, que son aguells
en qué les gonidies estan localitzades en la capa superior dels filaments de 1'escorca
i ocupen un lloc ben definit en el tallus. Al primer grup pertanyen tots els liquens gela-
tinosos, les algues dels guals, impregnades de pigments blaus, formen part del grup
de les Cianoficies. Els heteromers comprenen tots els altres i hom pot distingir en-
tre ells els foliacis, els fruticulosos i els crustacis,

El Dr. WErRNER ha estudiat la formacid, dins del grup dels I'quens homeomers,
de dos liquens incrustants (Caloplaca wvitellinula, Lecania cyrtella) i un liquen gela-
tinds (Leptogium lacerum). Dels liquens heteromers ha estudiat la formacio de dos
folidcis (Xanthoria parietina, Peltigera canina) i de dos fructiculosos (Ramalina ever-
nipides, Cladonia sp.).

A. Forsmacthd D'UN TAL'LUS HOMEOMER.

a) Liquens incrustants (Caloplaca witellinula, Lecania cyrtella).

Els tubs germinatius sortits de l'espora divaguen damunt del substratum, cercant
l'alga especifica que, generalment, s'aixopluga en les deformacions de la cuticula.
Un cop s'han trobat, l'alga, sota la influéncia d'accions encara desconegudes, aug-
menta de volum i es divideix. El fong, caracteritzat en cada génere per la manera
de desenvolupar-se, produeix nombroses ramificacions, part de les quals s'insinuen
entre les gon'dies joves per a scparar-les unes de les altres i envoltar-les, mentre
que les altres ramificacioons manifesten la tendéncia a fixar aquest nou prutallus al
substritum, aprofitant qualsevulla de les criptes cuticulars, L'entrecreuament de les

hifes comporta la formacié de llacunes especials, més o menys grans, que surten a

la base, a l'extrem contrari o al centre del petit liquen. El paper d'aquestes llacunes
és molt important en el creixement del taHus, car elles son destinades a rebre les
gonidies-filles que hi s6n formades pels filaments micellians. Aqguests darrers acaben
per recobrir per complet certes algues encara exposades al contacte exterior en la
part apical del protallus. L'esbbs del fallus primari, massa arrodonida homedmera,
ha quedat ja constituit. Gradualment va creixent gricies a les llacunes, per la divi-
si6 1 la multiplicacié abundant dels seus elements, en llargada i amplada, un poc
només en alcaria, sense que de moment varii la seva morfologia interna. Finalment
assoleix la forma primaria incrustant, damunt la qual s'empelten els aparells de la
reproduccié. Encara que desproveit de péls rizoides, va propagant-se per l'emissio
de filaments o de feixos hipotalians, que s'allunyen en direccié centrifuga a la recerca
de noves algues. Aixi van formant-se nous focus.

En quant a les sorédics. aquestes son masses pulverulentes compostes de l'alga i
del fong, que sén lliurades pel liguen quan les condicions vitals li son desfavorables.
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I mitjangant un procés ben senzill sén transformades en un nou taMus. La sorédia
comenga per fixar-se al suport amb l'ajuda d'una o de varies hifes sortides de les
parts perifériques. Per la multiplicacié de les gon'dies i la ramificacié dels filaments
arriba directament a 1'estat de talus primari arrodonit, que evoluciona normalment,
sense que sigui necessari passar per la fase protaliana.

b)Y Liguens gelatinosos (Leptoginm lacerum).

En fer cami a través del substritum el miceli ensopega algues blaves del tipus
del Nostoc. Seguidament les engloba i proveca l'encapdellament del filament de Tal-
ga. Després el protallus es fixa i emet hifes hipotallianes que asseguren la formacié
de nous focus de propagacidé. Al moment eén qué els extrems de l'estrat miceHid en-
voltant son aplegats i arrodonit el conjunt, queda constituit el tallus primari. Les
célules de l'eshdés cortical augmenten de volum, s'enganxen sense espesseir llurs
membranes 1 formen aviat una escorga que creix per intercalacio. A l'ensems, pero,
les gon'dies es divideixen i el fong rellisca entre elles per separar-les i abocar-les
a les llacunes interfilamentoses. Aleshores, el desenvolupament comenca a ésser po-
laritzat: el taHus primari perd en didmetre i guanya en gruix pel creixement margi-

segons la

nal i apical. Les hifes medulars remenen els Nostocs, desient els pilots
llargaria, i els fan assolir 'extrem del talus, on novament entren en divisi6. Griries
a l'escorga semi-rigida, molt extensible, tal creixement s'efectua sense entrebancs i
ens mena a la forma secundaria folidcia i homeomera, la qual s'estén per interposi-

ci6 en un mateix pla.

B. Formacié p'UN TAL'LUS HETEROMER.

a) Liquens folideis (Xanthoria paricting, Peltigera canina).

El protallus estd compost de qualques gonidics, sovint atacades pel fang des de
la part de dalt, almenvs en el génere Xanthoria. Fl mateix que en els anteriors, els

filaments rellisquen sota les algues per a isolar-les i assegurar la fixacio. Amb l'al-

ternanca de la multiplicacié i ramificacié dels dos conjunts, hom forma poc a poe
un eshds cortical del qual surten veritables estolons regeneradors. En aquest moment,
el fong espesseeix uniformement totes les seves membranes i la capa externa esdeve
una escorga netament diferenciada, formant-se el tallus primari, encara homeomer.
Aleshores, el creixement en longitud, tant marginal com apical, intervé d'acord amb
el creixement d'intercalacié provocant l'allargament del liquen jove. Les hifes enlla-
cants s'allarguen, s'aprimen i menen les algues sota l'escorca, on es divideixen i séu
repartides uniformement gracies a [I'existéncia de llacunes, en una capa gonidial,
Després de la desaparicié dels Cistocoes de la base de la colonia, 1a médubla roman
independent. Apareix una capa cortical inferior, continuacié de la capa cortical su-
perior. Ambdues donen naixenga a munié de rizoides apilotats en feixos constituits
per hifes llargues i primes. Per dltim, ¢l taHus primari esdevé adult heteromer, per
l'augment del gruix. Durant ¢l periode segiient de repds tots els elements reprenen
llur volum inicial i aleshores I'aparicié de la pnlaritzacié determina una depressio
del talus, el qual presenta aixi la forma secundiria folidcia. Aquesta és sostinguda
i fixada per un feix de rizoides igualment secundari i creix per interposicio fins asso-
lir la forma d'una fulla ampla.
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by Liquens fruticulosos (Ramaling evernioides, Cladonia sp.)

Els comencaments son idéntics als de tots els altres liquens fins a la formacié del
tallus primari que s'envolta d'una escorca rigida, les membranes de la qual s'espes-
seeixen i enganxen. Esdevé heteromer per l'acumulacié de les gonidies sota l'escor-
ca. El talus secundari, rebregat vers la part darrera, saixeca fins a la vertical i
roman en aquesta posicié gracies a I'escorga rigida. La médula es queda a I'exte-
rior, perd ben aviat forma una pseudo-escorca. Si, pel contrari, com és el cas fre-
qitent, la polaritzacié es produeix cap a la base de! talus primari jove, encara poc
adherit al suport, la tensi6 mena a l'aparell vegetatiu a créixer en direcc:d horizon-
tal. Perd, amb la dessecacié lenta o repetida, l'escorga es contreu i s'esquinga, feno-
men que, com en l'anell de les falgueres, provoca l'ereccio secundaria. Al mateix
temps tot el liquen bascula lleugerament sobre la seva base, gue roman fixa fins el
lloc en qué la capa cortical passa als rizoides, no enganxats entre ells, Aquestes ara

es desenvolupen extraordiniriament. Sovint, un f{ filamentds especial surt de la
part basal de la méduMa cap el suport, vorejant lu Ramalina. Ulteriorment, durant
el creixement en alciria, el tallus s'aprima i la seva escorca es forma de baix a dalt.
De vegades, la pseudo-escorca s'espesseeix i esdevé gairebé tan rigida com l'escorca
superior, En la forma secundiria fructiculosa, heteromera, aixi constituida surten
nous punts vegetatius, eshos de petites brangues, en les quzls les hifes contenen les
gon’dies, mentre que el conjunt de la Rmmnalina s'eixampla al mateix pla, El desen-
volupament de la Cladonia és, si fa no fa, idéntic encara que més simplificat,

ConcrLusloxs

En resun, els estud's del senyor WERNER poden concretar-se en les seguients con-
clusions :

1) La formacié dels liquens té lloc en diverses fases, que corresponen a altres
tants estats evolutius, que son el protalus, el talus primari i el tallus secundari.

2) Tots els liquens surten d'un taHus primari de forma incrustant. que persis-
teix 0 no, segons els casos. Perd, no tots atenyen l'estat secundari,

3) Els tallus secundaris es constitueixen a la fi d'una série de divergéncies degudes
a una polaritzacié del creixement que es palesa en el talus primari incrustant.

4) Les gonidies estan repartides uniformement per les hifes (Homeomeria) o en
capa especial (Heteromeria), gracies a l'existéncia de llacunes interhifals.

5) El fong determina, per consegiient, la forma liquénica.

6) Les sorédies son taMus primaris divagants o vagabunds.




