ORIGENS DEL GARONA O DE L'ESSERA? 0«

1I

RESULTATS EXPERIMENTALS OBTINGUTS PEL SR. NoreErT CASTERET
EL IQ DE JULIOL DE 1Q3T

La primera nova que dona el Sr. CASTERET, de la tasca que es proposava
realitzar fou en el Bulletin de la Société d’Histoire naturelle de Toulouse,
primer trimestre de 1931; la Revista Peiialara, Madrid, abril de 1932, ni-
mero 220 i segiients, publici una traduccié del Sr. F. ANTON, amb e! titol de
“El problema del Agujero del Toro”.

Tan aviat com fou conegut el resultat satisfactori de les experiencies
practicades pel Sr. CasTerET, el 19 de juliol de 1931, se'n dond compte 2
' Académia de Ciéncies de Paris el 17 d'agost d’aquell any, mitjancant la
nota del propi Sr. CasTEreT “Sur la communication du Trou du Toro avec
les Goiiells de Jouéou, source de la Garonne”’, Comptes rendus de I'Acadé-
mie des Sciences de Paris, tom. 103, pag. 360, 1931. Poc després, a prec de
la Revista L’Illustration, de Paris, el mateix autor publici un article acom-
panyat d'escollides representacions grafiques, “Découverte de la wvéritable
source de la Garonne’, nim, 4630, pag. 410-413, 1931, traduit per la Man-
comunitat Hidrografica de I'Ebre, butlleti nam. 55, maig 1932, pag. 2-8.
També ha estat traduit i comentat aquest treball pel Sr. Lluis Garcia
Sarnz en el volum de la Sociedad geografica de Madrid i en la revista [bé-
rica.

En aquest altim article, el Sr. CASTERET comenga fent una descripcio
del naixements de! Garona en la vall d’Aran, que han desafiat molt de temps
la sagacitat dels savis, que han mantingut una controversia secular sobre
els origens d'aquest riu. La complexitat d’aquest problema no havia estat,
encara aclarida fins ara, en qué, després de tres anys de dedicar-se el senyor
CASTERET a aquesta qilestio, ha assolit de resoldre un problema geografic,
geologic i hidraulic molt important, que havia dividit els geolegs, els carto-
grafs i exploradors cartografs des de 1787. Escriu el Sr. CASTERET:

* Vegi's CIENCIA, niim. 49 i 50, pags. 135 1 203.
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“Existeix en el massis del Maladetta, vei de la vall d'Aran, perd independent
d’aquesta dltima (ja que esta situat en l'altre vessant dels Pireneus i separat del

pais d’Aran per la linia europea de divisié de les aigiies), un célebre avenc conegut
amb el nom de Forat del Toro (Trouw du Toro). Aquest avenc, que s'obre al pen
del - Maladetta, en la vall de I'Essera, engoleix un fort torrent nascut del desgel
d'immens “névés” i de 400 hectiries de geleres. Un tal engoliment constitueix un
fet geoldgic notable; perd ¢o que el fa més estrany, és que no s'havia sapigut mai
d'una manera certa on reapareixen les aigiles engolides. Tot es reduia a conjec-

tures.”

Fig. B

El Garona, que neix en el vessant mediterrani, passa sota la linia
de divisi6 de les aigiies i es filtra vers I'"Atlantic; canvi de conca
i de vessant tinic a Europa. (Segons N. CASTERET.)

Recorda com davant d’aquest problema. que s'ha denominat 1"‘enigma
del Forat del Toro”, s’havien format dues hipotesis, co és: la primera, la
més versemblant en aparenca, és que les aigiies reapareixen meés enlla en la
rall de I'Essera, afluent de 1'Ebre, per a anar al Mediterrani; 'altra hipotesi,
més agosarada, en oposicid aparent amb les lleis naturals, consistia a pen-
sar que les aigiies del Forat del Toro canviaven de vall, en passar per sota
la cresta divisoria de les aigiies europees, brollant en la vall d’Aran, per a
formar el Garona occidental, tributari de 1'Ocea Atlantic. Considera el- se-
nyor CASTERET que cap d’ambdues hipotesis estaven fomamentades sobre
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dades positives. Fa un breu ressenyament historic, recordant com el céle-

bre naturalista RAMOND DE CARBONNIERES fou el primer que tracta d’aquesta

qiicstid Després de RamonD, fou reproduida aquella versio de continuitat,
sense ésser discutida, fins que en 1896 BELroC es rebeHa en termes vehe-
ments contra la manera com havia estat considerat aquest problema. Les ex-
periéncies que realitzd Berroc li donaren un resultat negatiu, per la qual
cosa cregué de bona fe haver resolt aquell problema. La tesi de BELLOC sem-
blava haver reunit tots els sufragis a favor seu i la seva opinié perdura fins
poc abans de les experiéncies demostratives del Sr. CasTERET, qui diu que
encara en el mes de juny de 1931 el Sr. Henri SroNT estava d'acord amb
aquella opinié, i que només el Sr. E.-A. MarTeL havia posat sempre en
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Fig, o
Tall del Maladetta amb el curs subterrani del Garona naixent, que

s'oculta en l'avenc del Forat del Toro per a reaparéixer en el
Giiell del Jueu. (Segons N. CASTERET.)

dubte el valor d'aquelles experiencies. Es gracies a aquesta reserva, formu-
lada i mantinguda per tal mestre, que el Sr. Casterer deu l'haver empres
la resolucié d’aquest problema (és d’estranyar, de totes maneres, que no hagi
tingut en compte, ni tan sols esmentat, les investigacions fetes pels hidro-
legs espanyols). El Sr. CASTERET no descriu els métodes i proves pels quals
ha arribat als seus fins, pero fa constar que, per manca de mitjans per a
adquirir la fluoresceina necessaria, realitza estudis geologics 1 hidrogra-
fics en tot el massis interessat, en totes estacions, passant nombrosos dies
de recerques, de vegades perilloses, sempre facigants, visitant torrenteres i re-
gistrant els diversos corrents d’aigua pirenenca, comparant repetides voltes

els cabals i els régims de les pérdues i de les ressurgéncies, amb el con-



http://que.no

G LENCIIA

venciment absolut de qué les aigiies engolides en el Forat del Toro, massis
del Maladetta, brollaven en el Giiell de Jueu, en la vall d'Aran, a Catalu-
nya, després d'un recorregut subterrani de 4 km i d'una caiguda de 600 m.

De més a més revelava el Sr. CASTERET un fet per a ell alarmant:

“Una empresa hidroeléctrica espanyola projectava captar, derivant-les en la vall
de I'Essera, les aigiies del Forat del Toro. Aquesta societat industrial no hi veia cap
impediment, puix que hauria restituit les aigiies utilitzades en la vall de 'Essera on,
segons l'opinié regnant, s'escorren naturalment per a anar a I'Ebre i no al Garona.
Pero, convengut del contrari, tremolava, car la 1calitzacié d'aquests treballs tindria
per resultat segur esgotar el Giiell de Jueu i disminuir de meitat el cabal del Garona
en la vall d'Aran i a la seva entrada a Franca. Estava persuadit que l'execucié d'a-
quest projecte tindria conseqiiéncies irremeiables en l'alta vall i planes del Garona,
particularment en la regié floreixent del Comminges.

"El problema del Forat del Toro i de la principal deu del Garona era reputat in-
soluble per simples deduccions cientifiques; no obstant, les meves nombroses observacions
geologiques i hidrologiques, les meves conclusions formals i la perspectiva del perill immi-
nent d'un desviament artificial de les aigiies del Forat del Toro convenceren i emo-
cionaren eminents personalitats, entre les quals plau-me ecitar amb gratitud els se-
nyors Camile JuLrian, de 1'Académia francesa:; Alfred Lacworx, de I'Institut, secre-
tari perpetu de I'’Académia de Ciéncies, i M. E.-A. Marter, la més alta autoritat en
matéria d'hidrologia subterrinia, que s'interressaven pels meus esforgos i jutjaren el
moment arribat de tallar experimentalment aquest debat. Gricies a ells, benfactors i
eficacos puntals em permeteren realitzar el que no havia pogut empendre sol: una
costosa experiéncia de coloracié que faria pibliques i patents les meves conclusions.
Les subvencions de 1'Académia de Ciéncies (fundacié Loutrevil i caixa d'investiga-
cions cientifiques), de I'Institut d'hidrologia, de la “Société du puits de Padirac”, del
Consell general de I'Alt-Garona i el premi d'hidrogeologia (fundacié Martel) de la
Societat de geografia de Franca m'han permés realitzar amb éxit aquesta experiéncia
que ha confirmat d'una manera brillant i irrefutable totes les conclusions del mecu
estudi geologic anterior,

"...El 19 de juliol Gltim, una petita caravana sortida de Luchon s'encaminava vers
el Forat del Toro, després d'haver passat la frontera al port de Benasc. Aquesta ca-
ravana, que tenia per missié de procedir a l'experiéncia de coloracié, es composava de
la meva mare, la meva dona, dues de les seves amigues les senyoretes CASSE 1 Dk
SEDE, i jo mateix. Seguia els nostres passos un aragonss amb el sey matxo, portador
de 6o quilos de fluoresceina, el colorant més potent que es coneix,”

El Sr. CasTErET transcriu la descripcié del Forat del Toro feta en es-

til concis 1 ple d'imatges pel célebre pireneista Pierre Sousiron, i con-
tinua:

“Es alli, al Forat del Toro, al cor de les muntanyes Maleides i de les seves gele-
res, en un dels paratges més grandiosos dels Pireneus, que la petita expedicié arribava
al peu d'obra. Dipositat el precids cargament de fluoresceina prop de la cascada, des-
prés de la partida de I'home i del matxo, ens ocupem a l'entorn de sis barrils metil-
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lics que, prodigi de la quimica moderna, contenen, segons les meves previsions, el ne-
cessari per a colorir violentament el Garona durant diversos dies.”

Fixia com a limit a llur impaciéncia el capvespre, que dona la senya'
esperada :

“Enfilats amb la meva dona a dalt de la cascada, els barrils de fluoresceina a l'a-
bast de la ma, ens prestem a llangar el colorant que va a ésser idealment bracejat
per la caiguda del torrent; mentre que les altres tres colaboradores s'escalonen per a
observar lestret i tumultués congost, de 150 metres de llarg, que comenga abaix di
la cascada per a finir i apaivagar-se en el fons de l'avenc,

"La meva ma s'endinsa en el primer barril i en retira una pols fosca, impalpable,

que llenco al torrent: una coloracié espléndida, i tan instantania com una deflagracid,
brolla en ramell en la cascada: alguns grapats la trasformen en una tromba d'un verd
fluorescent, inimitable i indescriptible. L'expansié de l'ona colorejada progressa en
saltar en la gorja torrentuosa i assoleix rapidament el Forat del Toro on les siluetes
de les nostres companyes, entusiasmades com nosaltres, s'agiten i gesticulen al cim
de les escarpades vores.” “... el color inversemblant, irreal. del torrent comunica al
paisatge un aspecte insolit i veritablement diabdlic.”

“_..després ens apressem vers el Forat del Toro, on ens acull una triple rialla, car
amb la meva dona ens hem mutuament i copiosament empolsat, al curs de 1'operacid.
de pols de fluoresceina que ens ha enrogit dels peus al cap i que verdeja al contacte
humit dels llavis i dels ulls

"No obstant, tota la nostra atencié és per al Forat del Toro, on l'avenc circular,
voltat de ribes escarpades llises i verticals, evoca un geganti pot verd. La solucié és
tan concentrada que l'afluéncia incessant i considerable del torrent, esdevingut de nou
limpid, no arriba a atenuar gens l'extraordinari colorant. En treure'ns del nostre lloc
d'observacid, l'obscuritat ens arrabassa aquest espectacle magnific.

" _.Des de que fa tres anys que m'afanyo de resoldre I'enigma del Forat del Toro,
no s'ha passat un sol dia en qué no m'hagi fet la pregunta: “On van aquestes aigiies?”
I ara, durant aquesta nit interminable, jo sé que el colorant magic esta llangat en els
abims i els laberints subterranis del Maladetta; segueixo amb el pensament a través
de les diaclasses gegantines. En aquest moment, el torrent subterrani deu bramolar
¢n la seva presd de pedra, en les entranyes de la muntanya i passar a 1.000 metres de
profunditat, sota la cresta que separa I'Aragd de Catalunya, per brollar al Giiell de
Jueu.

“A les 4 del mati, ens dirigim vers el Forat del Toro per a comprovar si la
coloracié ha estat absorbida. Des de dalt del bord6é escarpat interroguem la torren-
tera, l'aspecte de la qual és paorés a punta de dia; les seves aigiies han pres de nou
lur habitual limpidesa, tota la coloracié ha fugit sota terra. Aquest punt important
adquirit, les fltimes recomanacions sén canviades i la petita caravana es divideix:
lequip Essera (la meva dona i les seves amigues) davallara a la vall i es fixara a
I'hospici de Benasc per a vigilar el riu Essera i la seva xarxa complexa de pérdues i
de ressurgéncies; mentre que l'equip Garona (la meva mare i jo), deixant les munta-
nyes Maleides i 1'Aragé, anird a Catalunya (vall d'Aran) a muntar la guardia al
Giell de Juen.”
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Descriu després detalladament la tempesta que es desenrotlla aquella
matinada fins al moment d'anar a fer ell sol la primera visita al Giiell de
Jueu:

“El Giiell del Jueu (I'ull de Jhpiter) brolla en ple bosc, al mig d'una vegetacié
exuberant, entre un apilament de blocs de roca, a través dels quals les aigiies escu-
moses i trepidants salten en una catarata de 40 metres d'alt. M’arrisco en el bosc vers
la cascada, encara invisible, perd el remor de la qual omple el circ. No espero poder
contrastar ja la coloracib, perqué les aigiies subterranies troben tants obstacles, que
caminen habitualment amb una gran lentitud... No obstant, avengo febrilment, atent
a descobrir la cascada molt propera, encara tapada pels faigs i els avets.

"De sobte, a través del fullatge, percebo una porcid de l'enorme ressurgéncia
experimento com un xoc: el Giiell emergeix verd!...

"Avango per a veure millor, contemplo avidament; una muni6 de pensaments res-
plendeix en mi: la deu del Garona estd certament en el Maladetta!”

Un moment més tard, amb la seva mare frueixen de l'espectacle mera-
vellés que reprodueix el de la vespra en el Forat del Toro “i que conté Ia
confirmacié concloent de les meves deduccions”, escriu CASTERET.

“Segons les xifres (60 quilos de fluoresceina coloren, aproximadament, 2.400.000
metres ciibics d'aigua), és manifest que la coloracid es propagard per la vall d'Aran
i arribara a Franca fent piublica aquesta bella experiéncia. Ens separem a desgrat de
la contemplacié i de les meditacions, per a seguir el curs del Garona en recerca dels
primers testimonis, als qui farem signar les atestacions necessiries.

"Durant una hora, davallem alegrement entre el bose, guaitant, a escapades, el Ga-
rona, pel plaer de veure les seves ones d'esmeragda.

"Al final de la selva, en els primers prats, dos dalladors que ens veuen interrom-
pen llur treball i ens pregunten amb emocié si hem vist el Garona. Han percebut la
coloracié fantdstica, aquest mati, a les sis, en aixecar-se, i després, estupefactes i in-
quiets, s’han apropat per moments al torrent per a observar el color. Els explico el
fenomen, els tranquillitzo i els faig signar la primera de les nombroses testificacions
que he recollit.

"Un estava persuadit de “qué una mina de sofre s'havia reventat en la munta-
nya”. L'altre es mostrava molt inquiet per la sort de les truites. Quasi per tot arreu
s'ha cregut igualment en l'extermini de les truites: tan intensa era la coloracié! Em
plaia d'afirmar que aquest colorant era abolutament inofensiu; no sempre vaig ésser
cregut. No obstant, els més incréduls han hagut de reconéixer que no han vist cap
peix mort.

Teniem pressa d'arribar a 'ermita d'Artiga de Lin per reposar, eixugar-nos i refer-
nos; pero estava escrit que aquesta jornada memorable no ens deixaria prendre aleé.
A penes installats en la cuina de 1'hostal, on la vella Condé s'apressa a escalfar-nos el
café, mentre ens explica molt emocionada, que la coloracié del riu és “obra de les
', guaito per la finestra, des d'on descobrei-
xo0 la vall en una llarga extensi6. Mentre calculo fins a quina distincia persistira la

bruixes i presagia esdeveniments terribles”

coloraci6, obiro al lluny dos carrabiners que es dirigeixen vers l'ermita. També ells
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deuen creure en el delicte d'emmetzinadors del riu, i, venint del poble de Les Bor-
des, s’han llancat a la persecucidé dels deligiients.

A l'objecte d'evitar un possible contratemps, recomencem tots la marxa precipita-
dament... Malgrat la fadiga creixent i els grans sacs, marxem de pressa, albirant el

(viiell, sempre tan verd, i remuntem per les pendents mondtones i interminables del

port de La Picada, impacients de saber el que ha passat a I'Essera.

"No havia passat res, perqué en 'hospici de Benasc, on arribem després d'aquesta
jornada de marxa forcada, havent travessat dos colls, tornem a trobar l'equip Essera
conversant apaciblement a la vora del riu net.

"Una vigilancia incessant de quatre dies no revela cap coloracié en I'Essera i
finalment, després d’una ascensié al coll Maleit i al pic del Maladeta (3.312 m), per
4 commemorar el bon éxit de I'excursi6, vaig tornar a entrar a Franca amb les me-

Fig. 10

Vista panorimica del Pla d’'Aigualluts, des del cami del Port de Benasc. A la dreta,
el pic del Maladetta, al centre el d'Aneto; a I'esquerra, el pic de Barrancs.
(Clixé de M, FAURA 1 SANS)

ves intrépides coMaboradores. Recollirem les observacions i les atestacions dels ribe-
renys del Garona en el Pont-de-Rei, en el poble de Fos i en la petita vila de Saint
Béat, fins on la coloracié es mostra intensa, a 40 km del Forat del Toro.

"Els principals resultats de l'experiéncia, absolutament conformes amb les meves
precedents conclusions, poden resumir-se aixi:

"Les aigiies engolides pel Forat del Toro, en la vall de I'Essera, no reapdreixen
a la vista en aguesta vall. La deu geografica del riu Essera, mai precisada, estd en
els llacs de Vilamorta.

"El Forat del Toro comunica amb el Giiell de Jueu.

"Aixi esti resolt un problema geografic, geologic i hidraulic molt important per
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les seves conseqiiéncies economigues. El curs subterrani en cascada (600 m de des-
nivell) es dirigeix al costat contrari de I'antic thalweg en discordancia absoluta i,
passant sota la linia de divisi6 de les aigiles europees, opera un canvi de conca i de
vessant dels més assenyalats, comparable a la célebre derivacié subterrdnia del
Danubi a Immendingen, que retorna una part de les aigiies del riu vers la ressur-
géncia de 1'Aach, afluent del Rhin”, i aniloga a una altra derivacié no menys céle-
bre, la del Doubs vers el Loue, demostrada en 1910 pels senvors MawteL, FourNieg
i MaArEcHAL amb 100 quilos de fluoresceina,

"El Forat del Tora ha captat l'antic alt curs del riu Essera, que ha vingut a
ésser aixi el Garona naixent, Aquesta captacié és deguda a una fugida de les aigiies
en una faixa de calisses fissurades, suplantada en les pissares i granits del Mala-
detta.

"La principal deu del Garona—i la més preciosa perqué, venint de les geleres,
manté les seves altes aigiies ftot Uestiu—no esta en consegiiéncia en la vall d'Aran,
sind en les muntanyes Maleides (geleres d'Aneto i dels Barrancs, Tempestats, Sa
lenques 1 Mulleres). Per consegiient, el Garona és, també, aragonés.

"Era urgent provar, de manera irrefutable, la comunicacié contrastada del Forat
del Toro i el Giiell de Jueu, perqué la captacié pels nostres veins i la derivacié pro-
jectada de les aigiies del Forat del Toro, que eren imminents, haurien causat greus
i irremeiables pertorbacions en Ja vall d'Aran, on el cabal del Garona s’hauria re-
duit a la seva meitat, i en el departament Haute-Garonne, on l'indiistria, molt ac-
tiva i que es desenrotlla intensament, sofreix ja cada estiu, en 1'¥poca de les baixes
aigiies, aixi com també els nombrosos canals d'irrigacié d'aquesta vall.

"Qué se'm disculpi per haver d'insistir sobre aquest (ltim punt, incorrent en re-
peticions, perd aqui estd el costat 1til i prictic de la prova que jo he realitzat. Ens
considerarem felicos per haver situat per fi la deu més important del Garona, la
més digna d'ésser considerada com el seu origen: el més gran riu pirenenc neix en
el massis més elevat, al flanc de I'Aneto (3.404 m), monarca de la cadena.”

I11

TEORITZACIO COMPROVADA EXPERIMENTALMENT SOBRE EL CURS D'UN
CORRENT SUBTERRANI TRANSPIRENENC

La nova del descobriment experimental fet pel Sr. CASTERET, ens pro-
dui una gran satisfaccié per tal com palesa la realitat dels nostres suposits,
solidament fonamentats sota el punt de vista estratigrific, després d’obser-
vacions minucioses iniciades ara fa una vintena d'anys. Si nosaltres no ha-
viem practicat tals experiéncies fou per mancar-nos aquell ajut necessari, que,
positivament, és el que ha proporcionat 'éxit de! Sr. CASTERET en la veina
Republica. Malgrat haver-hi esmercat tots els nostres esforcos, només amb
els migrats mitjans amb qué comptavem privadament, haviem pogut fer, en
1916 — cosa que reproduirem en 1926 —, una demostracié cientifica del
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curs d’aquest corrent subterrani, a manera de guiatge prudencial per a poder
assolir-ne un millor aprofitament en favor del nostre pais.

La recanca de no haver pogut practicar personalment aquelles opera-
cions experimentals, com havien estat els nostres proposits, s‘esvaeix en-
iront la testificaci6 objectiva realitzada pel Sr. CASTERET, pels resultats
positius assolits; i pel fet d’aquesta confirmacié i adrecem des d’aquestes
planes la més entusiasta felicitacio.

Per a no desvirtuar gens ni mica la interessant demostracio efectiva que
ha realitzat €l Sr. CASTERET no entraremnt en disquisicions de detall sobre
alguns dels conceptes que per ell han estat emesos, menys encara despres
dels advertiments i de les consideracions fetes suara pels Srs. L. Garcia
Sarnz i A. MAriN BerTRAN DE Lis, que hem trobat molt ben raonades.
Preferim sintetitzar de nou, a l'ensems que ratificar-nos en aquells concep-
tes cientifics en qué, per estimar-los fonamentals, ens basavem en al-
tres temps, per considerar que fins avui no han estat prou ben interpretats
per les diverses persones que han contribuit a aquesta tasca exploradora del
corrent subterrani recentment descobert en la seva continuitat.

Auxiliats d’'una nombrosa série de vistes panoramiques i de detall de
totes aquelles contrades, tretes durant el nostre llarg periode d’observacions
— d'una vintena d’anys —, hem pogut explicar amb tot detall com haviem
interpretat els origens dels corrents procedents del desguds de les geleres
de les muntanyes Maleides; i la manera de desaparéixer aquestes aiguies
enn el Forat de Tormo, en la Renclusa, i també en el Forat & Aigualluts
— anomenat pels francesos “T7ou du Toro” —, en els forats oberts en el
port de la Picada, anomenats Clots de PInfern i en Vestany de Pumero,
aprop del coll de Toro, per ésser engolides, degut a la constituci6 estructu-
ral de la serralada pirenenca. En 1910, fixarem sobre el mapa geologic del
seniyor BERTRAND la manera com desapareixen les aiglies que donen origemn
al corrent subterrani.

I.’alliconament experimental del Sr. CASTERET ens permet reproduir
les manifestacions escampades en les nostres diverses publicacions, per a
deduir les conseqiiéncies d'una utilitzacié d’aquest corrent subterranmi, se-

gons les normes que la técnica cientifica aconselli.

FISIOGRAFIA

Presentem un mapa u:r;:::gr:}i'ic--;_;'(-:nl{rg‘ic—hillrrl;;'r:‘tfi(‘. a l'escala de

I:100.000, en el qual hem unificat les diverses 1'vp1‘v.urrnl:u‘i. ms orografiques

i estratigrafiques fetes pels geografs 1 els gedlegs que meés s’han distingit
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en l'estudi d’aquelles encontrades i complementem aquesta representacié es-
quemitica amb el fruit de les nostres investigacions personals sobre el re-
lleu continental d’aquestes alteroses muntanyes que constitueixen el massis
denominat de les Maleides en els Pireneus Cenfrals, que comprén a 1'ensems
el vessant espanyol 1 el frances.

El mapa de ScHRADER i MARGERIE, a l'escala de 1 :100.000, és el de
major detall d'aquelles encontrades. Nosaltres arribirem a fer una triangu-
lacié d’aquells paratges per a aixecar un plinol que ens permetés fixar amb
precisio. les complexes variabilitats geoestratigrafiques, aixi com les hidro-
logiques. Donant un cop d'ull sobre el planol de ScurapeER i sobre el de
Juli Sorer, a P'escala de 1:130.000 pel que afecta la vall d’Aran, distin-
gim perfectament una conca closa endocontinental sota el punt de vista fi-
siogrdfic.

El gran relleu orografic estableix una delimitacié que no sempre estd
d’acord amb les fronteres politiques, com ho palesen els diferents entrants i
sortints, amb els corresponents entrecreuaments ,entre 'aiguavés de la serra-
lada pirenenca i la frontera de la veina Reptiblica; fet agravat per la man-
ca de fites en els punts de delimitacié de fronteres al llarg de la serralada.

El carener que divideix les aiglies del vessant mediterrani de les de
'atlantic, en el detall a partir del Pla de Beret (1.880 m), on hi ha la font
denominada del Garona, fins al port de la Bonaigua (2.072 m), segueix pels
tucs de Campo (2.535 m), tuc de Saburedo (2.861 m), que esguarda el Ilac
de Saburedo (2.348 m),—al qual també, segons alguns autors, se li atri-
bueix l'origen del Garona —, Portell de Colomers (2.845 m), Port de Gue-
llicrestada, amb el Pic de Montarto d’Aran (2.827 m), serra del tuc de Me-
neger (2.785 m), amb el pic de Biciberri (3.004 m), Port de Rius (2.878 m),
Port de Viella (2.424 m), fins al Pic de Mulleres (3.005 m). En aquest in-
dret hi ha una derivacié6 que va vers el Mall dels Puys o de la Forcanada
(2.882 m), Mall de "Artiga (2.736 m), Coll de Toro (2.287 m), Port de la
Picada (2.410 m), Port de I'Escaleta (2.454 m), Pic de la Mina o de la
Salvaguarda (2.767 m), Port de Benasc o del Bum (2448 m). Aquesta és,
en realitat, la divisoria orografica natural que constitueix l'aiguavés de dos
corrents fluvials, co és, dels diferents afluents de ’Ebre i dels del Garona.

Des del Tuc o Pic de Mulleres hi ha un estrep orografic que, a manera
de contrafort, segueix vers el pic de Salenques (2.998 m), i el pic de les
Tempestats (3.289 m); des d’aquest indret hi ha una bifurcacié, i el carenef
més alteros continua, encara que no coincideix amb 'axial pirenenc, vers
el pic d’Aneto (3.404 m), la Cresta del Mig que separa la gelera d’Aneto de
la gelera de Corones, amb un sol pas de comunicaci6, que és el coll de Co-
rones; seguint vers el coll Maleit i el cim del Maladetta (3.312 m), del qual
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arrenca el carener dels Portillons (2.900-2.815 m), que separa la gelera
d’Aneto de la del Maladetta; des d€! cim de Maladetta occidental (3.204
metres), la Dent d’Alba (3.114 m) i el Pic d’Alba (3.006 m), cresta que se-
para la gelera de Maladetta de la de Creguefia, la qual alimenta el gran
llac pirenenc de Creguefia (2.656 m). Des del pic d’Alba es deriven diver-
es ramificacions orografiques: una d'elles és la que tanca els baixos re-

lleus pirenencs del pic de Paderna (2.625 m), amb el Pla d’Estanys.

En conjunt, aquesta alineacié constitueix l'aiguavés d'una gran fon-

dalada que, aparentment, sembla ésser els origens del rin Essera; pero, en
realitat, tal delimitacio resta perfectament closa, i I'Essera no comenca fins
a4 sota de la baixa cresta que separa el Pla d'Estanys (1.860 m) del planell del
Refugi de Benasc, situat a 1.740 m. En aquest carener fortament rebaixat,
a manera de barratge, hi ha la bifurcacié dels camins que es dirigeixen,
un a Luchon pel Port de Benasc, i I'altre a la Renclusa, on hi ha el refugi
que té instalat e! Centre Excursionista de Catalunya, a 2.145 m.

Des d’aquest aiguavés transversal que existeix en aquella fondalada,
en avall, és on radiquen els origens de 1'Essera; i tot el que corresponia a la
conca receptora, aparentment originaria d’aquest riu, per restar closa, cons-
titueix una conca completament independent, la qual fisiograficament, en
I'estat actual, no correspon ni a 'Essera ni menys, encara, al Garona, sepa-
rant-les la gran linia divisoria dels vessants mediterrani i atlantic.

Aquesta conca endocontinental, isolada, independent de les grans con-
ques fluvials, co és, de la de I'Essera i de la del Garona, és subdividida
en diverses subconques perfectament individualitzades; és per aixo, sens
dubte, que amb molt bon encert aquesta regio ha estat definida pel senyor
GARCIA SAINZ com a karstica, tota vegada que els diferents corrents flu-
vials que aflueixen a cada un d'aquests sectors desapareixen en absolut, de-
gut a la constitucié geologica del subsol.

En el planol que acompanyem hi hem representat tres grans sectors:
A, el més alterés, del qual forma part el pic d’Aneto, de 3.404 m, que €s
¢l cim més elevat de tota la serralada pirenenca, d'on davallen dos corrents
fluvials, i el que des del pic de Mulleres es precipita vers I’Estany de Bar-
rancs, i 'altre que davalla del pic de les Tempestats i de la gelera d’Aneto
per a juntar-se amb el de Barrancs, abans d'engolir-se en el Forat d’Aigua-
lluts, denominat pels francesos “Trou du Toro”; la superficie total d'a-
quest sector és de 1.750 hectaries. — B. Compren la gelera d'entre el Mala-
detta i el Pic d’Alba, que forma dues fondalades que s'ajunten prop del llac
de Paderna per a engolir-se en el Forat de Tormo (2.125 m) junt al xalet-

refugi de la Renclusa: la superficie d'aquest sector és de 670 hectaries. —
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C. Resta un extens planell en aquella gran fondalada, denominat Pla d’Es-
tanys, on es congrien les aigiies ,a voltes sobreeixidores, procedents dels dos
sectors anteriorment descrits, sobre tot en les eépoques de desgel, 1 adhuc
les que davallen del carener del Port de Benasc i de 'Estany de Vilamorta,
totes les quals queden embassades, sense cap escorriment manifest, en forma
que, en moltes époques, festa totalment envait aquest Pla d'Estanys per
aqueixes aigiies; a l'ensems, en les époques estivals, sempre queden alguns
estanvols isolats, la qual cosa fa que aquest indret sigui d'excelents con-
dicions per al pasturatge. La superficie total d’aquest tercer sector és de 600
hectaries.'En conjunt, representa una superficie de 3.020 hectiries, és a dir.
poc més de 30 kmq

La configuracié fisiografica d'aquests tres sectors principals ha donat
lloc a certes interpretacions per part d'alguns geolegs consistents a suposar,
pel que afecta el Forat de la Renclusa i el Pla d’Estanys, que les aigiies
d’infiltracié podrien ésser conduides a 'Essera, mentre que les engolides al
pic d’Aneto serien les {iniques que podrien travessar la serralada pirenenca
i desapareixer al Giiell de Jueu. Pero si hom es fixa en la configuracié es-
tratigrafica, veura com es manifesta la possible unificacio de totes aquestes

aigiies engolides, com tindrem ocasi6é d'exposar més endavant.

PALEOGEOGRAFIA

Si bé per l'aspecte fisiografic del terreny sembla que aquells sectors
abans indicats podrien molt bé ésser considerats com els origens de I'Essera
després d’haver pogut desglosar els diferents sectors que han estat indivi-
dualitzats per les aigiies d’escorrament, no obstant, si nosaltres ens traslla-
dem al periode gelar quarternari és evident que tot el massis de les mun-
tanyes Maleides fou completament envait per les neus, per ¢sser el mes al
terds dels Pireneus Centrals.

Si hom examina un mapa geologic de la serralada pirenenca, es doéna
compte que a la sortida immediata del Garona de les estrangulades valls
pirénenques, per a davallar vers el Languedoc i la Gasconya, hi ha una gran
dispersié de materials en forma radiant; mentre que les valls dels diferents
afluents tendeixen a congriar-se 1 adhue posen al descobert la disposicio es-
tructural de tots aquests materials, dipositats del final dels temps tercia
ris nedgens, en ¢l vessant meridional de la serralada pirenenca sembla que no
hi ha rastre de tal cosa. Aixo ha donat lloc a qué alguns autors, sobretot els

francesos, hagin arribat a suposar que les neus de les muntanyes Maleides
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foren les que donaren lioc a aquests grans diposits continentals d’'origen ge-
lar que hi ha en el vessant septentrional dels Pireneus.

En discorrer serenament, després d'un examen detingut, sota el punt
de vista paleogeografic, no és possible interpretar els fets cronologics sota
aquest aspecte. En primer lloc, si bé és veritat que a la sortida del Garona

-havent-s’hi ja congriat I'afluent de la Pique, que davalla de Bagnéres-

de-I.uchon després de travessar els engorjats de Saint-Béat i entrar en les

esplanades de Montréjeau 1 de Saint Gaudens fins a To'esa—, es pot

apreciar perfectament aquesta forma de dispersio, hi ha, també, laltre
afluent de l'esquerra del Garona, el Neste, format pel Neste d’Aure o Gran
Neste 1 pel Neste de Louron o Petit Neste, que, a Labarthe, resta completa-
ment barrat pel munt de diposits de recent formacid, d'origen gelar; degut
a aixo el Neste torca en angle recte per anar a juntar-se amb el riu Garona,
abans de Montréjeau, i seguir el seu curs natural conjuntament, vorejant
el grandios diposit gelar post-terciari.

Aquest examen fisiografic palesa que en el periode gelar quaternari
les neus devien transportar amb tota rapidesa, degut a I'escassa longitud
d’aquests corrents fluvials 1 al fort decliu que presentaria quiscun d’ells,
abundants materials, els quals restarien apilats en forma de con de dejec-
cio en les esplanades del Languedoc, obstaculizant l'avang de les geleres;
tots els materials procedents del desgel quedaren dipositats en la més cao-
tica confusid, el que dona lloc a Vaiguavés que després ha estat format en-
fre el Garona i el riu Midouze, que es forma a Mont-de-Marsan per la re-
unié del Douze 1 del Midou 1 es junta amb I’Adour.

Aquest mateix aspecte d'una dispersié radiant, a partir del peu de la
serralada pirenenca, no es presenta en el vessant meridional degut a queé els
corrents fluvials son d'un decliu més uniforme, i les aigiies no s'escorren
amb tanta rapidesa com passa en el vessant francés; és per aixd que en
aquesta darrera banda els materials arrossegats per les geleres de les mun-
tanyes Maleides varen ésser transportats a major distancia, d'una manera
especial en els moments del desgel general,

Si ens fixem suara en la fisiografia del gran planell continental de la
provincia de Lleida i part de la d’Osca, veurem com hi ha altres extenses
terrasses que recobreixen els terrenys oligocénics, amb materials
rodats, els quals, abandonats pels corrents gelars, sens dubte devien omple-
nar aquella vasta fondalada dels afluents a I'Ebre, que encar perdurava
—més reduida — després dels moviments prealpins. Aquests grans dipo-

sits d’alluvié que integren la part baixa del Segre, aixi com també el Riba-




CFENCIA

gorga 1 el Cinca, després d’haver-se juntat a |'Essera, ens fan suposar que

llur material procedeix del desgel quaternari.

Si bé en el vessant septentrional hi hagué un apilament prop de la ser-
ralada pirenenca, a manera de con de dejeccio, amb una dispersio radiant,
en canvi, pel que afecta el vessant meridional, hi ha la unificacié dels dis-
tints afluents, per haver restat tots els materials aturats en el baix relleu,
terraplenant per complet el que encara mancava per omplir d’'aquella fossa
terciaria continental.

Ha passat desapercebuda per a molts geolegs la génesi d'aquell quan-
tios diposit d’alluvio del quaternari antic, el qual no és possible d'interpre-
tar que sigui l'origen dels propis corrents fluvials, en un periode normal.
Aquets transport a llarga distancia, en el suposit d’ésser d'origen gelar, ens
confirma la manca de morréns en les distintes conques pirenenques meri-
dionals.

En el transcurs del temps s’ha pogut apreciar un retrocés periddic de
totes les geleres europees i, per consegiient, també de les pirenenques. Si
examinem detingudament el reilen de T'Alt Essera, hi distingim com les
llicoreles del Culm, que son les més resistents a I'erosi, estan totes elles
ribotejades i resclonades, presentant aliniacions que ens indiquen com fou
escorriment d'aquelles geleres quaternaries. Aixi ho hem pogut reconéixer,
d'una manera especial per ‘tot el que afecta la clotada d'Aigualluts, de Vila-
morta i dels encontorns del Forat del Tormo. Aquestes aliniacions revelen
com el corrent gelar originari de les muntanyes Maleides davalla pel cor-
rent de I'Essera, aportant-hi els blocs erratics que trobem isolats en el curs
del mateix Essera. Les aliniacions gravades en les roques del Culm sén
fidel testimoni de com les geleres de les muntanyes Maleides de cap de les
maneres podien salvar l'obstacle del carener axial c‘le la serralada pirenenca,
fisiograficament; car, en realitat, no coincideix amnb l'eix estructural. Del
treball d’erosié fet durant els temps post-terciaris, les impressions gravades
-en les roques son la millor demostraci6 de com paleogeograficament tot el
vessant septentrional de les muntanyes Maleides havia de constituir els
origens de I'Essera; pero degut a la reculada de les geleres i en ésser trans-
formada 1'aigua solida en liquida, permetent la filtracié parcial dels escorri-
ments hidrics, es facilita la introduccio, entre les diaclasses escletxades de
les roques calisses metamorfosejades pels forts rebrecs pirenencs, de les
aigiies que per alli seguiren llur curs subterrani i han definit, en el temps,
les tres conques fisiografiques actuals, que hem descrit anteriorment,

Aquest caracter paleogeografic és d'una gran transcendéncia, per a defi-
nir la continuitat de la conca receptora de 1'Essera amb el restant d’aquest
corrent fluvial,
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Hem consultat el mapa geologic de la provincia de Lleida, publicat per
L. M. VipaL (1875), i la part corresponent a la provincia d'Osca, feta pel
Sr. Lucas MALLADA (1881), a l'escala de 1:400.000, del Mapa Geoldgic d'Es-
panya; ens hem guiat, també, pel mapa geologic de Marius Darront, publi-
cat en 1910, a I'escala de 1:200.000, i pel mapa de Léon BerTRAND, publicat
en 1911, a l'escala de 1 : 8o.000.

De tots aquests elements cartografics, el que millor estableix una dife-
renciacio dels estrats que constitueixen el massis de les muntanyes Ma-
leides és, sense dubte, 'obra de Léon BrrTrRAND, puix no tenim coneixe-
ment de que, posteriorment, n’hagi aparegut una altra que precisi amb major
detall aquelles contrades alteroses. Per creure aquella escala insuficient, per
ia manca de detall orografic, és per aixd que varem intentar fer-ne, en 1916,
una ampliacié a l'escala de 1:10.000, com hem indicat en una altra ocasio.
Malgrat no haver pogut realitzar el nostre objectiu, amb els elements suara
indicats i aprofitant el mapa de ScHRADER, al 1:100.000, hem preparat el
mapa que acompanyem, en el qual hem procurat fer la unificacié de les dades
dels nostres predecessors, complementant-les amb el recull de les que hem
obtingut en les nostres investigacions personals.

Les formacions geologiques que integren aquest sector pirenenc sén
les segtients: Granit, Precambric, Cambric, Silliric, Devonic, Antracolitic,
i Quaternari.

Gramt, — El granit constitueix el massis de les muntanyes Maleides,
que son les més grandioses i imposants dels Pireneus Centrals. A partir del
llac de la Renclusa, on coincideix el contacte del granit amb les calisses
metamor fosejades del Devonic, es troben, entre ambdds terrenys, retalls de
pissarra antracolitica. En la Renclusa, el Centre Excursionista de Catalu-
nya, per iniciativa de Juli SoLer, construi un xalet-refugi i en 1923 pu-

blica una guia en la que es descriuen els itineraris practicables a partir d'a-

quell paratge, entre els quals un dels més freqiientats és 'ascensié al pic

més alterds del Pireneu, el pic d'Aneto (3.404 m).

Vers el cim més alterds, passant pel Portillo inferior o bé pel Portillo
superior, des d’on es domina perfectament, vers migdia, la gelera del Ma-
ladetta i a l'orient la d'Aneto, és des d'on pot apreciar-se I'amplitud d’a-
quest gran massis granitic impermeable, a voltes fressat per profundes
diaclasses, o bé travessat per dics porfidics. Una gran part d’aquest gran




204 CETENCIA

massis granitic esta recobert per les geleres d'una i altra banda de la cresta
Maleida. Esta constituit totalment en la seva aresta per roques cantalludes,
tasconades pels gels de la delimitacié autoctona, que forma en el cim el pas
de Mahomet per a arribar al pic d’Aneto, sobre el qual hi ha el pild que
constitueix un dels vértexs geodésics de la serralada i que guarda el 1libre
on signen tots els excursionistes. Existeixen diferéncies estructurals en la
massa granitica de totes aquestes grandioses muntanyes, en petites vetes
aplitiques.

Precambric. — Independentment del massis granitic de les muntanyes
Maleides, n'hi ha un altre clap a l'occident, a l'altra banda de I'Essera, el
qual interessa el Perdiguero i el Port d'Oo; pel davant nordic corre una
faixa de gneis i estrats cristalins que constitueixen, en realitat, la base de
la série primaria, perd que aquests materials no existeixen en el clap granitic
de les muntanyes Maleides, ni tampoc en la seva continuacié vers el Port
de Viella i el Port de Caldes.

Cambric—Tocant a l.es Bordes acaba un clap de pissarres micacees
metamorfosejades que aparentment semblen correspondre als estrats agnos-
tozoics, perd que, en realitat, constitueixen la base dels paleozoics; amb bon
encert, BERTRAND els defineix com pertanyents al Cambric; s'estenen per
la part baixa del banc de Baricauba fins a la ribera d’Artiga de Lin, que és
un fons dels més exhuberants de la vall d’Aran.

Silliiric. — Aquest presenta els dos periodes perfectament diferen-
ciats, co és, 'Ordovicia 1 el Gotlandia.

I’Ordovicia contorneja els massius cambrics abans ressenyats. Des de
Les Bordes és travessat pel corrent del riu Jueu i desapareix novament
des de I'ermita d’Artiga de Lin, en emprendre el cami del Port de La Pi-
cada, que puja del costat esquerra del Jueu; a pocs minuts es travessa el bar-
ranc de la Monjoia, pas que comunica amb la vall de Luchon. En introduir-
se pel bosc de Sospedos, s'arriba a la fresca font del Grassillo, que brolla
entre terrenys del Silliric inferior. Aquest clap s'estén des de la Tuca de

Migdia, pel pic d’Auba, travessa el riu Jueu i es parteix, poc abans darri-

bar al pic de 'Escaleta, en dues branques, una parallela al clap precambric
abans ressenyat i {'altra contornejada per sota del Port de Benasc; desapa-
reix més avall de 'Alberg de Benasc. Constitueix el cim del pas de I'Esca-
leta el pic de la Mina o de Salvaguarda, amb el conegut Port de Benasc 0
del Bum.

El Gotlandia és caracteritzat per pissarres calisses amb Graptolites, en-




cara aue molt escassos; algunes vegades estan acompanyades per calisses
fosques amb Cardiola interrupta. Surt de Les Bordes i segueix per la vora
del Jueu. Després dels estrats ordovicians apareix una faixa de pissarres
fosques que son utilitzades per a fer teulades. La denominada Pedrera dels
Viuers és una de les més importants de la vall d’Aran. En endinsar-nos en
el hose de Sospedos apareix un altre clap transversal a la mateixa riera del
Jueu, on trobem pissarres ampelitiques, en les quals,- per més que hem
buscat, no hem pogut descobrir rastres de graptolits, degut probablement a
'estat de descomposicio en qué es troben aquestes pissarres, que pertanyen
sens dubte totalment al Gotlandia. Una altra petita faixa la trobem inde-
pendent de les dues anteriors i seguint-les parallelament en emprendre l'as-
censié per la canal de Pumero, abans d'aparéixer les grauwackes de I'An-
tracolitic, que resten estrangulades entre les pissarres descrites suara de
I'Ordovicia, que formen la cresta de 1'Escaleta, i les calisses devoniques que
travessen el port de La Picada. Contornejant, apareix un altre petit clap,

en el fons del Pla d'Estanys, entre les pissarres ordovicianes i les calisses

devoniques, el qua! travessa I'Essera, junt a I’Alberg de Benasc.

Devonic. Hi han dues manifestacions de la calissa mhetamorfosejada
grisenca que tant ha preocupat els gedlegs de la passada centiria, els quals
atribuiren tota aquesta part que voreja el massiu granitic als estrats cris-
taHing, els meés 1)]‘illlitill:¢.llt‘ 'escorca terrestre; en realitat, perd, després
d’un examen detingut, s’ha pogut apreciar que no sén mes que una trans-
formacié de les calisses devoniques recristallitzades pels efectes tectonics
que ha sofert la serralada pirenenca. Bs per aixd que s'ha denominat
també “calissa dels Pireneus', del silliric superior, segons LEYMERIE, del
silliric inferior, o cambric, segons MAGNAN, i permo-carbonifer, segons
RoussgL.

Després de Les Bordes i abans d'arribar a Artiga de Lin, entre les
dues primeres faixes gotlandianes abans descrites, travessa una faixa de
calissa metamorfosejada que, des de Gausac es dirigeix vers el Pic de
I'Entecada. Després, una altra faixa, que parallelament a aquella puja des
del Pic de Roca-Blanca fins al Giiell de Jueu, passa per la canal de Pumero,
on hi ha els clots de I'Infern, emplagats en les calisses metamorfosejades del
Devonic. L'aigua procedent de la liquefaccid de les neus es filtra per entre
les escletxes de les calisses, i d'aquesta manera el desglag de les neus contri-
bueix a l'alimentacié del gran corrent subterrani que travessa aquestes ele-
vadissimes muntanyes. Poc abans d'arribar al Port de La Picada, I"ampli-
tud de les calisses devoniques és extraordinariament disminuida per a prendre

major gruixaria les pissarres de I'"Antracolitic, que estan molt prop del Got-
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landia (fig. 2). Aquelles calisses devoniques reapareixen després i s'estenen
amb major amplitud en el Pla d'Estanys, continuant per I'Alberg de Be-
nasc fins al pic d’Aigiiespasses. Aquesta mateixa faixa esti unificada pa-
ralelament amb una altra més meridional i propera al massiu granitic de
les muntanyes Maleides, tota vegada que en I'’Alberg de Benasc ambdues
constitueixen un sol bloc en ajuntar-s'hi la zona que integra els cims de la
Tuca Blanca, el Pic de Paderna, ¢! Mall de I'Artiga i la part que per la
seva configuracio reb el nom de Puys de la Tuca Furcanada; és aquesta
altima zona la que, sens dubte, és portadora de les aigiies subterranies.
Degut a un sinclinal que existeix entre ambdues ramificacions, des del Pla

Fig. 11

Port de la Picada

Clixé de M. Faura 1 Sans

d’Estanys seguint el Giiell de Forns (o de Hornos), reapareixen les aigiies
per comunicacié subterrania en la faixa més septentrional, co és, en la que
travessa junt al Giiell de Jueu.

Antracolitic. — En la nota cientifica que publicairem en 1917 sobre la
caracteritzacio del Dinantia inferior o Culm, amb motiu d'unes troballes
paleontologiques fetes en els Pireneus Centrals de I'Alt Aragd, férem una
sintesi historica dels treballs publicats fins aleshores, en els quals consten
altres descobriments antracolitics dels Pireneus Centrals,

Ja Ramonp, en 1789, es dona compte d'impressions vegetals en el Pla
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d’Estanys, que atribui a 'HULLER, i CHARPENTIER ho confirma. Tota vegada
que aquesta formacié geologica, amb la preséncia de testimonis paleonto-
logics, ha estat la que ha facilitat la diferenciacio dels estrats que en altres
temps s'havien considerat com a cristallins, és per aixo que s’ha estudiat

la cronologia estratigrafica a base de la caracteritzaci6 de les llicorelles per-

tanyents a aquest horitzo antracolitic. LEvyMERIE atribui aquestes impres-
sions del Pla d’Estanys al Silluric, negant reiteradament la preséncia del
terreny gelar en els Pireneus. Fou ScumIipT qui resoltament defini com a
pertanyents al Carbonifer inferior les grauwackes obscures de la base de
les muntanyes Maleides. Jacouor i GARRIGOU reconeixen estratigrafica-
ment un horitz6 superior al dels terrenys devonics. CoguAND, en establir
en 1870 una perfecta unitat entre les calisses de la vall d’Oseau i les de
I’Alt Garona, amb motiu de la troballa feta per Gaston Sacaze, les atribui
al Carbonifer, havent considerat abans com a pertanyents a aquest mateix
terreny els marbres blancs. En descriure Garricou el tall estratigrafic d'A-
neto a Montréjeau (pag. 209-210), diu que per damunt de les calisses en
qué esta situat 'abric de la Renclusa es troben arenisques amb impressions
vegetals interestratificades amb la calissa marbrea. El més sorprenent del
cas és que l'insigne MaLLApA no ens diu res sobre I'’Antracolitic dels Pi-
reneus Centrals de I'Alt Essera. Barrois classifica nombrosos exemplars
de fossils recollits per 'explorador Gourpon, sobretot en el Port de Pierre-
fitte. Kl mateix Maurice Gourpon envia al gran paleobotinic SAPorTA
abundants exemplars de fossils recollits per aquelles alteroses muntanyes.
SAPORTA en publica, en 1868, una interessant monografia. En aquells ma-
teixos temps LARTET descobri, també, un altre importantissim jaciment a
I"Arbont (Ariége). Fou RouUsSELL qui realitza una exploracié més detinguda
dels paratges on havien estat fetes les troballes de LARTET i el reconeixe-
ment de les formes fossilitzades, el que li permeté d'atribuir-les al Carboni-
fer inferior. Aixo dona lloc a qué, més tard, De Lacvivier publiqués un
altre treball. Més recentment, ZeiLLER féu un estudi més detingut de les
formes recollides en els jaciments de 1'Essera, no atrevint-se a precisar el
nivell estratigrafic. Més tard, DarLront les defini com del Westfalia. Beg-
TRAND, si bé reconeix la possibilitat de Y'existéncia dels nivells pertanyents
al Tornassia i al Vissea, no obstant, en el seu mapa ho figura amb la sola
denominacio de Dinantia.

En realitat, aquesta formacié geologica constitueix dues faixes pa-
raleles a la delimitacié del massis granitic, una d'elles en el mateix con-
tacte de la roca granitica i I'altra omplenant el sinclinal que des d'Aiglies-
passes travessa per sota de I’Alberg de Benasc vers el Pla d'Estanys i que
després segueix pel Port de La Picada, travessant la fondalada del Pla
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d’'Artiga per a assolir el gran massis de Giiell de Forns (o de Hornos). En
pujar per la vall d'Artiga de Lin, després de travessar les calisses devoni-
ques sumament metamorfosejades, en les quais brolla el Giiell de Jueu, les
roques que es descobreixen en les immediacions d'aquell naixement ens han
fet suposar que és I'Antracolitic inferior, co és, el Culm, el que es troba en
contacte amb la faixa de calisses devoniques que travessa aquesta vall 1 que,
per tant, aquell manantial neix entre ambdods terrenys, amb forca impe-
tuosa. Pujant per la canal de Pumero, es segueixen les grauwackes antra-
colitiques, perfectament caracteritzades, les quals es presenten a voltes molt
compactes, amb elements grisencs, 1 altres vegades oferint una estructura
foliar. en forma de pissarres molt semblants a les del Silliric superior, amhb
les quals podrien ésser confoses, si no fos per la preséncia de palletes mica-
cees, propies de les roques psammitiques. Entre el Port de La Picada i la
Tuca de Bargues, el carener esta tot integrat per pissarres antracolitiques.
In el mateix port de La Picada hem pogut descobrir notables exemplars
d’Archaeocalamites rudicostatus Faura 1 Myrianites flexilis Saporta, for-
mes més precises que les que haviem descobert en 1917 en la cresta de
Paderna. Davallant pels llacs de Vilamorta, en direccié al Forat del Toro o
d’Aigualluts, a laltitud de 1865 m., es travessen les pissarres antracoliti-
ques, que contenen també abundants troncs d'Archacocalamites 1 alguns
Nereits; a l'ensems, son trobades en el Pla d’Estanys abundoses formes
antracolitiques, ja reconegudes per altres paleontdlegs.

Quaternari.— Els diposits quaternaris de les regions pirenenques son
de caracter gelar. En la part baixa del carener de Paderna remunten, fins
a una certa alcada, els blocs transportats per la gelera del Maladetta, a
ligual com en la part baixa del torrent de Barrancs, on davallen les geleres
d’Aneto i aigiies avall del Forat d’Aigualluts en iniciar-se el Pla d’Estanys.
Escalonadament, es formen diferents planells que corresponen a estanys de
distinta configuracio, en els quals resten dipositats, a més dels blocs erritics
transportats per les geleres, les argiles procedents de la decalcificacié de
les calisses metamorfosejades que voregen aquelles encontrades, formant
un llot que €s el que es denomina en altres paisos “terra roja” ; aguesta

argila, degut a la gran vegetacié que es desenrotlla en aquests planells, en
I'época estival, presenta un cardcter humifer, per la qual cosa és bastant
obscura.

Dr. M. FAURA 1 SANS

(Acabara.)




