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TECNICA

Les cel'lules fofoeléc!riques.
Lliwurs aplicacions!'

L'aplicacié més important de les célules fotoeléctriques des del punt de

cial és, certament, el cinema sonor.
cientment la célula foto-eléctrica, que a I'hora actual es fabrica en gran série. La idea
de fotografiar els sons sobre la pellicul

vista comer-
Al seu desenvolupament rapid hi ha contribuit cofi-

& 1o és pas recent. Ja en 1880, Fritrs patenta als
Estats Units un procediment per a obtenir aquest resultat -
gué gaire éxit. No obstant, el problema
als matodes

pero la seva invencid no tin-
fou repreés i de progres en progrés s’ha arribat
altament perfeccionats d'avui, Tots els pmc(::i'ilm'ms de modulacié de Ia
a un dels dos segiients, realitzats al marge de la imat-

una banda d'ampliria wniforme.
0 una banda d'ampliria variable

llum pel so convergeixen actualment
ge sobre el film a projectar : 'opacitat de la qual varia

i d'opacitat uniforme. Aquests dos precediments ac-

tuen a base de sistemes optics

idéntics i amb ¢l mateix

muntatge de célules foto-elée-
triques es produeixen els sons en

els dos casos, En principi, un

raig lluminés proce-
dent d'una escletxa horitzontal molt e

streta és dirigit sobre la banda. T

Tant si la seva
opacitat varia, com si la seva longitud canvia durant el descabdellament del film, la
S

* Vegi's CIENCIA, vol. VII, nim. 16, pag. 19
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quantitat de llum tramesa per la pelicula varia en concordincia amb els sons captats
i produeix corrents corresponents en una céHula foto-eléctrica receptora (fig. 2). El
feix lluminés rebut per aquesta célula és extraordiniriament feble i la poténcia po-
sada en obra molt minima, de l'ordre de 0.01 microwat. Com que calen, apr ximada-
ment, 20 wat per a activar un alt-parlant de teatre de dimensions mitjanes, hom veu
que cal una amplificacié de l'ordre de dos bilions i aixd s’ha d'obtenir sense defor-
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Fig. 2

L. i;i]]ua;l:]:l'. “rl:'” condensador ; §, diafragma: je, lente-ob
jectiu; Cell, célula fotoeléctrica; F, pelicula

macions, sobre una gama de freqiiéncies compreses entre 6o i 8,000 periodes per segon.
Malgrat les dificultats enormes d'un tal problema, tothom pot donar-se compte en
cls cinemes sonors de les solucions satisfactories obtingudes.

La segona aplicacié important de les célules foto-eléctriques és la transmissio d'i-
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Fig. 3

Sender: Transmissor; Receiver: Receptor

matges. Els primers experiments foren realitzats per A. BAN en 1843 i per F. Ba-
KEWELL en 1848. Tots dos utilitzaven per a la transmissi6 una imatge especialment
preparada de parts conductores i isolants que explorava un contacte eléctric, Aquest
dispositiu, molt imperfecte, fou portat a un tal grau de perfeccionament per (CASELLI,
que hom l'explotd comercialment entre Paris i Lyon de 860 a 1870.

El métode de contacte eléctric fou, després, substituit per un sistema en el qual
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una reproducié fotogrifica de la imatge a transmetre era explorada per un raig de
Hum. Una célula al seleni transformava les variacions de flux Uuminés en dos cor-
rents que servien per a la transmissi6. A. Kok~ intentd. en 1007, aplicar comercial-
ment aquest procediment a la produccié d'imatees i de manuserits per mitja dels
fils telegrafics (fig. 3).

Dos métodes principals s’empren avui dia per a l'exploracié de la imatge. El pri-
mer, idéntic al de Korn, exigeix preparar uma fo*ografia transparent. Aquesta, en-

rotllada sobre un cilindre de vidre, és sotmesa a I'accié d'an feix lluminds, que aquella

transmet sobre una célula foto-eléctrica situada al centre del alindre. Aquest gira
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squema del transmissor Westhinghouse

Li, lum; R, diafragma: Cell. callula fi toelectrica; RE, fotopra-
ha; OR, mirall pla: Pd rcF]uuru_r parabolic; Band, Banda per
la regulacié antomitica de la frequéncia

i es desplaca al mateix temps al llarg del seu eix: aixi ¢l raig lluminods retroba, succes-
sivament, cada punt de la imatge. La célula foto cléctrica reprodueix fidelment, sota
forma de corrent eléctric, adhuc les més mnimes variacions de transparéncia i a l'es-
tacié receptora I'energia eléctrica retornada a la forma luminosa impressiont tna
placa fotografica. Una insaMacié comercial m It perfeccionada, deciida a la “Bell Te-
lephone Co.", utilitza a América aquest sistema sobre la xarxa telegrafica. Per a evi-
tar T'haver de fer els clixés diapositius, s'ha posat al punt 'exploracid directa de Torie
ginal. Aci, la Hum difosa per la superficie assoleix sola la céMula foto-eléctrica :
aquesta excitacid molt més feble exigeix un sistema dptic particularment ben cui-
dat. En l'aparell de la Westinghouse, la llum d'un filament incandescent és dirigit vers
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un diafragma amb petit orifici circular (fig. 4), que juga el paper de font secundaria.
Una lent concentra la seva radiacié sobre un punt de la imatge a transmetre. Un mi-
rall parabolic recull els raigs difosos i cls reenvia, en forma de feix paraHel, vers un
mirall pla que els reflecteix en vna célula foto-eléctrica.

Aguest sistema oOptic pot donar un corrent de 0.05 micro-amper en una célula a

d'automobil. Un amplificador de tres fases

buit amb wna lampada ordinaria de fa
“ionar I'aparell receptor. Aquest és anileg a l'emissor,

és suficient, aleshores, per a ac

puix que el feix Huminds explorador i la célula son substitu'ts per una font de llum,
la intensitat de la qual varia segons els corrents rebuts. Es disposa un paper sensible
sobre un cilindre idéntic al del transmissor i es dona als dos cilindres el mateix mo-
viment, el que s'obté ficilment per mitja de motors sineronics; la imatge és transme-
sa punt per punt. Com a fonts de llum, a l'estacié receptora s'utilitzen sovint, tubs

de gas rarificat. El corrent és a la fregiiéncia de 2.000 a 4.000 perfodes per segon. La

durada de transmissid varia segons la grandiria de la imatge entre un i vuit minuts.

Entre els aparclls posats a punt per a l'empleu d'aquest procediment i gue han fet
I llurs proves practiques, assenyalem ¢l de la Westinghouse a Ameérica, de BeLin a

Franca i de S Ns a Alemanya.

La televisio no és altra cosa, des del punt de vista teoric, gue una transmissio d'i-
] 1

\lanies d'objectes en moviment son

5 molt acceMerades. Una série de wvistes mnsta

ripidament presentades a l'ull i aguest té la percepeié d'aquest moviment. La velacitat
amb la qual cada vista ha d'ésser presa reguereix la solucié de problemes nous en els
1

meton !|Il_'XITh‘I'|—:L']l'J, els sistemes oOptics 1 els procedinents d'amplificacid. l.'L'}i'[JlU-

racid rapida és ja un problema molt compli De tots els métodes proposats, el més

corrent, 1 potser el més senzill, és el que imagini P. NirEow en 1884. En ell, es fa
fis d'un disc que porta un cert nombre de forats equidistants que prenen la forma d'u-
ferie (fig
correspon al mixim d'altura de la imatge a transmetre, mentre que la distancia entre

5). La distincia radial entre el primer i el darrer

na espiral prop de la perf

dos forats consecutius limita la seva largiria. Darrera d'aquest disc hom installa una

ceHula foto-eléctrica. Quan se'l posa en rotacié, cada forat es presenta successivament
davant de la imatee brillantment iMuminada. Gricies a la disposicid en espiral dels
forats, la céllula sensible rep, al cap duna volta, una série d'impulsions que correspo-
nen a la totalitat de la superfcie de la imatge. Quan hom es dona compte del dab’l
grau d'iHuminacidé que produeix un objecte no lluminds, del qual, pér terme mig, només
/12,000 del flux emés penetra en la céMula, i del fet que cada part de la imatge és
alectada per la llum només durant 1/200,000 de segon aproximadament, hom veu que
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adhuc amb les céMules foto-eldetriques més perfeccionades ¢
ble. Per a véncer la dificultat, el suec A. Exstron proposd en 1910 de modificar el
principi d'exploracié de 1a imatge per parts separades (fig. 6). Ell suggeri d'explo-
rar directament ['objecte per mitji
tota I'extensié i reenviar |

| problema és gairebé insolu.

d'un petit feix lluminds que recorria rapidament
a llum a una célula foto-eléctrica situada prop de la imatge

a retransmetre. Amb aixd assolia un tdoble avantatge. D'antuvi, el raig explorador
seria facilment molt intens

s després, la céHula captaria ficilment una quantit1t impor-
tant de raigs lluminosos reenviats, La combinacié del disc de Nirgow amb el disposi-
tin d'ExstroM féu possibles els primers assaigs de televisié.. Aquesta és, també, rea-
litzable, tant per fils com sense fils, per mitj
tor, un tub luminiscent tradueix les corrents en variacions d'intensitat luminosa. Per
a veure la imatge transmesa, és suficient d'esguardar davant d'un disc de Nirkow
que gira a una velocitat idéntica a |
només pot ésser considerat com tuna
de la televisié. En molts laboratoris

Una aplicacit freqlient de les célules foto-eléctriques és ol relés sense contacte.

a de les ondes hertzianes. Al lloc recep-

a del lloe emissor. No obstant, aquest sistema
primera aproximacié de la solucid del problema
s'estudien, actualment, altres mitjans.

Fig, 6

En tots els ¢asos en que el contacte mecanic no ¢s desitjable,
céHula foto-eléctrica. acompanyada d'un cle-
gant. Proveit d'un tub amplificador, el sistema esdevé un dispositiu comercial sensible
i robust. Hom pot adaptar-lo als casos més diversos,
acabats en una produccié en gran serie,
passat per una porta d'entrada o

o adhuc impossible, 1a
raig Numinds, déna una solucid facil i

com sén comptar els objectes
determinar ¢l nombre de persones que han
de sortida, el nombre de
un tinel, etc. Hom I'ha aplicat al control de
amb una de principal. Normalment, la via és lliure sobre la ruta principal ; perd quan
un vehicle ve d'un cami secundari i desitja travessar aquella, el sey pas acciona una
célula foto-eléctrica, la qual, mitjancant un relés, posa a latur una senyal sobre la
ruta principal. En la inspeccié dels productes industrials, 1'ull no assoleix sempre de fer
una classificacié suficientment precisa i es fadiga rdpidament : en aquesta tasca, 1'ull
eléctric pot, no solament substituir I'home, sind que treballa amb forca més d'exacti-
tud i destresa. La inspeccid d'objectes per mitja de la intensitat o la qualitat de la Hum
reflectida en una céHula foto-eléctrica és esdevinguda una realitat comercial. Quan
I'article és de dimensié minima i pot ficilment desplacar-se dins d'un petit feix 1lu-
minés, senzills aparells permeten aleshores d'obtenir resultats excellents, Per a ob-

vehicles que han travessat
la circulaci a l'encreuament de rutes
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jectes voluminosos, hom utilitza dispositius d'investigacié andlegs als de la transmis- !
| sio d'imatges o bé moltes céHules inspeccionen simultiniament l'objecte per seccions { |
paralleles.
La céHula foto-eléctrica és especialment recomanable per a la separacié dels co-
lors, puix que cada tipus té una corba de sensibilitat als colors que 1i és propia i no
canvia. Els aparells en is s'assemblen als emprats normalment per a aquestes opera-
cions; perd l'ull huma és substituit per una céHula amb un indicador convenient. Han '
estat igualment realitzats analitzadors automatics de colors. Un aparell molt exacte,
1 per0 malauradament una mica complicat, ha estat imaginat per A, C, Harpy. En

principi, funciona de la manera segtient: una cinta de tungstén iHumina per una de les

Compensator

Shurer

i

5 Standarc

1o w0~
b Fig. 7 !
/| Sistema optic de Vanalitzador de colors amb una representacid esquo-
| madtica del mecanisme de control d'encrgia

—

Cell, céMula fotoeléctrica; A, amplificador; diafragma de sortida:

Pr, prisma; Shit, diafragma d'entrada; Disc, Disc explorador; Drum,

tambor registrador; Motor, motor de l'obturador:; Shuiter, obturador;

Standard, superficie standard de carbonat de magnesi; Sample, mostra
a examinar

seves cares una superficie standard de carbona: de magnesi i per l'altra la mostra a
examinar (fig. 7). La llum difosa reflectida per les dues superficies és projectada en
rapides alternances vers una céMula foto-eléctrica, Un mecanisme automatic, control-
lat per l'energia emesa en la céHula, registra sobre d'un tambor la relacié existent en-

tre Uenergia lluminosa reenviada per la mostra i la de la superficie de comparacié

per diferents llargaries d'onda. La sensibilitat és molt gran i no depén de les caracte-
ristiques colorimétriques de la céHula. Un analitzador de colors més senzill, que té
Pavantatge d’ésser portatil, ha estat construit per P, J. MuLDER i J. Razek. La mos-
tra es coMoca al centre d'un hemisferi i la llum difosa és dirigida vers una céHula
foto-eléctrica. Hom utilitza igualment les eélules per a mesures quantitatives i qua-
litatives sobre liquids i solucions colorides en la indistria quimica. Hom pot, per
exemple, obtenir per aquest mitja, el control automatic del titol d'una soluci6. En '
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Astronomia s'ha fet (s de les céllules foto-eléctriques per a notar el pas exacte d'un
astre pel meridid i deduir-ne I'hdfa local. L'exactitud obtinguda és, de molt, superior
a la que hom assoleix mitjancant 'observacio visual. Una célula pot, encara, servir
per a registrar les oscillacions del péndol d'un rellotge de precisio, sense domar loc
al més petit parell resistent. L. R. KorLrer ha construit un aparell per a integrar la
quantitat total de llum emesa per una deu durant un temps determinat. La célula
loto-eléctrica és installada en série amb un acumulador i un voltimetre. Bl volum
d’hidrogen després en aquest darrer mesura la quantitat de Hum rebuda per la cél-

6 solar

lula. Hom pot, per aquest procediment, determinar exactament la 1Humin
didria i resoldre altres problemes andlegs.

ARroNOFF i Youne han aplicat la ciMula fcto-eléctrica a] contrast dels comptadors
d'electricitat. Un comptador contrast i I'aparell a verificar sén acoblats en :éric so-
bre el mateix circuit, El primer porta un disc proveit d'un engranatge sobre la seva
periférie (fig. 8). Un 1

g lluminés dirigit normalment a aquest disc és tapat pe-

Lighl Source

/S!and.ml Dise
Test Disc

Photo-electric
cell Power

Supply

Iig. 8

riodicament per les dents, perd passa cntre clles sobre una céll la foto-ellictrica, que i

produeix, per tant, un corrent pulsatori. Aquest, després d’amplificacié, serveix per a

alimentar un tub luminiscent de neon que iHum'na el dise del comptador 2 contrac-

tar, proveit d'un engranatge idéntic. fs suficient, aleshores, d'actuar sobrs els clements

de reglatge fins que el segon disc aparegui estacionat. 'En aquest moment, els dos

comptadors fan rigorosament el mateix nombre de voites. Poden ésser imazitades l

per a tota mena d'aplicacions, variants d'aquest procediment. En la gran indfistria I

hom ha fet as de céHules foto-eléctriques per a controlar la temperatura dels forns

Un parell termoeléctric produeix una desviacié en la bobina d'un galvandmetre por-
tador d'un mirall sobre el qual cau un raig lluminds. Una céHula és disposada de '
manera a rebre el raig reflectit quan la desviacié assoleix una certa amp'itud. La cél-

lula pot tancar un circuit auxiliar que serveix, segons el cas, per a augmentar o dis-

minuir la temperatura. Aixi, amb dues céHules, & possible de mantenir la tempera-

tura d'un forn dintre de limits molt estrets.
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Una de les primeres aplicacions de les céHules fotoeléctriques fou com a senyal

d'alarma en cas d'incendi. Una céllula convenientment coMocada

s d'una iHu-
minacié de dia massa violent i de la illuminacié artificial de nit, pot detectar les ra-

a l'abt

diacions lluminoses degudes a un comengament d'incendi i posar en funclonament apa

rells d'alarma. Pot, també, actuar simplement per seq

¢ncia de fums en laire. En

aguest cas, hom envia normalment un raig luminds vers una célula a través de l'es-

pai a wvigilar. Tota preséncia de fums redueix, aleshores, la intensitat de la llum re-

buda i la variacié de corrent que es produ pot servir per a ascionar un relés adver-

™

i
tidor. Un dispositiu anileg convé per a la proteccié contra els lladres, puix en passar
algh per l'espai controllat per la céHula reducix la llum que aquesta rep.

Un raig Humindés modulat per la ven humana pot assegurar una comunicacid te-

lefomica a débil distincia A 1'estacid receptora, una célula i un amplificador perme-
'

ten de sentir al teléfon, Aquest sistema la it perfeccionat per la utilitzacié de ra-

diaci

ons invisibles de l'ultra violeta o, millor encara, de l'infraroig, que tensn la pro

pietat de penetrar ficilment la boira, el fum i la pols. La célula d'oxid de cesi, que

presenta un maxim de sensibilitat en infraroig, convé particularment en aquest cas.
Com a darrera aplicacid, assenyalem un procediment de lectura per als orbs.
En 1014, FourwiER D'ALBI inventd un instrument que ¢ll anomeni V'optaphone,
basat sobre la recepeié per una célula de seleni de la lum reflectida per una pagina

impresa (fig. 0). Substituint el seleni, massa lent, per una céMula a buit moderna, es

pogué construir aquest aparell, el principi del gual és el segiient: Un dise rotatiu que

comporta cinc cercles concéntrics foradats d'un nombre diferent d'orificis divideix la
llum en cine raigs diferents. Aquests sén concentrats seeuint cinc plans luminosos
paralels que vénen a tallar en cinc franges l'altura de les lletres d'una I'nia. Despla-
ant, aleshores la pagina, els cine punts lluminosos, cada un d'una fregiiéncia deter-
minada per ra6 del nombre diferent de forats del disc al qual correspon, son reflectits
vers una céMula fotoeléctrica i donen 1loc a un corrent resultant que¢ produeix un so

nit en un teléfon. Quan els punts lluminosos retroben les parts negres de les lle-
tres, hi ha una absorcié de llum més o menys gran i el so donat canvia. Un orb pot
dprendre en alguns mesos a recondixer per aguest mitjd

sons caracteristics de ca-
da letra i arribar a llegir textos impresos a la velocitat de 60 mots per minut.

El progrés en la nova fabrica-

cid de calderes i de fogaines

En ¢l camp de la produccid de ['energia eléctrica té una importinecia essencial la
produccié economica del vapor. Per aixd tot I'esfor¢ s’ha concentrat en el sentit
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de poder utilitzar carbons d'escis valor comercial i el resultat ha estat la creacio
d'una nova técnica en la construccié de les calderes § de les fogaines que ha<fet fer
un progrés formidable, en aquests Giltims deu anys, a aquesta indistria.

Fins ara, hom s'havia preocupat d'augmentar el valor del recalentament del va-
por, tot augmentant la pressio.

L'augment constant que han sofert les unitats generadores ha obligat a construir '
calderes de gran capacitat d’evaporacié, Alemanya ha construit unitats que evaporen
150-170 tones de vapor per hora. Les més grans unitats sén, pero, les d'East-River
amb una evaporacié calculada per a 363 tones de vapor-hora i que en les proves as-
soliren prop de 560 tones de vapor per hora amb una superficie de calefaccié de 6380
mq per a alimentar una turbina de 100.000 kW.

La diferéncia entre la técnica moderna i la que es seguia fins ara, es veura en les
xifres de comparacié segiients: una fogaina amb volta, per a produir 200 tones de
vapor per hora, necessitaria una superficie de prop 8300 mq i un volum de combustié
d'uns 53.000 me: Per a una produccid igual amb procediments moderns, la super{ cie

Fig. 1.—Engraellat Steinmuller, amb zones de ventilacid compartimentades

es redueix a 1/16 de l'anterior i el volum de la construccid a 1/5, amb l'avantatge
de donar més alta pressié i més sobrecalentament del vapor.

Les modificacions que shan fet per a obtenir aquests resultats sén: millorament
de les condicions de combustié del carbé per les millores introduides en els engrae-
llats i en una realitzaci6 més racional del sistema evaporador; la depuracié de les
aigiies per a evitar les incrustacions i les millores introduides en els materials de
construccié, que han permés d'obtenir calderes totalment soldades a Pautdgena amb |
absoluta seguretat de servei per a altes pressions,

L'autor publica un grific en el qual demostra l'augment constant que sha perse-
guit en la combustié de carbé per mq d’'engraellat.

D’aquest diagrama es dedueix que avui hom crema 250 a 260 kg de carbé per mq
d'engraellat i per hora, i en proves oficials fetes amb la reixa rotativa de 1. & C
Steinmiiller, engraellat amh compartiments, s'obtingué un resultat sorprenent: 313 kg

de carb6 de la Rhur en holes, per mq i per hora, o sigui 2,35 milions 'de calories -
desenrotllades per mq i hora.

Un resultat aixi, només havia estat possible, fins ale
polvoritzat,

shores, mitjancant el carbd
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Amb aquest i utilitzant cambres de combustié de gran volum, hom arriba a pro-

duir de prop de 80.000 fins prop de 250.000 calories per maq/hora.

Per a obtenir resultats semblants amb engraellats, hom ha modificat el tipus antic

de fogaina amb wvolta; aquesta ha estat suprimida i l'engraellat giratori amb aire a
pressio en llocs determinats, ¢o que permet una combustié intensa i regular del com-
bustible. Per aquest procediment hom ha pogut cremar lignits pobres amb un con-
sum de 105 per 100 superior als altres sistemes.

El limit practic de la quantitat de carbé a cremar per mqg i per hora es troba en
la pessibilitat de provocar particules de coc volatils.

En quant a la possibilitat d'obtenir una combustié regular en tota la superficie de

I'engraellat, només pot ésser obtinguda per la insuflacié daire en els llocs determi-

Fig. 2—Gran caldera Steinmuller (1000 mg,
6 m dample i 6,30 m de llarg)

nats 1 en quantitats precises; aixo s'obté gricies a la compartimentacié de 'engraellat
i emprant ventiladors.

La insuflacié d'aire en llocs adequats, és necessiaria amb la utilitzacié de carhd
polvoritzat, ric en- cendres i sense volta en la fogaina.

La fig. 1 d'aquest treball representa un dels engraellats rotatius *Steinmiiller”
amb zones de ventilacié compartimentades.

L'acumulacié de cendres expulsades, tanca automaticament d'una faicé absoluta
els corrents d'aire.

En aquesta classe d'engraellats és de notar la construccid especial del suport de
Varbre anterior, el qual permet una millor distribucié dels esforgos que suporten les

cadenes de comanda.
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Pero per a obtenir una combustié econdmica, no és suficient tot o que acabem

d'indicar: supressié de la volta, ventilacié forcada i compartimentada; és necessari

gl

aa s ]

Fig. 3—Caldera Steinmuller, de 1.600 mq i 37 at, de la
Central “Klingenberg"

que la cambra de calefaccié propiament dita estigni degudament estudiada i que Ia
relacié entre la caldera i la fogaina estigui en la deguda correspondéncia,
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La volta que tenia en els tipus antics una alcada de 0,6 a 0,8 m damunt del foc,
va arribar, fins al 1010 a 1,5 i 1,8 mts. Avui, amb els engraellats moderns a gran
consum, hom 1i dona 4, 6 1 fins 10 m d'alcada. ¢
‘ Aixd ha transformat completament la cambra de combustio (hg. 3) i s'ha ob-
‘ servat, en proves, que l'abséncia de la volta no dificulta gens la combustio de car- ! |
‘ bons pobres en matéries volatils. (Vegi's l'estudi sobre radiacié del gas i de la flama

en A, ScHAcK “Industrielle Wirmeiibergang™.) !
| L'augment de l'alciria de la volta provocava un augment de temperatura sobre de i

| I'engraellat, perillés per a l'obra, la qual cosa obligd a posar al llarg de les parets,

cambres vaporitzadores, que ja havien donat bon resultat amb el carbé polvoritzat;

amb aixo, ultra la proteccid efectiva de les parets, hom augmentava la produccio de

! vapor; per tant, doble guany. D'altra part, la temperatura dels gasos en els llocs dels Wi
| tubs més exposats, es trobava reduwida sensiblement, disminuint, i tant, el perill de
| cremar els elements més exposats.
| Els americans van construir, fa 5 6 6 anys, un tipus de caldera per a combusti-
ble polveritzat, amb cambra de combustid gquadrada. La injeccio del carb6 es feia E
pels quatre angles 1 les quatre parets eren cobertes de tubs vaporitzadors. Aquest
tipus fou creat per Woon 1 d'ell deriva el nou tipus de caldera “ Lopulko".

En la construcci6 moderna de les grans calderes, hom ha introduit una altra ]
modificacié important: La supressi6 del dom que ha estat substituit per una calde- (| |
ra cilindrica. Aixo permet d'obtenir, d'una part, vapor practicament sec i d’altra part
hom augmenta sensiblement el volum de vapor disponible. i

Amb l'adopcié de calderes d'alta pressio ha estat necessari introduir una nova mi-
llora en la circulacié de 1'aigua. Mentre en les calderes antigues la circulacid es feia
per gravetat, en les modernes és una circulacid forgada. L'autor cita diferents tipus
de calderes utilitzant aquest sistema.

: La circulacié forcada dénma al constructor més llibertat per a distribuir els seus

elements, aixi com facilita la disposicié dels tubs d'aigua.
Parla després, l'autor. dels avantatges dels engraellats rotatius moderns referent
a la possibilitat de cremar combustibles de qualitat inferior. Hom ha cremat carbons
amh 30 % de cendres i fins un 40 % demenuts de 1 mm amb bons resultats.
Aquests engraellats son controlats per una comanda Leonard qui permet fer variar

la velocitat de l'engraellat en proporcié de 1/1

wn

Compara, també, l'engraellat “Taylor-Stoker” amb el “Steinnmiller™ i troba per
a aquest avantatges reals en el consum de combustibles inferiors i en un millor aprofi-
tament del combustible que pot ésser tot cremat sobre l'engraellat. Tamhé per part
del cost de construccid, troba l'autor avantatges en el *Steinmiiller™ que ell calcula
enun 6 6 9 9.

En T'article que traduim hi ha la reproduccié d'uns grifics que demostren els am-
plis limits d’utilitzacié dels engraellats rotatius a insuflacié forcada i compartimentada.
El consum de vapor pot sofrir grans variacions sense que repercuteixi en l'estabilitat

de la pressi6.—ENRrIC ]. FERRER.




