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EI. funcionament automatic en les installacions frigorifiques s'esta ge-

neralitzan: de tal manera, que actualment moltes instalacions, sobre-

tot les de poca poténcia, es projecten generalment automatiques,

Aquest increment que ha pres el funcionament automatic no és sola-
ment amb mires a la reduccié de les despeses d'explotacio, siné que, moltes
vegades, és exigit per la classe de treball que ha defectuar la instaMacio.

Es presenta, sovint, el cas de cambres frigorifiques destinades al ma-
fatzematge de productes que s'han de conservar entre limits de tempera-
tura i grau higrométric fixos, i que oscilen, de vegades, d'un o dos graus
Igualment, en banys de solucions salines, la descomposicié dels quals es
produeix a temperatures determinades 1 amb els que s’ha de treballar en
condicions properes al punt de descomposicié.

D'aci, doncs, que el sistema de treballar seguit durant un cert temps i
amb el fi de produir, a més d’un treball frigorific, una acumulacié de fred
en quantitat suficient per a poder subministrar les pérdues que, inevitable-
ment, tenen lloc per transmissié a través de les parets, obertures de por-
tes, etc., i compensar el calor desenrotllat per les persones, llums eléctrics,
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i demés, no és aplicable en aquells casos, degut a qué el fet d'haver d’acu-
mular P'esmentat fred obliga a arribar a temperatures inferiors a les exigi-
des pels productes,

S’aminora Aquest efecte amb I"is d’acumuladors de fred: no obstant,
deixarem l'estudi dels casos d'aplicacié d’aquests elements a fi de no apar-
tar-nos de l'objecte del present article, i ens limitarem a la descripcié d'un
cas concret realitzat recentment, per a convertir en automitic el funciona-
ment d'una instalacié destinada a la refrigeracié de cambres per a la con-
servecié i fermentacié de massa de pi, cas que es presenta sovint als téc-
nics que es dediquen a aquest ram de la indastria.

Per a assolir que una installacié es governi per si mateixa s’han de dis-

posar elements que, automaticament, efectuin les seguients operacions :
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Fig. 1.—Esquema general de
connexions
A, compressor; B, separador d’o-
i condensador; D), recipient ;
“_ E, serpentins  refrigerants: M,
'i_}# motor eléctric; G arrancador: H
i d 921l relais de pressio; I, termostat;
la e .?f":,’f.:.’.‘_?“"_l___ s f\'; vilvula automatica de reguii-
! oy ci6 d'aigua i A valvula automaii
e S ca d'exransi6; M, Filtre de
R i valvula d'expansié
1.2 Parar i1 posar en marxa la instabacié d'acord amb |

a temperatura
interior de la rambra.

2® Regular l'entrada de I'agent refrigerant als evaporadors, a fi de
mantenir la pressié d'aspiracio a un valor fixat.

2 Regular el pas de I'aigua de condensacié d'acord amb la pressi6 de
descarrega i, al mateix temps, tancar i obrir el pas d’aquella segons la ins-
tallacié estigui parada o en marxa.
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4.* Protegir la instalacié contra les sobrepressions i sobrecirregues
que poden originar-se per distintes causes.

La installaci6 a queé fem referéncia és del tipus de compressio i esta

equipada amb un compressor d’amoniac, tipus “York” vertical, de simple
efecte, dos cilindres i d'una capacitat d’'unes 23.000 frigories grans hora,
esta accionat per un motor asincronic trifasic de les sesiients caracteris-
tiques :

Poténcia 15 CV.; R.p.m. 720; 126 kW.; 148 kV.A.; cos —0.85;

rendiment =87 %.
Estator 127/sagvolt 67,6/sp amper. !
Rotor motor parat 8o volt; a plena carrega 8o amper.
La figura 1 és lesquema de les connexions eléctriques i mecaniques

entre els distints elements després d'addicionats els aparells necessaris per
a l'obtencié del funcionament automatic, que descriurem a continuacio : |
Arrancador automatic —Ista representat en la figura 2 i el seu esque-

ma eléctric es detalla en la figura 3. -

La missi6 d’aguest aparell és la de parar o posar en marxa el motor
del compressor seguint les indicacions del control de temperatura interior
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de la cambra i parar també la installacid quan, per qualsevol causa anormal,
| perillés aquella.
Consta d'un interruptor d’electro-imant A4, la bobina del qual esta en de-

i rivaci6 amb la linia a través d'un relais protector contra pressions de com-

) pressio excessives B i d'un commutador C, el qual, segons la seva posicid,
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Fig. 2

Esquema de connexions interiors de Parrancador aulomatic

deixa obert el circuit o el tanca a través del termostat o sense passar per
aquest.

1 reostat propiament dit estd constituit per un electro-imant D, que en
tancar-se l'interruptor rep un corrent que origina l'atraccié del nucli. En

desplacai-se aquest ltim, mitjancant un mecanisme de pinyo i1 cremallera,
comunica un moviment de traslacio a una barra de bronze la qual va tocant,
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successivament, uns contactes de carbo i posa en curt-circuit les diferents sec-
ciens del reostat,

D'aquesta manera, paulatinament, es va suprimint la resisténcia inter-
calada en el rotor del motor i aquest arranca degudament. En arribar la

barra de bronze al final de la seva carrera, e! rotor queda en curt-circuit i

gitm.

el motor pren la velocitat de re

A fi d'uniformar el moviment d’avan¢ de la barra de bronze, s’ha dis-
posnt un fre magnetic de disc, la bobina del qual estd recorreguda pel cor-
rent rotoric, i s'oposa a l'accelleracié que té tendéncia a agafar la barra de
bronze.

S’ha de preveure la possibilitat que linterruptor principal rebi corrent
sense que la barra de bronze estigui en la posicio d’arrancada o sigui de
maxima resisténcia, a fi d'evitar el fort cop de corrent que s'originaria si
la barra s’encavalla en una posicio que posés en curt-circuit les seccions del
reostat.

Aquesta eventualitat queda descartada, com pot veure's en l'esquema,
puix que el corrent que acciona l'interruptor principal passa pels contactes
a @', els quals només estan units eléctricament quan la barra estd en po-
sicio d'arrancada.

Cal tenir en compte que després de tancat linterruptor i en posar-se
en moviment la barra, els contactes a o' necessariament han de desunir-se,
puix del contrari s'originaria I'obertura de l'interruptor principal; aixo que-
da evitat mitjangant els contactes ¢®*¢’, que en tancar-se aquest substitu-i-
xen l'efecte dels @ @' com pot veure's facilment.

Proteccio contra sobrecarregues—A fi de protegir el motor d'un cor-
rent excessiu, s’han disposat dos relais termics en els quals el corrent de
linia quan arriba a un cert valor fixat produeix un sobre-escalfament i ori-
gina la interrupcid del circuit de la bobina de Uinterruptor principal. ITom

ar

pot reguiar el corrent maxim admissible (generalment entre 110 i 120
de 1. plena ciiresa).

Proteccié contra sobrepressions—Cal protegir la part d'alta pressié con-
tra una pressio de compressio excessiva, ja sigui produida per manca d'ai-
gna de condensacid, excés de temperatura, condensador brut, valvula de
descarrega tancada, etc., la qua’ ocasionaria la ruptura d'algun element de
la instaHacio.

['aparell protector contra les sobrepressions esta detallat en la fig. 4, i
consisteix, senzillament, en un tub de Bourdon, el qual esta en comunicacio
directament amb la pressio de compressio. Quan augmenta aquesta pressio

i es fa excessiva, s'eixampla el tub, gira la peqa F que reté el suport C,
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que en quedar lliure i degut a estar solicitat per la molla E trenca el circuit
clectric de I'interruptor principal.

El limit de la pressi6 es regula variant la longitud del tirant G. Si allar-

Fig. g.—Interruptor d'excés
de pressid

A, Caixa exterior: B, Tub de
Bourdon; €, Placa desconnecta-
dora; D, Tope de retencio :  J7,
Molla; F, Placa d'accionament ;
s, Vis de regulacié: H. Vis a
fixacié; I, Contactes eléctrics: J,
Suport; K, Bornes; [, Maneta:
M. Racord

guem aquest, ¢l tub ha d'eixamplar-se més per a produir 'obertura o sigui
que la pressid limit sera major i inversament,

Termostat.—FE] control de temperatura s'obté automaticament per mitja
d'e termostat, o sigui un aparell capag de tancar o obrir el circuit eléctric
de T'interruptor principal, segons que la temperatura interior de la cambra
atriti als limits superior o inferior fixats previament,

Fsta detallat en la figura 5 i funciona d'aquesta forma: El liquid con-
tingut en la caixa elastica G i bulb sensible H situat a 'interior de la cam-
bra, es dilata o contrau. segons que la temperatura avgmenti o disminueixi,
Aquestes. variacions de volum trasmeten un moviment a la palanca £, que
en girar al voltant del seu apoi produeix la inclinacio del tub de mercuri ¢
Segons aquesta inclinacio, sigui a dreta o esquerra, el mercuri en desplagar-

5¢ posara o trencara la comunicacid electrica entre les bornes. Aixi, linter-
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ruptor principal posara en marxa o parara el motor eléctric d'acord amb la

tenperatura.

La regulacié d’aquesta es fa per mitja del vis J, o sigui augmentant o
disminuint la tensié de la molla que sollicita la palanca E. En augmentar la

NN

/

Fig. 5.—'}'}‘1‘:;.'”.\'!(:?

A, Tub de mercuri H. Bulb sensible

B, Topes r. Vis de regulacid
C. Tub de mercuri K. Molla

. Contactes L, Contrafemella
E, Palanca A, Femella

F, Tub de comunicacio N. Bornes

(;, Caixa elastica O, Suport

tensio de la molla, la temperatura a la qual es moura el tub de mercuri sera
més elevada i inversament.

La reguiacié del salt de temperatura entre els limits superior 1 inferior,
o cigui la diferéncia entre les temperatures de parada i arrancada es fa

mitiangant er vis .4, que uneix la palanca E amb el suport del tub de

mercuri. Desplacant aquest vis a un costat o altre, pot donar-se una incli-
nacié inicial més o menys pronunciada. Si aquesta saugmenta a la dreta,
el tub de mercuri haura de girar d'un angle més gran i 'extrem mobil de
la caixa elastica haura de recorrer més cami per a desconnectar o sigui que
la temperatura variara entre limits més amplis.

Els topes B tenen per objecte fer que la palanca £ no giri intitilment un
cop vbert o tancat el circuit.

Palvula aulomatica d’expansio.—La regulacio de 'entrada d’amoniac en
els serpentins refrigerants, a fi de mantenir automaticament la pressio d’as-

pirac’éd a un valor adequat per al bon funcionament d'aquests, es fa per
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mitja d'una vaivula automatica d’expansio, la qual estd detallada,
longitudinal, en la fig. 6.

El pas de l'amoniac segueix el cami indicat per les fletxes i segons si-
gri 1 posicié del clapet conic troba el pas lliure o interceptat.

El clapet conic esta accionat per la tensi6 de la molla 5 i per la pressio

Fig., 6.—Fdloula automatica d'expansié i filtre

1, Vis de regulacid
2, Estopada
3, Prempsa estopes

13, Junta )
14 Plat de la molla inferior
15, Molla inferior

4. Plat superior de la moll: 16, Tapeta inferior
5. Malla 17 Cos de la valvula
6, Plat inferior de la molla 18, Seient conic

7, Tapeta superior 19, Prempsa estopes
8, Diafragnia

20, Fstopada

9, Junta \ 21, Cos del filtre
10, Tub de sortida 22, Filtre

12, Conic d'expansié 23, Tela metalica

d'aspiracid. Ambdues pressions actuen en sentits contraris sobre el diafrag-

iment al clapet de la valvula.

a molla és superior a la pressi6 d’aspiracié que actua
sota del diafragma, el clapet de la valvula es desplaga i deixa passar 'a-
moniac. A mesura que passa aquest, augmenta
el moment en qué aquest

ma 8. que és el que comunica el moy
Ouan la tensié de |

la pressio d'aspiracié i en
a sobrepassa la tensié de la molla e

I clapet es mou
en sentit contrari i el pas de |

‘amoniac queda obturat. En aquestes condi-
aspirant el compressor, disminueix la pressio d'as-
@ un valor tal que és inferior a la ten

cions i a mesura que va

iracio de I'amoniac fins si0 de la mo-
p

en seccio
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lla i aquesta obliga a obrir novament l'entrada d’amoniac i aixi successi-
vament.

Mitjangant el vis de regulacié 1. hom pot, a voluntat, augmentar o dis-
minuir la tensié de la molla amb el qual podrem obtenir diferents pressions
d’aspiracio.

Vist el tuncionament d'aquesta valvula, és facil veure que en parar-se
el compressor, el pas de 'amoniac quedarid tancat tan aviat com la pressié
d’aquest es faci superior a la tensié de la molla.

Cal disposar a l'entrada d'aquestes valvules un filtre, com s'indica en

Fig. 7—Falvula de regulacié d'aigua

1, Cos de la valvula 10, Estopada

2, Tapeta superior 11, Prempsa estopes

3, Tapeta inferior 12, Vis de regulacid

4, Suport del diafragma 13-14-15, Diafragma d’acer
5. Vialvula 16, Disc de separacio

6, Junta 17, Anell de separaci6

7, Vis de la valvula 18-109, Juntes

8. Plats de la molla 20-21-23, Visos de fixacid
o Molla 22, Tap

la figura 6, a fi d'evitar que qualsevol cos estrany pugui dipositar-se en
el seient conic i ocasionar I'obturacié o que no deixés tancar perfectament

En derivacid amb aquesta valvula es posa, generalment, una valvula
d'ex;ansié a ma, a fi de poder-la desmuntar i procedir a la seva neteja o
reparacio, sense necessitat d’'interrompre el funcionament de la installacio
com s'indica en I'esquema general de connexions.

Falvula automatica de regulacio d’aigua—Per a regular el pas de I'ai-
fua de condensacié, dacord amb les variacions en la pressio de condensacio,

hom disposa, a l'entrada del condensador, una valvula de regulacié auto-
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maitica. Al mateix temps, aquesta, durant els intérvals en que la instalacid
nc trebaila, tanca el pas de I'aigua i s’evita aixi un consum intil.

Una seccié longitudinal d’aquesta valvula esti representada en la figura
7 1 €l seu funcionament és semblant al de la vilvula anteriorment ressenya-
da.

La pressi6 de condensacié comunica un esforg en la part superior del
disc 16 de separacié entre els diafragmes d’acer,

Aquest esforg es transmet al seient de la valvula 5. la qual rep al ma-
teix temps un esforg de sentit contrari, produit per la tensié de la molla.

Quan la pressié de condensacié superi l'esforc de la molla, la valvula
s'obrira i, inversament, en véncer la molla la pressio de I'amoniac, es tan-
cara el pas de l'aigua.

Immediatament que s'hagi parat la installacié continuara passant aigua
a través de la valvula i del condensador; aixd fara disminuir la pressio de
condensaci6 fins a un limit en qué la valvula actuara interceptant el pas
de l'aigua.

Mitjancant el vis 12 hom pot variar la tensié de la molla 1, per conse-
giient, la de condensaci6; apretant aquell augmentard la pressio de l'amio-
niac i inversament.

En derivacié amb la valvula de regulacio automaitica, es posa una val-
vula del tipus corrent per al cas d'una reparacio o per a quan calgui pro-
cedir a la neteja d’aquella.

Amb el que precedeix, queden breument descrits els aparells que cal
addicionar a una installacié frigorifica per a convertir el seu funcionament
en automatic, amb la qual cosa, a més dels aventatges indicats al comenca-
ment, s'aconseguira que la instalacitd treballi en tot moment en les con-
dicions per a les que ha estat projectada i amb el maxim rendiment.
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