
Q U Í M I C A 

Química, i bioquímica del tabac 1 

És ben segur que existeixen molt poques substancies de les que l'home empra per 
al seu plaer, que presentin una munió tan considerable de qüestions científiques per 
resoldre com el tabac. És, naturalment, impossible tractar en una sola conferencia 
de tote.; les disciplines que es relacionen amb la investigado del tabac. Ens limitarem, 
dones, a exposar la seva química i bioquímica, i no cal dir que el temps és massa 
curt per a donar una biografía sencera de la qtüestió; d'ací que tractarem, només, deis 
mes importants de tots els treballs publicáis els darrers anys. De les altres ciéncies, 
especialment de la botánica i de la farmacología, només en parlarem quan ens puguin 
facilitar la comprensió del que anem a dir. 

A manera d'introducció, cal fer notar que existeixen a América, des de fa bas-
tants anys, laboratoris dedicats exclusivament a la investigado científica del tabac. 
També a Alemanya s'ha entes que la importancia que té el tabac en l'economia del 
poblé i en la seva higiene, reclama que la investigado científica d'aquesta planta i deis 
seus productes es faci amb l'ajuda oficial, i per aixó s'ha fundat, fa dos anys, a 
Forhhelm, prop de Kalsrühe, el Tabakforsckungsinstitut für das Deutsche Reich. Aquest 
Instituí es dedica, principalment, a l'estudi de raclimatació de les plantes del tabac 
i té Tobligació de contestar les qüestions que li presentin els "práctics". També els 
laboratoris de les escoles . superiors i els altres Instituís teñen magnifiques ocasions 
de treballar en l'estudi científic del tabac. 

El tabac per a fumar prové, principalment, de tres especies de Nicotina: Nicotiana 
tabacum, Nicotiana viacrophila i Nicotiana rustica. Les plantes tabaqueres, com suc-
ceeix amb les altres solanácees, contenen grans quantitats d'alcaloides, la major part 
d'ells líquids, i tots ells, al menys fins on arriben avui els nostres coneixements, Iliures 
d oxigen. És cosa sabuda que els alcaloides líquids no acostumen a contemr oxigen; 
recordem, per exemple, la coniina. Els alcaloides del tabac es troben units a ácids, 
quasi sempre a l'ácid malónic i a l'ácid cítric. La base vegetal mes imrportant és la 
nicotina, substancia estudiada qir'micament i farmacológicament en totes les direcdons. 
La seva constitució es coneix des del comenc. del segle, grácies ais treballs de P I N N E R 
i PICTFT. El primer d'aque ts dos investigadors ens dona, per primera vegada, la fór-
mula vertadera n: 
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1 Maximilian ETTRRNSTF.IN, conferencia llegida peí seu autor en la 354 sessió de 
la Societat de farmacéutics alemanys, que tingué lloc a Berlín el 25 d'abril de 1930; 
ha estat publicada en els Archive aer Pharwacic, núm. 6, págs. 430-443. Per a la bi-
bliografía antiga vejfi's: KISSLING, "Handbuch del Tabakkunde", Berlín, 1925. 

2 Ber. Dtsch. Chem. Ges., 37, 1225 (1904). 
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Conté un anell piridínic afegit, per la posició [$ respecte de l'átom de nitrogen, 
a un nucli pirrolidínic; el grup pirrolidínic suporta en L'átom de nitrogen un grup 
metílic, i la seva unió es realitza per l'átom a de carboni. Aquest átom a de carboin 
és asimétric i, per tant, és possible l'estereoisomeria; efectivament, es coneix la nico-
tina dextrógira i la levógira. La barreja d'aquests dos isómers óptic's, a parts iguals, 
ens dona la forma racémica. La nicotina de la naturalesa és levógira. Per s'ntesi és 
possible d'obtenir la nicotina racémica, la qual, mitjancant les seves sais tartriques es 
pot desfer en els seus components dextrógirs i levógirs. La fórmula levógira que s'obté 
d'aquesta manera és totalment idéntica amb la natural. Farmacológicament resulta 
ésser molt interessant el fet que la toxicitat de la nicotina natural levógira siguí dues 
i fins tres vegades'més grossa que la de la forma dextrógira. PlCTEfT assolí, per pri 
mera vegada, la síntesi de la nicotina i aquesta síntesi, que és d'un alt interés cien 
t'fic, a causa de la seva complicado, 4é un migrat valor peí que respecta a la cons-
titució de la nicotina. En canvi, (a dos anys, el conegut investigador deis alcaloide-
SPATH, ens dona una nova síntesi que ajuda molt a la comprensió de l'estructura de 
la nicotina: 3. 
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Ber. Dtsch. Cheni. Ges., 61, 327 (1Q28). 
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Éls productes V I i V I I son fácils d'obtenir. El VI es forma per estcrificació de 
l'ácid piridin-^-carbónic, que és ranomenat ácid nicctínic, perqué és possible obtenir-
lo per oxidació de la nicotina, per bé que siguí coneguda i fácil la seva síntesi; d'a-
questa manera, entra a la molécula el nucí i pirrolidínic de la nicotina. El eos VI I , o 
sigui la N-metil-pirrolidona, s'obté partint de la Succinimida (III) per la seva reduc-
ció en el cátode de plom i metilació amb el sulfat dimetílic (V. VI I ) . La síntesi de la 
nicotina, própiament dita, s'esdevé de manera fácil i clara: els cossos V I i V I I es 
condensen amb separado d'alcohol (VIII) . El producte que en resulta, tractat per 
1 'ácid clorhídric i per addició duna molécula d'aigua desfá el seu pentagon, el qual 
en trencar-se, origina el eos intermig IX que és un ácid cetónic inestable, que perd 
desseguida CO* i es forma el eos X. Aquesta amino-cetona, per hidrogenado catalí-
tica es transforma en l'ainino-alcohol XI, el qual, per l'acció de l'ácid iodhídric, can-
via el seu grup O H peí iode (XII) . Aqiuest producte iódic no s'isola, sino que tan 
aviat com sacaba la descomposició de l'ácid iodhídric, s'alcalinitza i separant-se ácid 
iodhídric es clou l'anell i s'obté la nicotina racémica que és destil-lada amb vapor 
d'aigua i desdoblada en els seus components, tal com hem dit. 

Darrerament, ha estat possible aprofundir els coneixements sobre l'estructura de 
la nicotina levógira natural. Temps ha que es suposava que la formació deis alca-
loides efi les plantes tenia alguna cosa a veure amb el metabolismo de les albúmines; 
amb tot, fi\is ara no s'havién formulat hipótesis relacionades amb casos particulars. 
En escalfar les albúmines amb ácid clorhídric, es separen els seus grups fonamen-
tals, o siguin els anomenats amino-ácids "naturals" que mostren tots activitat óptica 
i contenen la següent ordenació de llurs grups químics: 
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en la qual fórmula R és un reste orgánic variable, particular de cada am,ino-ácid. 
El Cx és un átom asinxétric; son, per tant, possibles dos estereoisómers, Tun d'ells 
dextrógir i l'altre levógir. D'ells, només un es forma en la naturalesa; cada un deis 
amino-ácids naturals pot girar el pía de la llum polaritzada en un sentit; pero ex-
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clusivament en un sol sentit, el que no vol dir que no existeixin en la naturalesa 
ácids d'aqiuesta mena dextrógirs i levógirs. Per a facilitar la comprensió deis este-
reoisómers possibles, és a dir, deis isómers dins de l'espai, podem projectar, seguint 
una idea d'Emil F I S C H E R damunt del pía els diferents grups d'aquesta manera: 
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Encara avui no tenim cap m,etode científic que ens permeti dir d'antuvi quina de 
les dues formes isomériques d'un compost es formará. Pero ho podem preveure (Tuna 
manera relativa; per exemple, podem decidir si dos amino-acids ópticament actius 
(que es diferencien peí reste R) teñen una estructura análoga en el carboni asime 
trie. Perqué quedi mes ciar el que diem, podem admetre que un amiino-ácid natura! 
qualsevol té la configuració A. Si ara tractem per via química aquest amino-ácul 
natural i aconseguim transformar-lo, per canvi del grup R, en un altre amino-ácid 
natural amb totes les seves propietats característiques (mateix sentit i valor del 
desviament del pía de la llum polaritzada), podem suposar, molt lógicament, que 
ambdós amino-ácids teñen disposats llurs grups segons el tipus A. Tingui's en comp-
te, pero, que les reaccions qu'mkifues han d'ésser tríades de tal manera, que mai 
no puguin produir un canvi de lloc en els grups respecte de 1'átomi de carboni asime-
tric (l'anomenada transposició de WALDEN) . Així, les investigacions de KARRER i al-
tres investigador ens han demostrat que els amino-ácids alifátics naturals teñen 
en l'átom de carboni asimétric la mateixa configuració, essent indiferent que ginn 
la llum polaritzada a la dreta o a l'esquerra. A aquesta casta d'amino-ácids pertany, 
entre altres, la d-ornitina (XIV). Amb la coMaboració de KARRER 4 hem pogut 
transformar, per via química, aquesta ornitina natural, en la /-prolina ( X I V - * XV). 
La /-prolinav go és, l'ácid /-pirrolidln-a-carbonic pertany, també, ais productes que 
resulten del desdoblament de les albúmines. 
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Helv. chim. Acta, 9, 326 (1926). 
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Tenim, dones, en la prolina natural l'ordenació estérica deis grups en el carboni 
asimétric, análogament disposada que en els amino-ácids alifátics naturals. La proli-
na natural, per metilació, es pot transformar en la /-estaquidrina, que és una base 
que també existeix en la naturalesa r>. Ja hem dit que per l'oxidació de la nicotina es 
forma l'ácid ircotínic, aixó és, l'ácid piridin-£,-carbónic. Amb l'ajuda d'una hábil 
técnica de laboratori, KARRKR ° aconseguj portar l'oxidació de la nicotina tot just fins 
a arrifiar a desfer el nucli de la piridina, servant, pero, intacte l'anell pirrolidínic 
( X V I I I - » X V I I ) . Es forma lacid /-higrínic; per tant, l'activitat óptica es manté igual, 
malgrat el procés oxidant. Aquest ácid í-higrínic, per metilació es pot tornar a con-
vertir en la /-estaquidrina. Tenim, d'aquesta manera, una serie estérica completa de 
substancies d'estructura análoga qiue enclou, per una banda, productes resultants del 
d e s d ó b l a m e d'alhúrnine» i, per l'altra, la base vegetal /-estaquidrina, i l'alcaloide 
vegetal /-nicotina. Aquesta determinado és extraordináriament important, perqué, 
per primera vegada, s'ha pogut veure com els productes que es formen en el desdobla-
ment de les albúmines teñen análoga estructura dins l'espai a la d'un alcaloide vege-
tal. La suposició eme el metabolisme de les albúmines estava relacionat amb la forma-
ció ^alcaloides en les plantes recolza, des d'ara, en un suport important. 

Podem parlar, encara, de dos treballs que fan referencia a la deshidrogenado ca-
talítica de la nicotina; per l'acció d'aquest procés, es separen dos mols d'hidrogen, 1 
l'anell pirrolidínic passa a ésser un nucli pirrólic, amb go que s'obté la mcotirina. 
(XIX - » XX) . 
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Aquesta deshidrogenació s'assole'x passant vapors de nicotina damunt asbest pla-
tinat 7 ; es desprén, així, hidrogen gaseós. La reacció té lloc sense dificultat. Com es 
natural, s'arriba al mateix resultat, per bé que el rendiment sigui dolent, quan1 es ía 
bullir una solució de nicotina en toluol que contingui, també, anetol (XXI - > XX11)1 . 
En aquest cas l'hidrogen no es desprén a l'estat de gas, sino que s'afegeix a la doble 
unió de l'anetol, que ací funciona com acceptor d'hidrogen, en el sentit que dona a 
aquest terme la teoría de WIELAND sobre la deshidrogenació. 
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6 ENGELAND, Ber. Dtsch. Chcm. G«S.. 42, 2065 (1900). 
• Heh. chim. Acta. 8, 364 (i925)- R, 
' W I B A U T i OVERHOFF, Rcc.Trav. chun Pays-Bas, 47, 935 < U ^ ) . 
6 AKABORI i S U Z U K I , Proceed. Imp. Acad. Tokyo, 5, 255 (1929). 

{ATENEa 
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Tractarem, ara, deis alcaloides secundaris del tabac, de la investigado sistemática 
deis quals el Prof. EHRENSTEIN es preocupa de fa algún tcnxps. La quantitat llur oscil 
la entre 2 i 5 %, referits a la quantitat de nicotina. D'entre els alcaloides líquids se 
cundaris, el mes estudiat és la nicoteína • que és, també, el mes fácil d'isolar. Sobre 
la seva puresa semblava no haver-hi dubte, ja que esi tracta d'un líquid que té un 
punt d'ebullició ben definit. Segons PICTET 10, la seva fórmula és la X X I I I , que, com 
es pot veure, es diferencia de la nicotina per la doble unió que mostra l'anell pir-
rolidínic. 
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Fonamentant-se en fets la discussió deis quals portaría massa lluny, Fautor ex 
pressa els dubtes que tenia sobre la identitat química de la nicoteína, dubtes que 
l'experimentació ha confirmat, ja que li ha estat possible obtenir d'el1a dos alcaloides 
perfectament definits. El cama petjat per a destriar-los es basa en la forma-
ció de dos dipicrats ben cristal-litzats. Les dues bases teñen un punt d'ebullició tot 
just diferenciat per pocs graus. La determinado de la constitució d'aquests nous 
alcaloides está bastant avencada. D'un d'ells es pot donar per segura la fórmula de 
constitució X X I V . en la qual un grup metíl d'un deis atoros de nitrogen de la ni-
cotina es troba subí tituit per hidrogen. S'ha anomenat aquest alcaloide Nor-nicotina, 
seguint la consuetud d'anomenar bases Ñor aquelles que teñen substituít el grup 
metílic unit al nitrogen pe. un átom d'hidrogen. L'altre alcaloide secundari és isó-
mer amb la nicotina, amb la diferencia que no conté el grup metílic a l'átom de 
nitrogen. Pels resultáis que, per ara, han donat els estudis fets, podem dir que es 
tracta d'un eos del tipus X X V o X X V I i que la darrera fórmula és la mes versenv-
blant. EHRENSTRIN té l'esperanca de poder acabar aviat la determinació de Festructura 
d'aquest alcaloide. Aquests resultats venen a demostrar que la fixesa del punt d'ebullició 
no és una dada prou segura per a determinar si es tracta o no d'un eos definit. Será pru-
dent posar, per ara, en dubte l'existéncia deis altres alcaloides secundaris del tabac, 
menys definits que la nicoteína. Ocupat en l'isolament i estudi d'altres alcaloides d'a-
quest grup, l'esmentat autor espera poder-ne donar aviat clarícies n . 

Com a complement al que acabem de dir, recordem que fa tres anys els autors 
francesos POLONOVSKI (Max i Michel) 12, aconseguiren, per vía química, transformar la 
nicotina en nor-nicotina. És probable, pero, que llur nor-nicotina no fos pura, ja que 
el seu punt d'ebullició agafa un intérval de cinc graus. El seu procediment, que ha 

9 Per. Dtsch. Chcm. Ccs.. 34. 700 (TQOO ; Arch. Phar., 244, 385 (1906); NOCA. 
Fach. Mitteilungen d. bst. Tqbakregie, 14, ouadern 1/2 (T914). 

10 Bcr. Dtsch. chcm, Ccs., 34, 700 (TOOI) ; Avchxv. Pharm,. 244, 385 (1006). 
u EURKNSTEIN va parlar ja sobre alguns assaigs al Congrés de naturistes i met-

ges alemanys d'Hamiburg, l'any 1928. Vegi's Chcm, Zcit., 52, 755 (1928). 
12 Compt. rend. Acad, Sciences, 184, 1333 (1927). 
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estat aplicat ja a altres alcaloides, és un metode nou per a desmetilar les bases meti-
lades en l'átom de nitrogen. El nou métode novell s'ha aplicat a la nicotina de la 
següent manera: 
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La nicotina oxidada an.h perhidrol dona loxid-N correnponent ( X X \ I I ) . Per 
lacció de .anhídrid acétic, Voxi.cn unit al nitrogen oxida e l grup C H , formant-
formaldcbid C . L O ; a mes, es separa «na mol&ula d'acid acet.c , el grup « e t 1 qu 
resta s'afegei* al nitrogen; per saponificado, és fie» decantar el grup acetd ,, d a 
.mesta manera, s'arriba a la formado de la Nor-mcot.na. 
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N A RARBIERI, segons el Chcm, ZetrbL 1928, I I . 1339-
Ber. Dtsch. Pharm. Ges., 10, 23 (1900). 
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dos. Un d'ells, el-laborat per PFYL i SCHMIDT K\ a l'Establiment de sanitat de l'Estat, 
ha trobat un excel-lent acolliment en tots els laboratoris oficiáis Ui. Aquests autors trac-
ten el tabac amb una mica d'aigua, sal de cuina i óxid de magnesia; després, i durant 
algún temps, destil-len la barreja amb vapor d'aigua. Per l'acció de l'óxid de magne-
sia, la nicotina es separa de les seves sais; l'aíegir-hi sal té per objecte escursar el 
temps de la destil-lació; la nicotina que ha destil-lat amb el vapor de l'aigua és preci-
pitada amb ácid pícric. El dipicrat de nicotina que es forma, és un compost cristal-
litzat. Conté, com ja diu el seu nom, dues molécules d'ácid pícric per a cada una de 
nicotina. Es filtra, es passa a un matrag i es titulen les dues molécules d'ácid pícric 
amb solució de sosa n / i o fent ús de la fenoltaleína com a indicador. Cada molécula 
de nicotina correspon a dues molécules de sosa. Quan está a punt d'acabar-se la tito-
lació s'afegeix al líquid una quantitat de toluol que dissol la nicotina lliure. Com a 
control de l'operació, es pot determinar la nicotina en la dissolució toluenica; per 
aixó, s'asseca la solució amb sulfat sódic, s'afegeix éter i aigua i es dosa amb ácid 
clorhídric n / i o amb iodeosina. Per cada molécula de nicotina, es gasta una molécula 
d'ácid clorh'dric. El "número del picrat" és, per tant, doble del "'número de iodeosina". 
L'ácid pícric té l'enorme avantatge d'ésser un precipitant selectiu; donádés les condi-
cíons de concentrado que es troben en el destil-lat amb vapor d'aigua, no es poden 
precipitar les bases de pes molecular baix, com son, per exemple, la piridina i la pir-
rolidina. 

El segon procediment de determinació de la nicotina té un fonament fisiológic. 
WINTFRSTEIN i ARONSON » han treballat tan acuradament unes indicacions de F Ü H N E R . 
que és possible la determinació quantitativa de la nicotina, no sois en el tabac, sino 
fina i tot, en el fum del tabac. La base del métode consisteix a mesurar les contrac-
cíons deis muscles de la sangonera en el kimógraf. Es renten els muscles i es comparen 
les seves contraccions amb les que produeix una solució de nicotina valorada. És un 
métode extraordináriament sensible, que permet demostrar la presencia fins de 1/200 
mg de nicotina. A mis, té lavantatge, el mateix qvc el métode de PFYL i SCHMIDT. 
d'ésser un procediment selectiu, exclusiu de la nicotina. Les bases de baix pes mole-
cular necessiten trobar-se en una concentrado mil vegades mes grossa per a poder fer 
contraure els muscles de la sangonera. 

Diguem, ara alguns mots sobre els métodes que s'usen perqué la nico-
tina no faci mal ais fumadors. La nicotina és un veri enérgic i fa mAt temps que 
hom cerca resoldre el problema de la desnicotinització. Per a aixó mancava, en primer 
terme, que els assaigs de laboratori poguessin dir-nos amb números certs les quantitats 
de nicotina que es trobaven en el tabac i els seus productes. Ja a comeng del scgle que 
correm, THOMS 18 construí un aparell per a fumar; el tabac es fumava en corrent 
seguida d'aire. Mes tard, es modifica de manera que el fumar pogués ésser intermi-
tent, acostant-se mes a la realitat que busca el fumador. La quantitat de nicotina que 
es troba present en el fum depén, evidentment, de la rapidesa del fumar. Fumant de-
pressa, es té un fum molt mes ric en nicotina que fumant poc a poc. En convertir en 

lo Zeitschr; Uñtcrs. Lebcnsmittcl, 54 69 (1927) 
Compari's, per exemple, amb el que diu B. BRAUER, Pharm. Zcntnühallc, 71 , 209 (1927). * ' 

" ÍfSch-r¿IytJ' nrfek' K*mK 107, 487 (1927); ídem. 108, 530 (1928). '• Ber. Dtsch. Pharm. Gcs., 10,23 (1000). 
Compari's, per exemple, amb Pfyl. Ztschr. Unten. Lebemmittel, 54, 75 (1927). 
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fum el tabac es tcnien valors molts alts de n'cotina. A mes, la quantitat de nicotina 
depén, estretament, de la qualitat externa de la fulla del tabac. La fulla suau en cre-
mar-se, cedeix una quantitat inferior de nicotina a la de la fulla basta. Existeix, per 
tant, la possibilitat de fer baixar la quantitat de nicotina mitjancant una tria ben feta 
de les fulles * Segons HEIDUSCHKA, la quantitat de nicotina continguda en el fum 
osciMa entre un quart i un tere, de la que es trobava origináriament en el tabac 21. Una 
part de la nicotina es condensa en la punta del cigar o de la cigarreta; ja T H O M S ~~ de-
niostrá que el contingut en nicotina de les llesques és tres o quatre vegades mes alt que 
el del tabac originar i; aquesta nicotina entra a la boca grácies a la saliva, de manera 
que és aconsellable que ej fumin els cigars dcixant una punta llarga. 

Bás.cament, els métodes de desnicotinització es divideixen en dos grups. O bé es 
fuma tabac normal, i s'atura el pas de la nicotina a la boca, o bé es sotmet el tabac a 
un tractament previ per a separar-ne la nicotina, de manera que ja no hi hagi cap 
possibilitat que el fum la contingui. Exposarem breument ambdós métodes. 

/. Tabac normal. 

El fum del tabac és obligat a travessar, abans d'arribar a la boca, substancies 
que absorbeixen la nicotina. THOMS * proposa l'empleu del coto impregnat d'una so-
lució de sulfat de íerro-amónic. Una mica modificada, aquesta proposició s'aplica ac-
füalment El rhétode consisteix a impregnar la punta del tabac d'una solució de citrat 
ferroamónic "'. Sembla que d'a.¡tiesta manera s'ha aconseguit abaixar considerablement 
el contingut de nicotina del fum del tabac. 

/ / . Tractament previ del tabac, abans del proecs del fumar. 

No han mancat assaigs per tal de fixar la nicotina amb l'ajuda de reactius químics. 
L'análisi del fum, pero, ha demostrat que tots aquests métodes han fracassat, per ara. 
Una segona possibilitat recolza en la separació de la nicotina isolant-la del tabac. En 
aquests sentit s'han pres bastantes patents. Unes separen la nicotina per l'acció del 
vapor d'aigua a la pressió ordinaria; altres treballen amb vapor d'aigua a uns 50o 

i al buit. Aquests procediments s'han volgut explicar supo:ant que les sais de nicotina 
s'hidrolitzen i la nicotina que així queda lliure és arrossegada peí vapor d'aigua. No 
es jx)t portar massa lluny la separació de la nicotina perqué sempre es té el perill 
d'emportar-se, també, les miatéries aromátiques. Algunes patents parlen d'isolar les 
matéries aromátiques que han passat al destiMat i tornar-Íes al tabac desnicotinitzat. 
D'entre aqüestes patents esmentades n'hi ha algunes que semblen utilitzables, si no per 
a treure tota la nicotina, aínienys, per a reduir la seva quantitat. Amb tot, pero, hem 
de dir que hi ha rnplt d'engany amb aixó del tabac comercial lliure de nicotina o po-
bre en nicotina. Els rcsultats deis análisis fets d'aquestes classes de tabacs, tant a Ale-
manya com ais altres paisos, proven que sovint la major part deis tabacs que porten 
aquelles etiquetes son tan rics en nicotina com els tabacs no tractats ~5. 

POP? . Zlsehr. Pflanzenernahr. Secció A. 12, 34 ff. (1928). 
Pharm. Zentralhalle, 6$>, 345 (1927)-
Ber. Dtsch. Pharm, Ges., io, 24 (icjoo). 
Chem. Ztg.. 28, 2 (1904). 
Pon». Ztschr. PflazenerndJir. Secció A. 12, 334 (1928). 
Comp. PFYL i SCHMIDT^ Ztschr. Unters. Lebensmittel, 54, 75 (!927)-
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Modernament, hom espera molt deis resultáis obtinguts en les plantacions selec-
cionades, en les quals no sois es seleccionen les plantes, sino que, eom s'ha vist amb 
l'ús deis adobs posats en determinades proporcions, es poden arribar a aconseguir ta-
bacs pobres en nicotina i fins i tot completament lliures de Talcaloidc. El director de 
lTnstitut per a la investigado del tabac, Dr. KONIO, lia comunicat que, fa poc, vo-
luntáriament s'havia cercat augmentar la quantitat de nicotina, arribant a obtenir plan-
tes seleccionades que contenen l'enorme quantitat de J2 % de nicotina. Les quantitats 
c|ue fins ara s'havien deterntinat en les tabaqueres variaven entre 0,3 i 5,8 %. 

Per bé que el problema de la desnicotinització no estigui ja resolt, els químics deis 
establiments oficiáis de sanitat (entre altres, PFYL i IÍKIDUSCHKA), demanen, amb rao, 
a l'Estat que protegeixi el públie de les denominación^ que poden induir a error. Una 
regulació fixa a conseqüéncia de la nova llei de substancies alimentícies no ha estat 
donada. Exi-teix és veritat, un decret del ministre de l'interior, que fa referencia ais 
noms "pobre de nicotina" i "lliure de nicotina'*. Aquest decret, que porta la data del 
23 d'abril de l'any 1929 2T, admet com a contingut tnitjá de nicotina en els cigars, la 
xifra d'1,5 % i la d'1,3 ('/< en les cigarretes; declara, a mes, que es tindran per tabacs 
"pobres en nicotina" aquells en els quals la quantitat de l'alcaloide no passi d'i %• 
BRAUER 2H critica aquest valor límit que troba massa alt. Proposa, i EHRENSTEIN és 
del mateix parcr, com a l'mit per a mer.éixer la designacié) de "pobre de nicotina", 
la xifra 0,6 % i que el miétode oficial per a determinar la quantitat de nicotina sigui 
el de PFYL i SCHMIDT. 

El tabac que contingui una gran quantitat de nicotina no és pot emprar, com és 
natural, per a fumar. Té, en canvi, aplicado, com tots els resídus de tabac, per a fa-
bricar els llexius de tabac i la nicotina. Els llexius de tabac son extractes aquosos de 
fulles de tabac, que es troben en el comeré, en la forma concentrada d'cxtraetes Manes. 
Anubdós productes s'cmpren com insecticides per a defensa deis arbres fruiters i per 
exterminar els parásits deis :<":mals. Potsér no deixa de teñir el seu interés fer notar 
que des de qué la nicotina s obté industrialment, lia baixat tant el seu preu que ha 
de resultar avantatjós substituir per nicotina els preparáis d'arsénic que tant s'cmpren. 
malgrat llurs inconvenients. La nicotina, per exemple, contrárianient ais preparáis d'ar-
sénic, no deixa cap residu verinós, puix és volátil i a mes soluble en l'aigua. Alemanya, 
fins fa quatre anys, importava nicotina; pero ara s'ha tornat país exportador, i en-
vía a restranger importante c/uantitats d'aquest article. 

Per acabar direm quelcom de la bioquímica del tabac. KLKIX • lia seguit el contin-
gut de nicotina de les tabaqueres durant un ilarg període de vegetació. Prímerament, 
ha pogut comprovar que la quantitat de nicotina que teñen els diversos organs de 1<>s 

plantes és molt distint. La major part la contenen les fulles; gran part les arrels; 
en canvi, els trones tot just si contenen la setena part de la nicotina de les fulles. 
És molt estrany que les llaxors quasi no en tinguin: práctieament, es pot dir que no 
en teñen, ja (pie arriben, qtiant mes, a 1/40 de la (pie es troba en les fulles. També és 
interessant el fet que les plantes de poca dies, acabades de grillar, ja contenen nico-

Reproduít al Ztschr. Untcrs. Lebcnsnritlcl, 58, 104 (1929). 
Pharm. Zejvtr al halle, 71, 209 (1930). 
Ost. Botan Ztschr., 7& .222 (1927). 
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tina. La quantitat de nicotina augmenta lentament fins que arriba a la floració; ales-
hores puja depressa per decaure cap al final del període vegetatiu. 

Fins fa poc era desconegut del tot el que passava en les fulles del tabac després 
de la collita. Com és sabut de tothom, el tabac, després de la recol-lecció, es té pen- 4 
jat durant algún temps perqué s'assequi a Taire; després, .'apila fent munts grossos, 
i comenga un període de fermentació, la qual es produeix amb desprendiment de calor. 
Per evitar que s'encengui a {'interior deis munts, s'ha de girar sovint. Aquest pro-
cés, que es pren per una veritable fermentació, és pot creure que és semblant a la fer-
mentació de l'ordi o a la fabricació de cervesa. 

FODOR "° fou el primer qui es va demanar si aquesta fermentació era un fenomen 
purament enzimátic o bé si hi prenien part principalíssima determinats micro-organis-
mes. FODOR arriba a demostrar la presencia d'un gran nombre de fermente. Cal es-
mentar, particularmcnt, el ferment respiratori: la fermentació és análoga a la res-
pTació; aixo és va seguida d'una absorció d'oxigen que es pot mesurar i seguir. Si 
es treballa fora del contacte de Taire, o bé a pressió, la respirado s'atura per complet 
i amb ella la fermentació amb la seva pujada de temperatura característica. Si-
multániament amb la respiració actúa, segons FODOR 3 \ una oxidasa que demoleix la 
nicotina i la desfá en piridina, metilamina i anlr'drid carbónic. Per tant, mentre el tabac 
fermenta, hi ha disminució de la quantitat de nicotina. El mateix investigador 
ha demostrat qtie el procés de l'oxidació no va lligat a la presencia de cap bacteria, 
com ho prova que el treballar en condicions perfectament estérils no priva que es des-
envolupin els processos oxidante. Aquests resultáis han condu'it FODOR a creure que la 
fermentació del tabac és un procés purament enzimátic. Aixo no vol dir, pero, que 
la presencia de micro-organism.es no tingui influencia en la formado de l'aroma del 
labac. Com ja hem dit, de les investigacions de FODOR es dedueix que una part de la 
nicotina és demolida mentre dura la fermentació; aquesta conclusió ha induít a R U N D S -
ETAGEN :!'-' a intentar l'obtenció de tabac pobre en nicotina fent ús del procés fermentatiu. 
Com igui (|IK a i'estudi de la fermentació del tabac tot just s'ha comengat, ara no es 
pot dir si fintent de RUNDHA6EN será o no práctic en Tesdevenidor. 

Cal esmentar, nnalment, els treballs ((ue ha publicat NEUBERGS " com a resultats 
de les seves investigacions en el "Kaiser Wilhem-Institut für Biochemie" referente 
a ['alcohol metílic. luí el regne vegetal, les substancies péctiques están molt esteses. 
Per les investigacions d'ÉHRLlCH :51, sabem que son matéries que es troben prop deis 
hidrate de carboni ; es tracta d'ácids hidrocarbonats d'alt pes molecular esterincats 
per lalcohol metílic. La hidrólisi els descomposa en ácid galacturónic, galactosa, ara-
binosa, ácid aeétie i alcohol metílic. Práctieament teñen gran importancia; per exem-
ple, les gelees de sucs de fruites es formen grácies a la presencia de les substancies 
péctiques. També per ais apotecaris son substancies importants. RA*I>* les recomana 
com a matéries tumificants i per a la preparado de pastales, així com a productes 

sHents per a preparar els un¡ áients ati a fi d'augmentar el ixxler d'absorció de l'aigua. 

30 Ztschr. physioL Chem., 162, i (1927). 
* Chem, ZentrotbL, 192$, I, 1620. 

;lli Chem. Ztg., 53. 71/ O(>2°0. . , v ¡ . . , 
9 Nombrosos treballs en el Biochem Ztschr., des de 1920. , 
" Vegi's la Confer,ehcia-resum| dfEHSUCB sobre les substancies péctiques ai 

Ztschr. f. angew. Chem.. 42, 599 fow)-
:,r" Pharm. Zig., 74. 904 (1929). 
36 ídem., 75, 305 d93°)-

http://micro-organism.es
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Segons les investigacions de NEUBERG, el tabac conté, igualment, matéries péctiques, 
que mentre fermenta es descomposen per l'acció duna pectasa amb separado de l'al-
cohol metílic que s'hi trobava esterificat. Acabada la fermentació, el tabac encara 
conté des d'i fins a 7 0/00 d'alcohol metílic en forma d'ester. Gran part d'aquest al-
cohol metílic passa al fum i és reabsorbit per les mucoses. La quantitat absoluta és, 
pero, molt petita. Un fumador que fumi deu puros al dia (uns 70 gr de tabac) ó 20 
cigarretes d'un gram, absorbeix fins a 40 mg d'alcohol metílic. La troballa de l'alcoho1 

metílic, per si verinós, ha estat inflada excessivament per la prempsa. Ja al comeng. 
féu notar NEUBERG que la quantitat diaria era francament despreciable i, a mes, és un 
eos que no s'acumula dins l'organisme y8. El problema principal de la química del ta-
bac no es troba en l'alcohol metílic, sino en trobar una manera de fer inofensiva la 
nicotina,—JOSEP SU REDA BLANES, trad. 

La química col'loidal del blanqueig1 

Els teixits destináis al rentatge son, a l'igual que els agents de rentatge, col-loides 
tipies. Pero així com els nostres coneixements sobre els teixits esmentats recolzen des 
de fa molts anys en principia col-loido-químics irrecusables, el procés de llur neteja i, 
per tant, de la preparado deis agents de rentatge no fa gaire temps que no havien 
sortit del domeny de la química molecular clássica. D'ací que encara avui diverses 
legislacions assenyalin el poder detersiu d'un agent de rentatge en fundó del seu 
contingut en ácid gras. 

Aixó no ha privat els especialistes de les grans tintoreries 1 blanqueigs d'obtenir re-
sultáis excel-lents substituint un terg o la meitat del pes del sabó emprat per carbonat 
de sosa. LTn millorament notable de l'acivitat espumosa 1 de la solubiliat del sabó han 
estat obtinguts per l'aplicació del "Phys io l" 2 . Diversos autors han posat de manifest 
la insuficiencia del poder dissolvent deis sabons sobre les matéries grasses i han pro-
po. at l'addició de ciclohexanols, tais com l'hexalina, al sabó. 

A. BAYRODT i L. ZARARÍAS, han estat é\$> primers que han tractat d'establir una 
comparació entre els resultáis teórics que es desprenen deis assaigs de Me. BAIN, 
SPRING KRAFFT, ZSIGMONDY, PAPAKONSTANTINOU i LEENDORFER amb els resultats prac-

tics ob,tinguts en els establiments de blanqueig, a l'objecte de fixar un métode de dosatge 
físico-químic deis agents de lavatge. 

ZAKARIAS i els seus collaboradors han assenyalat l'acció de protecció col-loidal 
com el millor indici d'aprcciació del poder detersiu. Per aixó han imaginat 1'empleu 

38 Observacions de POT.L a la discussió tinguda lloc en el Congrés d'Hamburg deis 
naturistes, 1928; compari's: POPP. Zschr. Pfhnzcnenriáhr. Secció A. 12, 334 (1928). 

1 L. ZAKARIAS, Revue Genérale des Colloides, 8 Any, Núm. 75, pág. 112. 
2 El physiol és esmentat en la bibliografía sota forma d'una solució aquosa al 

10 % d'una poliosa, .la concentrado deis ions hidrogen p H de la qual és constant a 
io '5 ; posseeix una enorme viscositat sense ésser adherent; té un carácter mucilaginós, 
és aséptic i destrueix les bactéries, segons BAIL, ádhuc en una dil-lució d'i a 20. Con-
té1 aproximadament, 3.3 % N a O H (valoració efectuada amb la fenolftaleína^ com a 
indicador). Segons POPP, el fisiol neutre no conté agents desinfectants, no és com-
pletament estable i sembla representar una solució de gomes resines sota una forma 
que no ha pogut ésser, encara, identificada. Es de remarcar que produeix després de 
degradado, la reacció deis sucres de FEHLING. N O es coneixen solucions de polio-
ses análogues ni en la bibliografía ni en les memóries descriptives de patents, 
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de Y índex de sal i de rubis la determinado del qual s'opera, segons la descripció d'A. 
BAYRODT, de la següent manera: 

Es preparen ó solucions de 10 ce de Rubis Congo de o.oi % en aigua destil-lada, les 
quals son addicionades a sis provetes diferentes d'un ce d'un solució de col-loide pro-
tector. Al cap de cinc minuts, mjtjangant una bureta microm,étrica s'hi tira una so-
lució de CINa al 10 %, accellerant progressivament el raig, Hom observa, al cap de 
deu minuts, que una de les mostres ha virat al lila. Si aquesta proveta contenia 70 mg 
de CINa i la precedent 60, Yíndex de sal i de rubis es tradueix per la xifra 60. 

Per la seva banda, ZAKARIAS ha estudiat els agents productors d'escuma en el sabó 
i la relació que pot existir entre la seva activitat i el seu poder detersiu. Les seves 
experiéncies han posat de manifest que els sabons, del punt de vista químico-col-loidal, 
no son encara completament saponificáis quan el viratge a l'alcohol indica un excés 
d'álcali i que les millors condicions per a la producció d'escuma es troben en les so-
lucions de sabó de 0.25 %. 

En aqüestes recerques, l'alcalinitat ha estat controílada a base del seu pH. Els re-
sultáis d'aquests assaígs indiquen clarament que l'alcalinitat dlsminueix constantment 
i que el residu de sabó que ja no produeix sabonera en la solució, dona una reacció 
acida pronunciada. Admetent, tal com passa en la práctica, q¡ue Tácid carbónic de Taire 
intervé en aquest fenomen, el pH de la solució alcohólica indica, en tot estat de causa, 
que els sabons preparats en les condicions normáis i que hi ha el costum d'expressar 
per un excés de 0.05 a 0.1 % d'álcali, son, en realitat, ácids i que el m/étode de titolació 
a la fenolftaleina falseja els resultáis. D'ací que l'addició de carbonat de sosa al sabó 
sigui una bona mesura. 

Segons observacions recents del Dr. L. ZAKARTAS, per a la determinado de l'efecte 
de protecció colloidal cal teñir en com'pte, a mes del poder de protecció, el poder 
de peptització del col-lóide. Cal remarcar que el conegut métode de ZSJGMONDY per a 
establir el poder de protecció del sabó i d'altres col-loides no és exacte. Una solució de 
sabó de Marsella a 0.25 % amb el pH o acusa l'índex de sal i de rubis 60; pero la 
mateixa solució produeix amb el pH 6,7 i'índex de sal i de rubis 30. Contráriament, 
les solucions neutres de determinades polioses teñen, a la concentrado de o'25 %, un 
índex de sal i de rubis que varia entre óo i 80. La determinado exacta d'aquest índex 
posa en evidencia, per tant, que les polioses teñen un poder de protecció col-loidal 60 a 
80 vegades mes gran que els sabons. 

WALTER, estudiant les concentracions de sabó utilitzades en la industria, ha trobat 
que les millors condicions per a l'abaixament de la tensió superficial son donades per les 
solucions de sabó de Marsella a o'25 %, go que correspon a un contingut de 0.12 a 
0.15 % d'ácid gras. 

Del que precedeix resulta que el métode de la sal i rubis (efecte de protecció colloi-
dal), la determinado de les escumes i de la tensió superficial confirmen plenament 
que les solucions de sabó a o'25 % representen els millors llexius de rentatge; aqüestes 
consideracions, a rmés, porten a recomanar l'ús deis polisacárids com a composants o, al 
menys, com a ingredients deis agents de rentatge. 

Com a complement d'aquests métodes indirectes de dosatge físico-químic deis agents 
de rentatge, cal esmentar un métode directe de RHODES i BRAINARD. Aquests autors 
han empastat el teixit duna manera molt homogénia amb una emulsió de fum d'es-
tampa ben grassa i han procedit, desprési, a lavatges molt minuciosos en un tambor 
de rentatge de laboratori. La determinado del grau de blancor ha demostrat que la 
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concentrado mes favorable per a les solucions de sabó oscil-la entre o.i i 0.25 %. Aquest 
métode, pero, no ha rebut aplicació industrial.. 

Partint deis principis que es desprenen deis métodes indirectes d'análisi físico-
químic deis sabons. L. ZAKARIAS ha assajat d'examinar els productes recomanats com 
adjuvants correctius de sabons. 

Els mes importants daquesls productes semblen ésser els dissolvents de les materies 
grasses, els quals produeixen un abaixament del poder detersiu del sabó, puix que uti-
litzen el seu poder de protecció cólloidal per a emulsionar els dissolvents que no son 
solubles a l'aigua des del punt de vista químico-molecular. 

Per la seva banda, SPISKE ha trobat, servint-se de nous métodes, que ni els olis sul-
fonats, ni els agents de mullatge no son susceptibles (¡'augmentar el poder detersiu del 
sabó. 

SAUER ha provat que les addicions de polioses plurivalents augmenten considera 
blement l'estabilitat deis sabons respecte a la calg. Estudiant el poder de protecció 
col-loidal deis sabons que contenen polioses, ZAKARIAS ha fet la siorprenent constatació 
que el* col-loides protectors caracteritzats per una valencia superior a la del sabó, son 
gairebé totalment ineficagos quan son incorporáis a aquest darrer : les polioses perden 
llur enlairat poder de protecció, la major part s'aglutinen i precipiten al cap de poc 
temps sota forma de floculació en la solució del sabó. En realitat, hom ha pogut cons-
tatar que sabons addicionats de polioses apropiarles es deixen eliminar fácilment del teixit 
per rentatge. En la industria, les addicions de polioses son molt apreciades a causa de 
la decolorado, del millorament de l'activitat escumosa i del poder cosmétic del sabó 
que provoquen. 

L'ácid silícic col-loidal, principalment sota forma de silicat de sosa del comeré, a 
38o Bé (Si.iOiNaa), és emprat amb éxit en petites quantitats, que poden arribar fins a 
0.15 %, com a producte d'addició del llexiu, .ense que perjndiqui la fibra. 

ZAKARTAS ha fixat métodes nous per a la determinado de l'estabilitat deis 
agents de rentatge respecte de la calg. Aquesta métodes permeten determinar l'esta-
bilitat absoluta i l'estabilitat relativa. Els dissolvents de les materies grasses, els olis 
sulfonats, els agents de mullatge i ádhuc els sabons que contenen polioses o carbonaí 
de sosa, no posseeixen l'estabilitat absoluta respecte a la cale, puix que son floculáis 
en l'aigua pura a l'estat de sistema finament o grollerament dispersat. 

Solament alguns agents de mullatge solubles en l'aigua i els olis sulfonats donen 
una floculació finament dispersada, go (pie prové, segons els autors, del fet que no 
formen precipitáis insolubles en la roba. ZAKARIAS sitúa aqüestes substancies en la 
categoría de substancies d'estabilitat relativa en relació a la cal\\ Les polioses enno-
blides pertanyen, al contrari, a la serie de materies d'estabilitat absoluta en relació 
a la calq, puix no floculen en l'aigua dura ordinaria de 20 a 40 graus hidrotiinétrics 
francesos. La mes senzilla manera d'orientar-se consisteix a afegir a l'aigua dura 
calenta les quantitats suficients de sabons, d'olis sulfonats, de dissolvents de grasses 
emulsionades en l'aigua i d'agent de mullatge per a arribar a la producció de bro-
mera amb 0.05 % de sabó de Marsella, l lom quedará sorpr.és de les grans quantitats 
d'aquests productes addicionals que consumirá l'aigua dura perqué el sabó hi pro-
dueixi una bona bromera. Mentre el sabó no la produeixi, el poder rentatriu de l'aigua 
és nul. 

L. ZAKARTAS ha trobat que la solució estable de poltosa "Wasch-Physiol" té la 
facultat, no solament d'abaixar la duresa de l'aigua, sino que posseeix també un alt 
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poder detersiu. Un Kg de "Wasch-Physiol" endolceix suhcientment una quantitat 
de 100 litres d'aigua perqué una solució de sabó 0.08 % hi produeixi una bona 
bromera. El "Wasch-Physiol" a l'e. tat sec, que, segons l'análisi, conté solament 
10 a 11 % de matéries meques, a la proporció de 0.01 % és suficient per a realitzar, 
simultániamént, l'endolciment de l'aigua 1 el rentatge en l'aigua calenta. 

Hom pot, encara, depurar l'aigua per mitjá del llexiu de sosa, de silicat de sosa 
o de carbonat de sosa abans de l'addició de sabó. Aquest métode, pero, no és del tot 
aconsellable perché els carbonats insolubles precipiten amb el ferro sobre la roba, 
co que exigeix un major consum de sabó. 

Amb tot i el dit, el Wasch-Physiol no pot, encara, ésser considerat com, un agent 
detersiu ideal. En cí tete; des de que el contingut normal de l'aigua en carbonats fer-
rosos és sobrepassat, es forma un dipósit de ferro sobre la roba, provinent, per una 
banda, del llexiu de rentatge que només conté sabó i, per altra, del llexiu que conté 
el Physiol. Aquest dipósit no permet l'obtenció de roba neta; aquesta agafa un tint 
que será tant mes groguenc, com mes temps permaneixi en el llexiu. 

Aquest inconvenient pot ésser evitat per l'addició abans del Wasch-Physiol, duna 
dissolució aquosa d'una petita quantitat de cale, viva en l'aigua calenta i es deixa girar 
la máquina de rentar durant un a dos minuts: l'eliminació de ferro és, aleshores, 
prácticament realitzada i el Wasch-Physiol que s'afegeix després absorbeix imme-
diatament la cale.. 

Les solucíons de polioses utUizables per al rentaUje es dipositen al cap d'un re-
pós mes o menys prolongat. No es tracta, pero, d'un precipitat insoluble, sino d'una 
especie de sinéresi, car l'agitació provoca la redissolució completa d'aquest precipitat 
i el líqu.d recobra una alta viscositat; en canvi, les flocularon* nocives no teñen la 
facultat de redissoldre's per vía reversible en el llexiu de rentatge. 

L autor deriva del seu treball les següents conclusions: 
Per ais sabons purs, la concentració óptima és donada per solucions de sabó de 

Marsella a 0.25 %. 
Els sabons preparáis seguint la titolació a lalcohol amb un excés de 0.05 a 0.01 

per cent d'álcali son agents detersius ácids i poc económics. Els agents de rentatge 
que contenen carbonat de sosa son lleugerament alcalins i son económics. 

Els dissolvents de matéries grasses, els agents de mullatge, els olis sulfonats i les 
polioses 110 son apropiáis per a servir de productes d'addició al sabó amb la fina-
litat d'augmentar sensiblement el seu poder detersiu. 

Solament els polisacárides, sense sais d'ácids grassos, teñen una estabilitat abso-
luta en front de la cale,. L'estabilitat relativa am(b referencia a la cale, no és sino ac-
cesoria. El sabó només té una acció de protecció col-loidal molt débil, en relació ais 
agents detersius a base de polisacárids. 

Els agents detersius a base de polioses teñen una acció endolcidora i detersiva si-
multánia. 

L'efecte detersiu consisteix, principalment, en la peptització i l'inflament de les 
impureses colloidals i del teixit. Les brutícies colloidals i el colloide de rentatge es 
combinen, després, per formar un colloide mixt soluble en l'aigua, que pot ésser fá-
cilment eliminat per esbandiment. 


