Societat Catalana de Ciéncies Fisiques,
Quimiques i Matematiques

Sessio del 15 de marg 1¢31. Seccions 11 11

COINCIDENCIA DE)LA TERMODINAMICA 1 DE LA CINETICA EN LA ISOCORA DE RE:
Ponent, Dr. Miquel MASRIERA.
NERNST anomena isocora (etimologicament: a volum constant) la coneguda

diferencial :

que lliga la variacid de la constant de reaccid, K, amb la temperatura, amb aquesta
i el calor de reaceid. El célebre fisico-quimic empra aquest nom per a establir la cor-

relaciG amb l'expressio que defineix la constant de reaccio:

en funcio de les concentracions i els coeficients moleculars, que s'anomena isoterma
per tal com exigeix, com a condicié per a la seva validesa, la constancia de la tem-
peratura,

Aquestes dues lleis =6m, altrament, les dues fonamentals—per no dir finiques—de
la cinética: quimica. Mentre la segona ens estableix la llei coneguda per llei de les
masses, la primera, d'un sentit molt més pregon, ens permet calcular les variacions
d’aquestes en canviar la temperatura. fis clar que aixd exigeix la prévia integracio de
la isocora en la qual s'ens presenta l'anomenada constant quimica, per a l'establiment
de la qual es requereix ja la introduccid del tercer principi de termodinamica, que
no cal emprar per a l'establiment de la isocora i de la isoterma, que, termodindmi-

cament, poden é:ser deduides d'una senzilla aplicacio de la formula de HeimmorLzt (re-

sum dels dos primers principis) :

. Il \ *
] =T — (4 = treball, I/ = energia mnterna)
d T
a qualsevulla reaccié quimica entre gasos perfectes, duta per via reversible.
' E] text integral d'aguesta Conferéncia sera publicat per l'Institut d'Estudis
talans.
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LCom es veu, la deduccié termodinimica d'aquestes lleis no ofereix cap dificultat
i-es troba ben desenrotllada en la major part de tractats, adhuc elementals. No passa,
pero, el mateix quan volem deduir la isocora de les lleis de la cinética, o precisant
meés, de les lleis estadistiques de la cinética dels gasos, que MAXVELL establi per pri
mera vegada en 1860 i foren generalitzades posteriorment per BoLzrmany i Gises. Fl
primer  estableix que la probabilitat que una molécula dun gas tingui una velocitat
compressa entre ¢ i

¢ 4 de, és:

W (c)

la generalitzacid dels seeons: que ¢l
E |

nombre de molécules, a; que

seriec de parimetres independents i el
¢ls corresponen, de manera (ue

'|I1-‘-‘—i'i'i\
tnergla g ; caracteritzada per una noments
conjugats que mecinicament aguests ocupen en 'es-
pai de 2n dimensions un' element espaial 4

- i

son constants.
Per a la deduccid de les leis indicades, ens interessa averiguar el nombre de
en la primera férmula, una certa velocitat {
ta energia. Aquestes molécules son les

mo
lecules que depassen, en la segona, una cer-
que Van't Horr anomeni ja molécudes acti-
' formades a partir de les altres mitjancant una acumulacié d'energia, i en equi-
libri estatistic amb elles, s clar que aquest nombre estd lligat per proporcionalitat di
recta amb la velocitat de reaccid, 1 cal tenir . compte que la constant de reaceis K
Ho €5 res mes que el resultat dé V'equilibri entre les dues velocitats de reaccié en els
dos sentits possibles en fue aquesta reaccié pot dur-se a cap.
El cdleul, pero, d'aquesta fraceid de molécules actives, com pot veure's es dificul
ta per la impossibilitat matemitica d'expressar la integral.

en termes finits, dificultat que han intentat superar diversos autors com GoLpse HMIDT,

TrAavutz, Dusuamany, ete. Per altra banda, partint de la férmula general d'equiparti-

ci0 de l'energia, com demana Berrrovn, molts s'han perdut en consideracions de

mecanica quantica, com PoLTANYI, BODENSTEIN, HerzFELD | altres. I

.a historia i el
resum dels treballs fets en els dos sentits, que precedeixen els treballs originals del

Sr. MasriEra, no solament mostra un exemple, com potser no n'hi ha un altre en
¢l camp de la fisico-quimica, del desenrotllament i formacié en 25 anys d'un cos de
doctrina a base dels treballs successius d’investizadors de tot arreu, sindé que mostren
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‘a, caire =n el

més intims i interessants de la cinética quimi

també, un dels caires
‘nsisteix en el seu conegut tractat de Quimica teorica en designar-lo com

(e NERNST
la clan dels fenomens fotoquimics. Malgrat aixo, ni NERNST, ni SCHWAR en el seu
excellent * Chemisch-Technischen Grundlagen der Chemischen Tachnologie” s'atre-
veixen a expressar d'una manera resumida i didactica ¢l resultat actual de la qiiestio.
Dr. Masriera proposa l'aplicacié de l'anomenat segon prinei

En aguest sentit e
pi de la mitja a l'equacio de BoLtzymany, amb co que sarribaria a un resultat utilit

zable didacticament.
toquimica,

“Em proposo—div—seguir algun dia en linteressant domini de la
en qué tant queda per fer, seguint les petjades lluminoses de NERNST, PLANCK,

FinsteErN, BERTHELOT i PERRIN. Amb aquesta intencio, estableixo en aquest i

ball una base tedrica i bibliografica fonamental per veure si la feina de recerca i or
denacié que estalvio a gqui yulgni seguir-me, anima a fer-ho als fisico-quimics d'Es-

panva i especialment de Catalunya, la cooperacid dels quals soHicito una vegada més,”

Secci6 |
Sessi6 del dia 9 de febrer de 1932

LA FABRICACIO DE LALUMINI.
Ponent, Sr. Jaume Forcr
El dissertant féu una sintesi completa d'aquesta qiiestio, passant revista a 1'evolu-

les técniques conduents a obtenir alumini d'encit de la primera sepa-

cio segui
racié daquest metall fins als nostres dies.

En una edicid propera publicarem un ampli extracte d'aquesta conferéncia.

Dia 12 d’abril de 1923

LJALUMINT I ELS SEUS AL:TATGES,

Ponent, Sr. Enric J. FERRER.

En aquesta reunié el Sr. FERRER exposa amb profusié de dades les multiples apli
cacions que l'alumini i els seus aMiatges han assolit en la indistria moderna, gricies
a les propietats d'aquest metall que li han obert un amplissim mercat.

Degut a la relacid entre aquesta conferéncia i la del Sr. ForcH, que mtituament
edicid properd.

es completen, publicarem conjuntament un resum de les dues en una

Secci6 11
Dia 16 de febrer de 1932

FENOMENS D E RESSONANCIA EN LES CONSTRUCCIONS,

Ponent, Sr. Bonaventura BASSEGODA,
n la seva conferéncia, ¢! Sr. Bassegoda va estudiar la influencia gue, en les cons

truccions de gran algiria tenen els fendmens oreillators provocats per batzegades
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sismiques, per tal de fer veure com perilla llur estabilitat quan considerades com a
prismes elastics encastats en la base posseeixen un periode d'oscillacié lliure gairebé
igual al periode del terratrém i, g0 és, quan s'esdevé un efecte de ressondncia. En in-
tegrar les equacions diferencials dels moviments vibratoris lliure i forcat d'un apol
sota cdrrega central, demostra que la mixima deformacié determinada per 1'uscil-
lacid sismica depén de Famplitud del seu periode i també del quocient dels periodes
dels dos moviments vibratoris, de tal manera (ue quan aquesta relacié s'apropa a la
unitat, els allargaments i els moments de flexid creixen sense limit i es romp l'organ
estructural, S t el Prof. japonés Moxoxose, generalitza els esmentats resultats al
cas de torres i xemeneies, per tal de trobar loeica explicacié de l'ensorrament 'aques-
tes construccions d'extraordiniria esveltesa a consegiiéncia de sacsejades de petit gran
sismic que cap mal poden fer a edificis normals. Finalment, indica els efectes destruc-

tors de la resonancia en construcecions de seccio variable amb l'alcaria, arribant a la
conclu:ié que en les regions amenacades per seismes, el perill de la ressonincia obliga
a bandejar les formes tipiques dels gratacels americans i de les torres de catedrals

gotiques 1 resulten en canvi adequats els perfils semblants al de la torre Eiffel.

Secci6 111
Sessi6 del 23 de febrer de 1932

ELS PARASITS ATMOSFERICS EN METEOROLOGIA.
Ponent, Dr. Josep Bavta 1 Eviss.

En la seva dissertacid, ¢l Dr. Josep Baltd Elies va exposar l'estat actual d'aquesta
questio tan complicada i tan interessant per a Vestudi dels fendmens de l'atmosiera.

Comenga fent un breu resum historic dels treballs de Porov i els sets continuadors,
que atribuien P'origen dels pardsits exclusivament als llamps i descirregues eléctriques
propis de les tempestats. Més tard, 1'aplicacié dels perfeccionament de la técnica ra-
diotelegrafica (radiogoniometre oscilograf catodic, radiocinemdgrafl o atmoradiograf,
cteetera) a la recepeid dels parasits, ha permeés d'aclarir nombroses particularitats re-

ferents als focus de Hur produccid i llur forma, com també les infludncies geofisiques

1 meteorologiques que determinen r variacio anual i didria. Aquesta darrera esta

intimament lligada amb les situacions atmosferiques 1 fronts térmics, segons ha de-
mostrat Bureat,

Sobre l'observacio a distancia dels atmosférics, va exposar els punts de vista con-
tradictoris de Warson, War i Bureau, i va fer ressaltar la valuosa contribucid d'a-
quests nvestigadors amb llurs treballs, que han estat complementats pels efectuats re-
centment per LuGEON amb el seu interessant métode de sondatee electromagneétic ver
tical i horitzontal de l'atmosfera, el qual ha permes de registrar Uexisténcia no sols
de les més altes capes ionitzades de |'estratofera, sind també els diferents plafons nu-

volosos de la baixa atmosfera, mitjangant les variacions dels atmosféries crepusculars,

Dia 22 de mar¢ de 1932

A PROPOSIT DE L'ARTICLE SOBRE PETITS PLANETES PUBLICAT PEL Sk, FAYET A L'ANUA
Rt DEL “BUREAU DEs LoNGrrupss",

Ponent, Dr. Joaquim FEBRER.

El Dr, Fesrer, després dexposar la génesi de les investigacions, comencades a

darreries del segle xviir, explici la troballa del planeta Ceres a I'Observatori




276 CIENCIA

de Palermo pel P. Piazzi, seguida dels descobriments de Palas, Juno 1 Vesta pels as-

tronoms OLeeras | Harbixe, Passa revista als diferents métodes, visuals primer 1 o
tografics més tard, emprats per a l'observacié dels planetes ja coneguts i per a tro
bar-ne de nous, fixant, especialment, 'atencié en el procediment ideat pel Director de
a Seccid Astronomica de I'Observatori Fabra, on, amb la colaboracié del Dr. Povn
del Sr, Riwvor, de la Srta. CarpeEviILA i del ponent Dr. FEBRER, es realitza una tasca
completa, fotografiant els planetes 1 determinant exactament llurs posicions i elements
elliptics quan s'ha tractat d'un dels onze planetes descoberts a I'Observatori Fabra.
Va exnlicar, també, l'organitzacid i funcionament del “ Rechnen Institut™, de Berlin, qu
té al sen carrec el cileul, numeracidé i catalogacio dels planetes, actualment en nom-
bre de 1183 A continuacid, va fer algunes comsideracions sobre els planetes més no
tables, com Eros, Hidalgo i la familia dels anomenats planetes Troians, per portar e€ls
set individus que composen la familia noms d’herois de la guerra de Troia i que ma
nifesten un notable parentiu amb el planeta Japiter. Finalment, es feren algunes con
sideracions sobre els treballs de recerca estadistica en vistes a lagrupacié dels plane
tes en families segons lur afinitat en ordre dalgun de Hurs elements i especialment

en ¢o que fa referéncia a lHur distancia al Sol.

Sessio del 27 d’abril de 1932. Seccions I1 i III

GEODINAMISME TECTONIC DE FENOSCANDIA (SUECIA, NORUEGA, FINLANDIA 1 PARY
pE RGss1a),

Ponent, Dr. M. FAura 1 SANS,

El Dr. Favra féu mna exposicid bren de Uitinerari recorregut en expedicio cien
tifica realitzada a les regions nordiques septentrionals amb els membres de la Societat
Geologica Alemanya—a la qual pertany—. en ecls mesos de juliol i agost de 1031
dona compte, també, de I'Assemblea Internacional per a lestudi dels terrenys pre-
cambrics. que tingué loc en tal ocasié a Helsingfors (Finlandia).

Féy referfnecia a moltes de les impressions rebudes durant aquesta expedicid, so
bretot en contemplar les meravelles de les selves, formacions gelars, lacs rublerts de
ninfes, el sol a mitja nit—amb la consegiient monotonia diurna en qué hom perd la
nocio del temps—, aixi com les diverses manifestacions del peodimamisme gelar de
totes aquelles regions nordiques, amb els jcebergs surants. Entre altres coses, el Doc
tor Faura parld del célebre Parc d'Absiko, al que hi concorren persones de totes les
parts del mon per a observar el sol a mitja nit dés del cim de les muntanyes que el
voregen,

FEntre les diferents observacions fetes, només dona compte d'alguns punts con-
crets, els quals poden ésser més interessants sota el punt de vista cientific, sobretot pel
que afecta a la geofisica.

Fxposd Pamplitud que correspon a la denominada Fenoscandia, ¢o és la re 16 que
resulta definida geoldgicament i que comprén tota la Noruega, Suécia, Finlindia 1 la
part de Rissia pertanyent, sobretot, a la Reptiblica Soviética Autonoma de Caré
Tot aquest gran nucli continental presenta caracteristiques d'una perfecta unitat
des del punt de vista geoldgic, i, també, per les diverses manifestacions tectomiques ;

tota vegada que és la regié en (ué apareixen amb major uniformitat les capes mes
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antigues | protundes de 1'escorca de diferentes formacions arcai-

ques 1 precambriques, establint-se les s cronologiques més primi
tives.

FAURA exposd un mapa de recent publicacid, fet pel Director del Servei
Geologie de Finldndia Dr. J. J. Sepkrmors, en el qual es distingeix la delimitacid
d'aquesta regid nordica, amb el terrenys sedimentaris que l'envolten i defineixen
pels corresponents Ilits fossilifers, i com, malgrat els limits politics de les diverses na-
cibns, s'ha pogut apreciar aguesta unitat geoldgica, inclfis per s de les aigiies dels
mars que separen les distintes nacions, En ambdues vores del Golf de Bothnia i del
Béltic septentrional existeixen formacions granitiques que es corresponen mtimament
unes amb les altres i que han estat la base de les investigacions modernes. Aduesta
gran umtat es troba avui en un moviment daixecament en tot el seu conjunt, apart
de petites zones de balanceig: aquestes pressions profundes s6n les que han originat
moltes de les obertures que a manera d'escletxes vénen a representar els fjords, els
quals en altres temps havien estat considerats com a zones envaides per les aigiies

marines, resultants d'una depressié del conjunt. Dona compte dels fets que confirmen

afquesta suposicio moderna a base d'una experimentacié metddica, pels quals s’ha apre

tal aixecament en la zona nord correspon a un metre aproximadament per
segons les investigacions fetes pels pgedlegs que han estudiat’ detingudament
aquella regid.

Féu una descripcio de les diverses explotacions de magnetites que hi han en les
regions de Laponia i que corresponen al nucli principal del massiu de Fenoscandia
Aquestes extenses formacions magnetitiques constitueixen wn fons de riquesa extra-
ordindria, per ésser unes de les més notables del mén. El material arrancat d'aquestes
explotacions és transportat al port de Narvik, que és el més septentrional d'Europa
des d'on es fa U'exportacit a diferents paizos. Per al transport dels minerals es construi
una central térmica a Portjus, que produeix més de s0000 CV, una de les de major
poténcia d'Europa; proporciona la forga eléctrica per a atendre a les necessitats d'a
questa regid minera i per al transport del material al port de Narvik. El total de les
explotacions ferriferés supera la suma de 8 milions de tones de ferro de prop
del %0 per o0 en metall net. El Dr. Favra dona una série de dades referents a la
téenica d'explotaciéd d sts grans lits, aixi com també de com han estat descoberts
per procediments geofisics 4 major profunditat, ceguits de sondeigs d'exploracié que
han confirmat lamplitud, prolongacié i profunditat dels grans jaciments de Kiruna,
Kirunavaara, Gallivare, Pajala, ete., aleuns dels quals arriben a tenir 200 metres
d'ampliria i profunditats de més de 1.000 metres reconeguts. La proporciéd major d
quests productes—meés del 65 per 1wo—és transportada a Alemanya; només un 15 a
20 per 100 és transportat a Anglaterra.

Feta la descripcié de la técnica que es segueix en aquelles explotacions mineres
¢l Dr. Faura exposd les diverses teories que han estat emeses sobre la génesi magma
tica d'aquells afloraments de magnetites; mostri exemplars en qué podia apreciar-se
la diversitat i la riquesa dels clements metallifers. aixi com d'altres minerals 1 ro-
(ques que els acompanyen i que tant serveixen per a poder donar compte de com han
estat formats tals jaciments. Sembla el més probahle que es tracta d'una manifesta-
cib volcanica en la qual han sorgit a l'exterior matéries molt properes a la pirosfera
i que han estat dispersades a fravés de les roques granitiques, construint a vegades

entre elles formes batolitiques.




Una altra de les manifestacions, interessantissima per a la mineria mundial, fou

la deser:peio de la regio minera de Boliden, prop de Skelleftea, sobre el meridia 64.
Aquests 1lits metaHifers han estat descoberts gricies a una gran activitat cientifica

que s'ha desenrotllat per aquell pais des de 1018, per entre espesses selves, degut a

yuns bloes erratics metallifers, transportats en al

havent-se trobat circumstancialment a
tres temps pels gels continentals, ¢l paratge dels jaciments originaris dels quals s'ig-

norava totalment, tota vegada que es troben en una regid coberta d'extensos 1 espessos

morens, que privaven que fossin descoberts pels procediments clissics en la mine
No obstant, en posar a la prictica les investigacions geofisigues acompanyades d'in-

vestigacions geologiques 1 :eguides després de les perforacions al diamant, es pogue

arribar a una localitzacid, gricies a les diferéncies de conductabilitat eléctrica, segons

la naturalesa de les roques entre les quals hi han els filons metallifers; aquests foren
descoberts per primera vegada en 1024 i estan emplagats en un terreny pantanos. I des
prés del resultat d'unes grans investigacions sistematiques, geoldgiques i eléctriques amb
nombroses perforacions, s'’han iniciat els treballs d'excavacidé que arriben a una pro
funditat de més de 300 metres. S'estd preparant l'explotacié definitiva que probable-
ment tindrd lloe, pels efectes comercials, I'any vinent. Entre els diversos minerals
que més abunden a Boliden hi ha el mispickel, o sigui ¢l sulfo-arseniur de ferro, acom

res i auriferes; d'aci que els productes de major bonificacio

panyat e pirites cuprife

han d'ésser V'arsénic, T'or i també el coure. De l'asénic s'obtindran diferents productes

a desti-

derivats que s'aplicaran a l'agricultura i sobretot a la impregnacio de la fus

sa, per terme mig, de 20

nada a les construccions domeéstiques; l'or és duna r
grams per tona 1 es presenta en particules molt petites 1 dispersades en la massa no
sols metaMifera. sind també per tota la zona rocosa que Uenvolta. Llextensio d'aquesta
zona és de més de 00 kmq. dotze dels quals estan en condicions per a e:tablir-hi ex-

plotacions. I.acondicionament de la fabrica és per a una elaboracié de 150.000 tones de

mineral, ]N.'I!‘l.\ pot assolir un maxim de 300000 tonegs: en tals circumstancies, '||r||r|'::|

proporcionar 6 tones d'or, 7 de coure i 23 dargent, a més de l'arsénic, i aquest en
1

proporeié de prop de 100.000 tonelades, aixi com el bismut, ¢l seleni i altres productes

que entren també en la complexa composicié dels sulfurs de Boliden.
Passa després el Dr. Faura a teoritzar sobre 'endodinamometamorfisme en la cons

i ha entre Helsingfors 1 Le

titucid del granit “Rapakivi”™ d'un clap molt extens que |
ningrad. A la vista de formosos exemplars recollits durant U'expedicid, en les pe-

dreres que foren visitades, restd palesa la confusié sobre el procés genétic de granitit

zaci6, en forma orbicular, que presenta un aspecte originalissim i Gnic al mén. Tambe
mostra el Dr, Faura algunes de les publicacions en qué es representen els estudis ni-
crografics d'aquestes roques, aixi com també d'alguns aMuvions embolcallats dins de la
ddna el cas

digestio granitica i que es troben en diferentes regions de Fenoscandia. E:
que el propi conferenciant havia descobert a Catalunya en 1023, una zona molt redut-
granitica, a la vall Farnés, prop de

da d'alluvid poligénic embolcallat dins de mas
Samalds, durant la preparacié del Mapa Geologic de Catalunya, de la qual troballa
ja en dona compte, aleshores, a la Societat Geoldgica Alemanya

Al final, féu referdncia a les grans instalacions hidriuliques d'Tmatra i de Lenin

grad.




