Varietats

METODE ABREUJAT" PER A LA DETERMINACIO DELS SIMBOLS DE LES CARES

ALS CRISTALLS

tmprant el métode de la projeccid estereografica, hom pot assolir la determina-
cié dels simbols de les cares cristallines pel métode abreujat de V. DoLivo-Dosro.
voLskY . En aquest treball ‘es déna a condixer un métode encara més weneral i sen-
zill per a la determinacié grafica dels simbols a base de la projeccié gnomonica. Ha
d'ésser preferit a l'anterior, en primer loc, perqué la projecciéd enomonica és de meés
facil construccid, i, en segon lloc, l'aproximacié assolida emprant linies rectes és ma-
jor que amb els arcs de cercle utilitzats en la projeccit estere grafica,

Aguest métode, perd, presenta alguns inconvenients, que consisteixen en I'allunya-
ment de determinats punts, per conseqiiéncia de la gran distancia polar de les cares
(ue representen. En tot cas, aquests inconvenients poden subsanar-se disminuint 'es-
cala en portar sobre el paper de dibuix els diferents punts de la projeccio gnomonica
Utilitzant fulles del format ordinari per als canevas de Fepokov o Vure (de 10 cni
de radi), els punts de la projeccié-gue suposen distincies polars majors de 51", que

den fora del paper. Si tinguéssim alguna cara la distincia polar de la qual vor

els 68, caldra dividir en dues parts el radi fonamental del cercle. i en quatre si al-
guna cara tingués 70" de distancia polar. D'aguesta manera, pot assegurar-s¢ que en
la major part dels casos serveix la projeccié gnomodnica, puix que en els cristalls
rarament es troba una distincia polar major de 70" "

® & *®

Els punts P, 0, R, U i N (fig. 1) representen la projeccié gnomonica de cinc cares
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' Prof. J. M. Anxeres, de la Universitat de Leningrado. Memdries de la So-
cietat Mineralogica de Rissia, t. LIX, 1930, fasc. 1, pags. 33-40.

* Anals de Ulnstitut de Mines de Leningrad, t. VII, fase. 3, 1020, pig. 1°1.
® Si alguna cara tingués una major distancia polar, encara que no molta més, en
lloe de reduir 1’ la és més convenient afegir una fulla de paper i extendre en ella
el restant del dibuix.

a




CIENCIA 241

d'un cristall. Pla de projeccidé POR, pli del dibuix. Considerarem, en primer lloc, €l
cas general amb les nombroses giiestions que poden derivar-se, Tracem les rectes que
lliguen tres dels cinc punts, p. ex,, P, 0 i+ K. Unirem, després, cada un dels dos
punts restants, X i U, amb ¢ls tres primers mitjancant les rectes XP, X0, XK i
UP, UQ, UR. Obtindrem, aixi, sis triangles: XOR, UQR, XPR, UPR, XPQ i
UPQ.

El mateix Prof. J. M. AxxiLes, en el seu treball “Relacié entre els indexs i les
coordenades esfériques de les cares dels cristalls” *, demostra que la proporcié entre

les arees dels esmentats triangles és racional,

ar./\ XQR ar./\ XPR
ar./\ UQR ~ ar./\ UPR

én qué p, g i r som niimeros sencers i senzills.

Si P, O i R fossin les cares fonamentals (100), (o10) 1 (0o1), U la cara umitat
(111), tindriem que p, q i r sén els indexs de la cara X.

En l'esmentada obra hom demostra que la relacié es compleix, aixi mateix, per
a qualsevol altra disposicié dels punts P, @, K, [/, X en el cristall. Una relaci6
semblant té lloc entre les arestes,

Pels punts X i U tirem perpendiculars als costats del triangle POR (fig. 2).

Aleshores
XK _ar./A XQR
Utk ar./,UQR

ja que en els triangles XOR i UQK (considerant QR com a base comit) la relacio entre

~ oor

S
R 3 \H\H\' ~

llurs Arees és proporcional a les altures XK i UK respectivament.
De la mateixa manera
XL ar.NXDR ;XM ar:/\XPQ
= < e

i ar./\ UPR Un ar./\ UPQ

‘' Tyeballs de la Societat de Naturalistes de Leningrad, t. LV, fasc. 4. pag. 101




Substituint aquests valors en l'expressid [1], resulta:

CLENGLA

XK XL XM
— s ==l e r [2]
[k ot Um

Tracem, ara, una recta pels punts X i U fins a tallar els costats del triangle

POR (o en
A la fig.

f_‘J R, « i 1sal

A

vertex O 1,

la prolongacid de dits costats). |
3, ¢l punt A estd indicat per l'interseccid de la recta XU amb el costat

al vértex P: el punt B, per la interseccié amb el costat PR, oposat al

QO;Q

' 0¢

per altim, C, en la interseccié amb el costat PQ, oposat a R. |

Als triangles XKA i UkA, tenim:

XK AX

Uk
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De la mateixa manera, als triangles LXB i IUB, com en els triangles MXC i
mUC, tenim:

XL BX

Ul BU
Substituint en [2] els resultats obtinguts:

AX BX CX

: : 13l
AU BU cuU

Essent P. O i R les cares fonamentals (100), (010) i (0o1), U la cara unitat (111),
queda demostrat que p, g, » son els indexs de la cara X. En conseqiiéncia, per a deter-
minar els indexs del compléx cristallografic de la cara X, caldrd tracar una recta
pels punts X i U fins a trobar els costats del triangle POR en els punts 4, B i C

mesurar, després, els segments de recta compresos entre aquests punts i els punts X i [

i, inalment, prendre la relacié de magnitud entre els esmentats segments.

Pot ocorrer que els segments AX i AU tinguin la mateixa direccié i quedin al

mateix costat del punt 4. Aleshores, la relacié és positiva. Perd pot donar-se el

cas de qué, amb coincidéncia de direccid, estiguin a diferent costat. Si els punts
BX CX

. la relacié ——— 0 ———
BU Cl

i si es disposen a diferents costats és negativa. Aixi, p. ex.,

X i U es disposen al mateix costat de B o C és positiva,

per a la posicid que el
3 X
X té a la fig. 4, la relaci6 ——— sera negativa, 1 escriurem:

BU

punt

AX BX CX

AU BU. O

Quan la posicid de la recta XU sigui tal que talli molt lluny els costats del trian-

=)

a0

gle POR (fig. 5), és més convenient tragar pels punts X 1 [/ dues rectes, paralleles
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entre clles, de direccié qualsevulla, amb tal que sigui avantatjosa. En la fig. 5, tenim

AX BX CX
prgir=m—m i — . ——— [3 a] I
al/ bl clU
Hom fa la demostracié tracant perpendiculars des dels punts X i U als cos-

tats del triangle POR. Per la semblanca dels triangles tenim que Ja relacic
AX BX cX

— - — . correspon, en igualtat, a la relacié gque existeix entre els
al bl clU i

segments de les perpendiculars tracades dels punts X i U als costats del triangle. L

segments, segons la formula [2], és igual a la relacié ents

proporcid entre aques

p,qir.
Quan, accidentalment, en comptes de la cara unitat U7 (111) tinguem una cara
qualsevulla 77, de simbol pv, ov, v, segons es demostra a l'obra ja esmentada, n
! A e e
hi ha alteracié de les férmules si hom substitueix fp, q. r. per ——, ——, ——
pv qv v

b

Si tinguéssim altres cares en lloc de les fonamentals, hom segueix un proced:

ment semhblant exposat a l'obra de V. Dorivo-DoBrovol sky °
Examinem ara alguns dels casos més importants:
Una de les cares fonamenials ¢és parallela a I'eix de la projeccid. Els punts

P, Q, R estan a una gran dislancia del cenire.
1.—La cara X s troba entre les cares Q i R (fig. €); el punt X coincideix amb

el punt A i es troba en la recta OR: AX = O.

R oo/ A(X)pgr Qoio

U1

h

O. M. AnxELES, ibid., pag. 105.
* V. V. Dovrivo-DosrovoLsky, ibid., pigs. 175-177.
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Substituint AX = O en la formula [3], tenim:

BX CX
1 tr=0 ;¢ — 1 ——

[-1 @ I
BU CU

De la mateixa manera quan la esmentada cara X pugui trobar-se en PR o en
PQ, tindrem:

AX CX

10— a4 bl
AU cvU

[4 c]
AU

2.—La recta XU és parallela a CR. El punt A esta en linfinit (fg. 7).

AX = AU + UX

D'aci hom dedueix:

Substituint en la formula [3], resulta:

BX CX
) A W e e

BU cu

Si la recta XU fos parallela a PR (essent B a linfinitl) o a PQ (C a linfinit),
tindrem andlogament :

AX CX
L —— ] —— [5 bl
AU cu

AX

AU
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3—La cara X és paralela a l'eix de la projeccid (vertical). El punt X serd, doncs,

infinit (fig. 8) ©

P 100

Substituint en l'equacio [3]. resulta:

UX\ ,
p:q:r--.:(z “AU):<1 TRt

e I G 1_1_)(_.-
\UX_AU>'\UX Bu) \vx'cu

Rooyr Roso

P foo

3 " Al cas de gqué X sigui infinit, la recta XU/ coincideix amb el punt [/ per
ésser paralela al radi fonamental del cercle de projeccid.
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Perd com X és a l'infinit,
1 1

: [6)
BU cu

al

{7 cl
Jrf [:’

Una de les cares fonamentals és paralela a Peix de projeccid, + com @ conseqiién-

cia un dels punts P, O o R es troben a U'infinit (fig, 10)

POO! Qo7o

P Pioo
o

= —P és infinit; XU és parallela a PU i PR, i per consegiient B i € sén, tam-

bé, a l'infinit (fg. 11).
Analogament que al cas 2, tenim
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Si O és a l'infinit, 4 i C ho sén també:

- JEl ¢ et

Si R, A i B fossin a l'infinit :

Pioo

Dues de les cares fonamentals sén paraleles o Peix de projeccid, i per consegiient,
dos dels punts P, Q, R es troben a Uinfinit,
6.—Siguin P i Q infinits (fig. 12). Cal advertir que aquest cas és el més fregiient a
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la practica. El costat PO del triangle POR es troba a l'infinit, i com a consegiiéncia !
el punt C és, també, infinit.
Substituint de la mateixa forma que al cas 2z (férmula [5 c]):
AX BX
R P—— 1 [a]
AU BU

7—Si la recta XU fos paralela a OR, a més de C

: és també infinit el punt A
Aleshores resulta:

RX
b rgsPr==1: T [10 a]
BU

Si la recta XU fos paraMela a PR, B i C serien infinits:

R i e — — L [10 b]

8—C i X sén infinits (fig. 13). Substituint CX = @ en la férmula [6], resulta:

1 I
pm e Ty [11]
AU BU

@ oso

Ui14 '

Fig. 13

X V4
Pdoo ()

En el cas que P i R o Q i R siguin infinits, les fé6rmules que resulten son ana- |
logues a [g], [10 a], [to b] i [11]. Unicament cal canviar el lloc del zero.

h & % |

Els principis generals que hom deducix dels casos especials son els segiients:
1—Si un o dos dels tres punts 4, B i C es troben a linfinit, la fraccié corres-

L F:

ponent de la féormula [3] és substituida per l'unitat (casos 2, 5 6 1 7).
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2—Si ¢l punt X és a linfinit, el numerador de cada fraccidé de la formula [3]
és substituit per la unitat (casos 3, 4 1 8).

amb un dels punts A, B o C, o dit d'altra manera,

3—Si el punt X coincid
si Ia cara X es troba en zona amb el primer, segon © tercer eix, la corresponent

fracci6 de la formula [3], és substituida per zero (casos I, 4 i 8).

(Traduccié directa del ris per R. CaxpeL 1 VILA)




