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UBJECTE

'__? N mig de la crisi econdmica que experimenta ¢l mon i que, ben espe-
i~ vialment, repercuteix en la inddastria hullera, nosaltres mostrarem cque
carhonatee dels temps propers haura de desbordar decididament e¢ls seus
nits actuals. Els seus beneficis més remuneradors no derivaran de la in-
1stria extractiva propiament dita, sino de les indistries annexes, és a dir,
les indistries de transformaeid en que el carbo constitueix la materia
rima. Aixi, els termes finals de la utilitzacio quimica del carbo els cons-
Utueixen l'amoniac, els praductes amoniacals—potazote, nitrat, sulfonitrat,
fat—i els carburants—esséncies de petroli, benzol.
En el seu conjunt, dones, la indastria quimica del carbo consisteix a

treure de 'hulla cc mpostos definits 1 isolats.

I . '
. PrincIPIS GENERALS DE LA TRANSFORMACIO DE L HULLA EN PRODUCTES

l_l['llf\1|l'.‘h 1 ESPECIALMENT EN CARBURANTS

En tesi general, per a obtenir productes quimics amoniac o carburants

-7

partir de 1'hulla o dels lignits, cal, d'antuvi, sotmetre aquests combusti-
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jes a una carbonitzacié a baixa o a alta temperatura. Aquesta opera

srodueix. en primer lloe, gas, la composicio i el rendiment del gual,
. :

tona seca tractada, son detallats, d'una manera aproximada, a la taula

Tavra 1

Cath s bitami Carbé tal’h[lmlfs:-aﬂ 1lta temper
nos carbonitzat Proporcié de matéries voiati
a baixa tempe- '
ratura | 600 14 ©°/, 20 a 28 "/
) i O 0
CH; 48 14 32
(T., ]ir.". (1 j
H 32 75 47
CcO 6 4 8
N, CO., O 8 7 8
Totals. . 100 100 100
Rendiment volumeétric
0"— 760 mm. . .Mec 80 a 100 300 300 a 320

Aquestes diverses qualitats de gas constitueixen—essencialment poi
drogen i, accessoriament, per 1'0xid de carboni i el metan que contene

la matéria prima de molts productes quimics. Cal tenir en compte, px

que per utilitzar el metan se I'ha de transformar en hidrogen, sota l'ac
del vapor d'aigua,
A més, com ja és sabut, del gas de carhonitzacio se n'extretuen hi

carburs, que constitueixen carburants escollits per llur qualitat antidetor
quan hom els empra a l'estat pur o amb addicio d'esséncia.

Per altra banda. la semi-carbonitzacié dona semi-coc i quitra prn

que formen la matéria primera de productes quimics; el primer, per la
transformacié en gas d'aigua i el segon per hidrogenacio.

I.a carbomitzacié a alta temperatura produeix coc susceptible
transformat en pas d'aigua, el qual constitueix, com s'ha dit, la mal
prima de molts productes quimics.

De totes maneres, sense passar per l'estadi intermig de la carbonitz

i de la sasificacio, BeErcius reeixi a transformar, parcialment, els ca

bituminosos en hidrocarburs de la série del petroli, servint-se de 'accio

I'hidrogen, sense intervencio de catalitzador, sota una pressio de 400




insteres 1 a’ una temperatura de 450% El procediment Bercius, en la for-
primitiva que acahem de recordar, només és senzill en aparenga, car
resenta complicacions per a la separacio de les parts minerals i organi-
ues no transtormades. Actualment, els propietaris de les patents Bercius,
[. G. Farbenindustrie, 'apliquen a la despolimeritzacié del quitra pri-
ari, es a dir, a un producte derivat de la semi-carbonitzacié d'un com-
ustible solid.
EEn definitiva, doncs, les tecniques de la carbonitzacié i de la gasifica-
10 formen la base essencial de totes aquestes operacions de sintesi.
Remarquem, encara, com una altra particularitat essencial d’aquestes
peracigns, que nomeés recorren a metodes de sintesi catalitica directa. Llur
upzrioritat prové del fet que nomes fan intervenir, generalment, les ma
ixes substancies que han d'entrar en la constitucio dels cossos que s’han
produir, i deixen inalterat, per més o menys temps, 'agent catalitic; no

corren gens ni mica a la mmtervencid de reactius auxiliars que caldria

cuperar 0 regenerar després. Com a contrapartida d'aquesta simplicitat,

metodes de sintesi catalitica directa son, de vegades, dificils de definir
de regular.

\ctualment, una abundant literatura técnica 1 patents cada dia meés nom-
oses, tracten de's mitjans per a fer servir els combustibles solids en la pre-
aracio de carburants per via de sintesi. La fabricacio de 'esséncia esdevé

Gran Obra de 'época; els catalitzadors juguen el rol de pedra filosofal
aquesta moderna alquimia, segons I'expressio lapidaria del senyor Brun-
HWIG

Remarquem, també, que fa pocs anys es tingueren fermes esperances

el desenvolupament de la carbonitzacio a baixa 1 a alta . temperatura
m a font immediata de carburants, pero la realitat ha demostrat que aques-
s técniques només permeten obtenir una quantitat molt liniutada de car-
rants. Vet aci perqué la produccio mundial de benzol no passa gaire d'un
116 de tones per any, la r_;!t.’l] cosa NOMmes correspon al 2 per 100, l'.]_i1':-.\'i-
adament, de les nostres necessitats en carburants, evaluades en 50 milions

tones, En canvi, els métodes actuals de fabricacio d'alcohol metilic, pro-
ucte que es !n--.lrin emprar com a carburant si1 el seu preu ce cost ho con-

S, permeten \]:h'.‘lil'-?lt' fins a 400 Kg per tona d'oli de coc sotmesa a

carbonitzacio a alta temperatura, mentre que aguesta mateixa operacio
rodueix, per terme mig, amb prou feines 5 Kg de benzol. Aquest gran

ge permet entreveure els enormes esforcos, tant técnics com financiers,

e
es posaran en joc per a la produccio de carburants dintre de les direc
ves assenvalades. cridades a fecundar, si donen resultat, la vida industrial

iderna
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diar la preparacié dels carburants per via de sintesi sense dedicar-li un

Retinguem, en defimtiva, que la carbonitzacio constitueix la"primera ci

pa de la utilitzacié quimica del carbo. Aixo fa que no sigul possible esti

I:
pitol. Vet aci perqué, en primer terme, passarem rapidament revista a I'or

ganiizacié de les grans coqueries modernes.

[1] —TFESOMIA DE LA INDUSTRIA HULLERA FRANCESA 1D'AVUI

[La renaixenca de les nostres hulleres, després de les cruents proy
que han passat, simbolitza I'energia dels enginyers francesos i bé mere
ésser assenyalada com a exemple a les generacions que ens seguiran.

\ traves de les seves tortes esheltes, la imatge de la hullera mod
se'ns presenta al Nord de Franga i Pas de Calais a Lens, Marles, Gourri
Moliere; al Gard, trobem Besseg

res, Dourges, etc.; al Loire, a Roche
a Txecoslovaquia, prop d Ostrawa; a Polonia, a la Skarboferrum.
En 1913, ¢ls serveis d'una companyia minera, compremnien, essencu

ment, els rentadors, els tallers 1|I.’l.'..'_||,IIIt'I'i!\'_'i"r i de carbonitzacio;

forns, uma o diverses centrals de forca motriu, Eren comptades I

que venien a l'exterior eneroia eléctrica i gas de forns de coc. Tot aixo cor
responia a un marc relativament estvet, ja que, en condicions normals
mercat, sobre el terreny només s'obtenien del carbo transformat quantit:
gairebé immutables i obligades de productes solids, liquids 1 gaseosos.

En canvi, la fesoniia d'una hullera moderna és molt diferent. Compre:
no solament el conjunt d'altre temps—proveit, evidentment, de tots ¢
perfeccionaments, a fi de treballar en condicions tan economiques com
gui possible i no deixar perdre cap producte de valor—sino, encara, mant
factures de carbonitzacié i de productes quimics que i consenten fabri
cions variades. D'aci deriva una flexibilitat que li permet d'adaptar-se a |
condicions, cada vegada més variables, de la situacio economica, Vegem co!

[Les cambres de carbonitzacio de 'hulla poden ésser escaliades, ja s
mitjancant el gas de forns de coc, ja amb el gas dels gasogens obtingut an
cocs © carbons de qualitat inferior. Per tant, mentre que el tonatge de
fabricat es manté a un nivell constant—tal com exigeixen les necessitats
la metathirgia, les condicions economiques d'explotacio 1 el manteniment
hon estat de conservacié de la part d'obra refractaria—les disponibilita
en gas verien entre limits més o menys amplis.

Aquestes disponibilitats son emprades, generalment, en quantitats um
formes, en els tallers de fabricacio de productes quimics que hom s'esforg

de fer marxar a carrega constant i al maxim, en vistes a la imp rtancia
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amortitzacions. D’aquesta manera, es millora, evidentment, el resultat
conomic de 'explotacio. En quant a l'excés de gas, és venut a les societats
aseres, que s'encarreguen de transportar-lo a grans distancies per a ven-
re'l als industrials i als particulars. Hom esmenta, amb raé. com a mo-
Is, les explotacions d'aquest génere dels Estats Units i d'Alemanya, en
wticular de la Ruhr; perd és probable que sota aquest punt de vista. ben
iat, a Franga, especialment a les regions del Nord i de la Loire. s'estara

condicions de no envejar res a aquests paisos.

Al seu torn, la fabrica de productes quimics és installada en forma que

ugui produir, a partir d’'un tonatge determinat de carbé posat en obra
uantitats modificables, a voluntat, d'alcohol metilic i d'amoniac.
\IX0 nc presenta grans dificultats, ja que la produccid de 'amoniac per

mbinacio directa del nitrogen amb hidrogen i la fabricacio sintética de
Icohol metilic per reaccié directa entre I'oxid de carboni i ’hidrogen, pre-

nten éntre elles molta analogia,

[V.—IL.A CARBONITZACIO A BAIXA TEM

Pot dir-se que Anglaterra és la patria de la semi-carbonitzacié. Cap pais
ha rea’itzat un esforc semblant per a posar al seu punt la predistillacio de
hulla. Bs aixi que hom evalua en mil milions de francs, aproximadament,
sumes® invertides en instalacions de predestillacio, muntades en escala
'mi-industrial o industrial. Avui, a la Gran Bretanya, €s compten 40 ma-
tfactures que son capaces de semi-carbonitzar 11.000 tones de carbo per
, 0 sigul una mica més de 2 milions de ton er any. Aquesta xifra cor-
spon a l'octava part del tonatge d'hulla tractat anualment a les manufac-
es de gas 1 a les coqueries angleses.
\vui, més que mai, els anglesos es preocupen de desenvolupar racional-
ent la técnica de la semi-carbonitzacié. Com se sap, els transports d’ener-

a eléctrica a llarga distincia son a Anglaterra més aviat restringits. Sembla
He es vol posar remei a aquesta situacio per la intervencio del grup ame-
rica CLARKE en les Societats britaniques d'electricitat. El problema a resol-

es d'envergadura, car a Anglaterra el consum d'energia e

ectrica és, en-
nomes que moderat. En aquest sentit, hom estudia dispositius que ten
leixin, com els gue han estat emprats a la Central de Newcastle-on-Tyne, a
Ixtaposar a les manufactures d'electricitat instalacions de predestillacio.
Més endavant “indicarem les mesures a les quals els anglesos volen re-
“orrer, per tal de collocar llur quitra primari i reduir, a 'ensems, les impor-

cions de petroli necessaries a llur marina nacional




Aquestes iniciatives semblen tenir probabilitats d'arribar a bon term

puix cal no oblidar que la indiistria minera anglesa es troba sota el contri
dels més potents agrupaments quimics del mon sencer, especialment de
“Imperial Chemical Industry”. Per altra banda, el negoci miner mes in
portant—Amalgamated Anthracite Collieries—pertany al grup Alfred Mon
loualment, la. “British Benzol & Coal Destillation™ 1 la “Low Temper
ture Carbonisation, Ltd.” tenen estretes relacions amb el gran Cartel c:
boner Instone, que posseeix les parts més grans de les reserves de carl
del pais. A meés, no és cap secret que moltes societats gaseres britanmqu
posseeixen mines de carbons.

Si comparem les relacions entre la eran induastria quimica a Franca
a Anglaterra, notarem que l'aspecte d'aquestes. relacions és completam
diferent. A Anglaterra, la mina és controMada, mentre que a Irangca
carbonatge guarda sempre la seva independeéncia respecte els grans neg
cis de productes quimics.

Fsmentem, ara, breument, les tendéncies angleses relatives a la set
carbonitzacio.

A Anglaterra existeixen dues menes de forns per a realitzar la ca
bonitzacid a baixa temperatura;, En els primers es recorre a Pescalfam
extern i en els segons a 'escalfament intern per mitja de gas calent.

Si es comparen aquests dos tipus de forns (a igualtat de tonat
carbo posat en obra) s'arriba a les segiients conclusions generals:

Els forns d'escalfament extern produeixen millor gas, millor quits
En canvi, presenten algunes dificultats d’explotacio quan son emprats
el tractament de carbons massa aglutinants. A- més, a causa de Nur
diment relativament baix, les seves deéspeses de primer establiment son ¢
vades,

Els forns d'escalfament intern sembla que resulten menys cars de
mer establiment. En contrapartida, si bé s'obté amb ells una gran guant
de gas, aquest és d'una qualitat molt mediocre, degut al seu debil p
calorific. En quant al coc, aquest es presenta, generalment, en trossos
tits i és de mena trencadis. El quitra que es recull és, tambhé, de baixa
litat i no es pot pensar en l'extraccié de les esséncies del gas, a causa
Hur exagerada dilluci6 en la massa total. Hi ha, encara, un inconven!
no menys greu, i ¢s que a l'objecte de facilitar el lliure pas del gas d
calfament dintre de la retorta, només és predistilen carbons que tingu
com a minim, ¢l tamany d'una nou o bé cal confeccionar maons aglomer:
carbons fins. Aquesta solucié, com és natural, fa créixer les despeses
primer establiment 1 d’explotacio.

Par altra banda, a la manufactura de gas de Richmonds i a Pestaci
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Fuel Research Board”, a East-Greenwich, s'ha assajat un procediment de
-edestiflacio d’aglomerats de carbons bituminosos. Per a aix0, hom es

rveix de retortes que tenen la segiient seccid:

0,175 m per 1,60 m a la part superior

,325 m per 1,60 m a la base.

Aquestes retortes son establertes a base d'un aliatge

m a la segtient composicio:

Carboni total ...
Silici

Manganes
Sofre

Fosfor

Crom

Niquel

[.a capacitat diaria de tractament per cambra s'eleva a 6 tones de carbo
r mitja d'una tobera construida d’obra, El gas hi és admés a la part
rbons molt coquificables.

['escalfament d'aquests forns de predestilacto ha estat objecte de llargs
tudis. Els millors resultats han estat obtinguts recorrent a l'escalfament
r mitja d'un canal buit construit d'obra. El gas hi és admeés a la part
ferior 1 la seva combustio es prossegueix gradualment a tot el llarg del seu
orregut per l'addicio successiva, a diferents pisos, d'aire comburent.
aquesta manera s'arriba a obtenir un escalfament uniforme de la reforta.

Hom ha volgut fer experiments de retortes metaHiques construides amb
aimless o nichrome. Aquest metall, despres d'escalfar-lo a 8o0°® durant 45
es, s'ha constatat que no experimenta distorsio. Desgraciadament, pero,
aquesta elevada temperatura, la seva hermeticitat queda molt perjudicada.

En el Pais de Gales i en el de Kent, es recorre al procediment Illing-
itth, Per a aixo, hom es serveix d'un forn fix, discontinu, que, en la seva
rma actual admet, per element, de 3000 a 3500 Keg. de carbd en g a
2 hores, segons el tipus de carho emprat. Cada element és constituit per
na cambra vertical d’obra analoga, en linies generals, a les cambres ver-
ticals dels forns de gas, perod dividida interiorment per embans de fundi-

10 en forma de I ;[}“_\;1;1||]('_-< l_u_'}_- caires de Nlurs ales, els 1]11:!’.\- 1't';‘|l!](i1'”£t't]

temperatura, priven l'inflament del carbo i permeten de transmetre rapi-

fament a tota la massa d'aquest la temperatura requerida per la destilla-
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cid; a més, no requereixen un sobrescalfament notable prop de les par:
i els productes destillats no hi son sotinesos a una pirogenacio exagerad
La carrega es fa per la porta superior per mitja d'un carro que rep
teix automaticament el producte a destilar; generalment, es recorre a 1
apilament interior que permet d'augmeontar el pes iniroduit en el i

ensitat de! Pr ducte acab

1 acréixer, per tant, en la mateixa relacio, la «
[La descarrega es fa per I'inica obertura de les portes inferiors,

les quals la massa surt, en caiguda lhure.

El semi-coc surt del forn a l'estat de pans fosos, particularment den

tan'a II

1 durs, que poden ésser partits gairebé sense desperdicis, L. i
met fer-se'n cirrec.
[La semicarbonitzacio es descabdellara als Estats Units?

La nostra opinié €s que hi reeixira si satisfa les duzs condicions pr

= al
Cipals 5S¢

a) . Lliurar un semi-coc molt dur, dens i de composicié homogénia.

b) Preparar un quitrdi que posseeixi la propie
el quitra de forns de coc i amb el de manufactures de gas. Efectivam
exceptuant circumstincies especials, els americans no tenen cap interes
obtenir quitra primari, puix posseeixen quantitats suficientment abunda
de petroli natural, que han obligat a aplicar mesures de restriccio de
duceid, en el transcurs d'aquests darrers mesos,

No obstant, el métode de carbonitzacié a baixa temperatura, al qu
recorren les Mines Dominials de la Sarre, ens sembla que pot ésser apli
als Estat Units per a la preparacio d'un semi-coc pulverulent, destinat a
vir de desengrassant de les hulles de fort contingut eén matéries volatils, «
molt sovint es troben als Estats Units.

A Alemanya no existeixen, almenys que nosaltres sapiguem, manufa
tures per a la semi-carbonitzacio de -l'hulla. En particular Tuyssex, q
havia fet experiments moltes vegades, especialment a Gelsenkirchen,
abandonat tal projecte des de fa molts anys. De totes maneres, tant a
Ruhr, com a les Mines de Bruay, hom es dedica a transformar el sister
d’escalfament dels forns de coc, per tal d'adaptar-los a la produccid, a
luntat, de semi-coc tipus “Carbolux’ o de coc metaHirgic:

Una instalacio d'aquest génere, muntada a la mina “Friedrich de
Grosse”, hi dona, des de fa més d'un any, resultats absolutament excel-
lents. L'exit d'una operacié d'aquesta naturalesa depén:

a) Del triturament molt fi del carbd abans de la seva carbonitzacio

b) De l'escalfament uniforime del peu-dret en tota la seva altura

En canvi, tal com veurem, tot el que té relacio amb la predestitacio

dels lignits ha pres a I'Alemanya central un enorme desenvolupament.
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En 1913, la produccié mundial de lignit era de 129 milions. Ifou de

e . ’ O s £ TR ri e 14

milions en 1029, o sigui un augment de 78 per 100, A\ Europa, la

produccié augmentd durant el mateix periode, de 127 a 221 milions de to-
hes, o sigui de mes de 73 per 100.

70 per 100 d'aquesta produccid, o siguin 103
s

Alemanya ha donat el
milions de tones. D'aquest tonatge, només 39 milions de tones, 0 sigul un

24 per 100, foren transformats en maons, El reste servi, principalment,
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d'una banda per a l'alimentacio de supercentrals—Iles més importants

les quals pertanyen a la Reichselectrowerke 2, societat constituida amb
participacio de I'Estat—, i, per l'altra, a la semi-carbonitzacid.

Un fet a retenir. Les subcentrals de la Reichselectrowerke han est

establertes molt proximes a les mines de lignit de la séva pertenéncia, an
la r|t1:|[ COSa "\‘."I.‘\“'l.':',:”!'?: el bon preu del 1'u!]||sl‘._-[ﬂrh‘. La _-'i|_|1.'|r1n 1lh:u|1'.:
tes subcentrals al mig dels principals punts de consum, permet a 1'esment

da empresa una distribucid economica per a una xarxa a alta tensio

1co.oco volt. La céntral meés important és la de Golpa-Zschornewitz, a

provincia de Bitterfeld; n'existeixen altres a Lauta i Trattendort,

conca hgnitifera de lL.ower-Lausitz.
[l jaciment de Golpa conté dues capes de 12 m i de 6 m explot

cel obert. Existeixen, encara, altres capes més profundes; pero fins

ment actual hom no s’ha ocupat de treballar-les.

A Golpa, 'espessor dels terrenys morts varia de 1/6 a 2/F de l'esp
sor de lignit. Consisteixen, principalment, en sorres i argiles. Hom les
para a rao de mes de 30.000 me per dia, per mitja de dragues de 730 n
hora, que carreguen directament vagons de 20 tones, comandats per loc
motrius eléctriques de 600 cv. Aquesta mina ocupa 1560 homes per a w
extraccio de 12705 tones de lignit que té un poder calorific de 4.0
Cal/Kg.

\questa extraccié de 8.3 ton de lignit per obrer-dia mereix d'ésser p

sada de relleu. Aixo sembla, encara, insuficient. puix d'aci a poc temps ¢

transport per via ferrada serd substituit per una banda transportadora c¢
i

pag de passar 2760 metres cubics per hora.

A l'explotacio de Briggita, Uextraccio de 5605 tones per dia és asst
gurada per 820 obrers. Els terrenys morts arenosos tenen quatre vegades
Pespessor de la capa explotable. Hom els extreun a rad de 42.600 metr
cubics per hora.

Tot el lignit extret a Golpa serveix per a cobrir les necessitats d'un:

i'f'||1r-]] '[‘_' .Il_‘l‘l_|_'||_"_|‘ ]\\\ ‘

Com es sap, la carbonitzacié a baixa temperatura dels lignits és apli
cada en gran escala a les manufactures del Leuna, situades prop d'Hall
en la linia de Berlin a Francfort. Aquesta manufactura del Leuna és equi

pada per a la produccid anual de:

LLa potencia total de les centrals ue posseen: la Reichselectrowerke ha pass

de 220,000 kw en 1021, 2 730000 kw ¢n to20.




So0.000 tones d'amoniac sintétic.
100.000 tones d'esséncies de sintesi.
20.000 tones de metanol.

Déna ocupacio a 13.000 obrers i 3.000 empleats.

Cal esmentar, encara, la manufactura de Wolfershein, situada a una
nquantena de quilometres de Francfort a/ Main, a la provincia de Hesse
aperior. Ha estat creada per a alimentar les xarxes de Francfort 1 de
Estat de Hesse. Comprén una instalacio de destilacio de lignit a baixa
mperatura i dues centrals eléctriques, la més moderna de les quals crema
semi-coc polvoritzat.

El lignit brut emprat conté 60 per 100 d'aigua. ‘Aquest contingut d'aigua
s rebaixat a 15°per 100 en assecadors de vapor; el vapor després eés
eparat de la pols de lignit arrossegada mitjancant separadors electrosta-
ics. Procediment igual és seguit a la mina Renate. Finalment, hom pre-
lestila el lignit assecat. Aquesta operacio de semi-carbonitzacio s'efectua

& forns, enterament metallics, subministrats per la Kohlenveredlung

de Berlin: el lignit descendeix en columna estreta entre dues pa-
i el forn gira lentament per a assegurar el descens del lig-

Per cada forn passen 1oo tones de lignit assecat per dia. Aquests forns

uperen de molt els antics forns de Rolle, del punt de vista de la capa-

itat de produccié i del rendiment en quitra, que assoleixen go a g5 per 00

lel rendiment del laboratori. La recuperacid del quitra es fa de la se-
client manera:

A la sortida del forn, el gas és, d'antuvi, refredat a 100° 1 passa a un
desquitranador electrostatic que reté tot el quitra pesat condensable a aques-
ta temperatura. El gas és, després, refredat en un rentador de circulacio
l'aigua, on abandona el quitra lleuger. Finalment, els vapors d’esséncia
‘ontinguts en el gas a rad de 70 gr per mc, son extrets pel mateix proce-

diment que el benzol del gas d'iHuminacio.

El quitra és venut a la I. G. Farbenindustrie per a esser hidrogenat,

Cal retenir, especialment, la particularitat assenyalada d'aplicacio dels
separadors electrostatics. Aquest métode elegant 1 practic, el qual hem vist
aplicat en totes les manufactures modernes de carbonitzacio dels Estats
Units, dona una perfecta satisfaccio.

lles Companyies mineres franceses han entrat més tardanament en el
joc; perod han fet ferms esforcos per a enllestir diversos procediments.
\ixd es concebeix, puix que les tres quartes parts, aproximadament, de
Pextraccid francesa de carbd son representades per carbons grassos. A

més, es tracta de valoritzar els productes fins, que formen, aproximadament,




les dues terceres parts de l'extraccid i que son obtinguts en quantit
creixents a mesura que es desenrotlla I'empleu de mitjans mecanics
l'extraccio del carbo, tnica manera de compensar la insuficiencia de
d'obra francesa. Si la semi-carbonitzacid permetés transformar els fins
too francs la tona en trossos de 200 francs la tona, les despeses de tra:
formacio serien pagades amb escreix pel millorament dels preus de ver

Vet aci l'estat actual de la giiestid:

Les mines de Courriéres procedeixen actualment a construir una inst
lacio per a la semi-carbonitzacio de 250 tones de carbo per dia, d'acord a
el procediment Illingworth, mentre que les Mines de Lens exploten
forn Cantiény per a destilar cada dia 70 tones d’hulla bituminosa.

Un altre exemple de gran interés és donat per les Mines Domini:
de la Sarre, que disposen, a Heinitz, d'una instalacié per al tractame
diari de 150 tones de schlwmms rentats, Hom hi obté, d'aquesta guisa,
semi-coc pulvurulent, amb 34 per 100 aproximadament de matéries
latils. Aquest conjunt, carbonitzat en forns de coc del tipus normal, pr
dueix un coc metalliirgic que posseeix caracteristiques veines de les
coc metallirgic de la Ruhr.

\ llur torn, les Mines de Bruay, inspirant-se en aquests exemples, h
decidit la creacié d’'una manufactura que predestiblara carbons de flama
un forn giratori—amb c¢o que s'obtindra quitra primari i semi-coc pulwt
rulent—i carbonitzara, a 700° aproximadament, una mescla de parts igu:
del semi-coc pulvurulent esmentat i de carhbo aglutinant amb 35° apro
madament de matéries volatils. Aquesta operacio tindra lloc en forns
coc compounds, de 35 em damplaria mitjana, del model anomenat de ¢
rent circular. Aquest model actua dilluint els gasos d'escalfament amb «
gasos de combustio; aquesta dillucié es produeix automaticament en el pe
dret del forn.

Per altra banda, les Mines de Noeux han imaginat un procediment
fabricacio d'antracita artificial densa i regularment calibrada. Kl princi|
d'aquesta fabricacid consisteix a aglomerar, emprant brea com a 1
els fins en holes ovoides, les (quals sén collocades en una série de céHule

fixes, que s'escalfen progressivament i racicnalment, amb vapor sobrees

calfat, a uns 630° El vapor és, després, condensat de manera que permet

la recuperacio dels olis i quitrans primaris del gas i d'una gran part d

'aglutinant emprat per a I'aglomeracio.

Finalment, les Mines de Bességes. al Gard, han enllestit un procediment

de fabricacio d'antracita artificial.
Aquesta instalacio permet de preparar, a partir dels ovoides de car

hons antracitosos, desproveits, naturalment, de tot poder aglutinant :




1) Ovoides carbonitzats; el contingut dels quals en matéries volatils
t ésser variat a voluntat entre dos i sis per cent, Els ovoides més pobres
materies volatils poden emprar-se en l'alimentacio dels gasdgens fixos
mobils, mentre que aquells que en contenen 6 per 100 constitueixen els
ccedanis ‘del Charleroi.

2. Quitra, la densitat del qual assoleix 1,014 a 15° L'elevat contingut

compostos asfaltics d'aquest quitra—16 per 100—i la seva pobresa en
I | I

niftalina i en fenol—menys de 0’3 per 100—, en fan un producte molt apie

per al revestiment dels camins.

3. Gas, amb un poder calorific de 4200 cal. Encara que aquesta carac-
istica sigui relativament baixa, el gas convé, no obstant, a alimentacio
Is motors d'automobils, Aixo té importancia especial per a la regid del
rd on es troben les Mines de Bességes, car el desenveolupament dels
msports sobre carretera constitueix una qiiestio de vida o de mort per
quest departament.

La fabricacié d'aquests ovoides carbonitzats presenta un interés con-
lerable, puix permet :

a) Valoritzar els materials fins de carbd antracitos, l'oferta del qual
brepassa, sovint, la demanda. D’aci que, molt freqiientment, siguin
ilitzats sota forma d’aglomerats, holes o maons. Ara bé, el mercit de
les crues és de temporada i, per altra banda, hom no n'emmagatzema
la mina. puix que la seva manipulacid provoca la fragmentacio.
més, les marines de guerra i de comerg empren i empraran quantitats
eixents de combustibles liquids, 1 els ferrocarrils recorren cada dia més
Pelectrificacio. Tot aixd fa que el mercat dels aglomerats crus es restrin-
'ixi | consegiientment que s'estigui aboecat a una desvaloritzacio dels fing
antracitosos crus. ID'aci la necessitat de fer-los experimentar un tractament
stinat a llur ennobliment.

b) De preparar un producte dur, de forta densitat aparent, destinat
substituir la nou d'antracita anglesa, la compra de la” qual correspon a una
rtida de diner frances i que costa massa cara.

A causa .
del desmillorament del preu de fins antracitosos,
del desmillorament del preu de la brea per causes idéntiques a les de la

tesvaloritzacio dels fins antracitosos,
de l'ala dels preus dels carbons calibrats i ben especialment de la nou
d’antracita,

metode de les Mines de Bességes presenta un interes considerable.

Aquest és tan més manifest perque les despeses d'instalacido no sobrepas




sen gaive de 30.000 francs per tona d'ovoides crus tractats per dia, ¢o

és normal. Aixo és degut

—a que les despeses de carbonitzacio no sobrepassen pas, (escalfament

clos) tenint en compte les amortitzacions, 25 francs per tona d'ovor
crus ;

que, abstracci6 feta de certs enginys, aquesta fabricacié d'antrac
artificial no presenta dificultats especials. N'hi ha prou amb emprar un f
contini dels que tenen les fabriques de gas, al qual s'aporten algunes 1
dificacions de detall.

El forn de Bességes és de marxa discontinua. Té 42 em d'ampla
7 m d’alcada 1 4 m de llargada.

A llur torn, les Mines de Bruay prossegueixen els  seus intents
a produir un semi-coc coherent, amb un 10 per cent aproximadament
matéries volatils 1 de semi-coc de carbd no aglutinant, en un recinte les |
del qual s6n molt permeables al calor. A mes, aquestes parets presenten
capacitat calorifica el més reduida possible i1 llur escalfament s'efec
condicions de regularitat maxima. Com hem mdicat mantes vegades,

aixo caldra utilitzar forns Koppers a corrent circular, en els quals s’
I'aire en combustio 15 p2r 100 de funs.

\ meés, la paret refractiaria sera revestida, a l'interior de la cambra
carhonitzacio, amb plaques de ferro-colat destinades a facilitar la tran:
rencia ce les calories d'escalfament a la massa d’hulla en curs de carbor
Zac10,

Les Mines de Bruay justifiquen aquest dispositiv amb el raonament
aiient :

['emba refractari “que representa la pared de la ceéllula d'un forn
coc ordinari constittieix un captador de calor que, en ¢l moment de la

lel forn, cedeix, més o menys, les seves calories, a la massa a cog
Perd, com que la materia refractaria és relativament poc |

al calor, la captacid de calories a través d'aquest emba no és el
heientment rapida per a mantenir una temperatura elevada en la |

d'aquesta paret que estd en contacte amb la massa de combustible enf
: .

nada. Aixo té per consequiencia que en el moment de la carrega es formi w
crosta que, en contacte de la paret, es coquifica molt rapidament ; a I'ensen

la temperatura baixa sensiblement i tnicament reprendra, bastant lent

ment, la seva valor, quan les calories requerides per a compensar agus

baixa temperatura hauran travessat 'emba refractari.

En canvi, amb un emba metallic molt més permeable al calor, la capl:

ci6 de calories serd molt més rapida i la variacid de Ja temperatura

lloc de contacte amb Ia massa de carbd sera forga més petita. Ara




embla que la formacid de fissures es troba, en part, en relacio amb aquesta
ariacid de les temperatures, tal com s'observa molt bé quan es posa el
ombustible a coquificar dins d'una caixa metalica sotmesa a l'accio d'una
lew calenta, constituida, per exemple, per una flama. En aquest cas, el cor

parets metalliques amb gasos de combustid meés o menys cor-
ssius 1€ una influéncia nefasta sobre la conservacié del material. Hs, a més,
ntensament dificil d'escalfar regularment en aquestes condicions super-
ies metaliques de grans dimensions; 1 ja hem dit que la regularitat
I'escalfament és un dels factors més importants per a 'obtencié d’un pro-
lucte homogeni i constant,

Es curios de remarcar que en molts forns moderns—Van Ackeren,
ito. Woodall, Roberts—, hom s'esfor¢a a “copsar™ el més rapidanient
ossible, per la temperatura, la massa d’hulla- des del principi de la carbo-
litzacio,

\quest procediment de semi-carbonitzacio—que sera limitat

eratura de 700°—mereix d’ésser seguit en les seves aplicacions.

V.—I.A VALORITZACIO DEL QUITRA PRIMARI

Per a utilitzar el quitra primari, hom disposa, avai dia, de dos mitjans
ssenicials, a saber:

Despolimeritzar-lo, és a dir, alleugerir-lo per fixacid d’hidrogen en pre-
ncia de catalitzadors.

Refinar-lo per destilacid fraccionada

El tractament del quitra primari a Alemanya

Els alemanys foren els qui primer dedicaren una particular atencio a
la hidrogenitzacio del quitra primari.

A les manufactures de la I. (G, a Merseburg, es preté poder obtenir,
seguint el procediment FiscHER, 200.000 tones d'essencia sintetica per any,
1 partic d'una mescla de lignit, de quitra primari 1 d’oli pesat procedent
I'hidrogenacions anteriors. Per a hidrogenat aquest conjunt serien sufi-
lents, sembla, de 25 a 30 minuts: De fet, poques coses es saben sobre el

lescabdellament d'aquesta fabricacio; amb tot, diguem que porten a renun-

a la in'T':iHﬂ)‘;u_‘in del ::‘.'__-_‘.l‘ll', ]_:Ii_‘. aquesta 1=‘:_-‘1.'|'.‘E|.- & ‘1o seria econo-

mica, Hom es limitaria a tractar el quitra primari del lignit, la hidrogena-

cio del qual ofereix, evidentment, més simplicitat, puix no requereix 1'us

de mescladers ni de bombes especials. A més, la hidrogenacid del quitra




exigiria, en igualtat de produccié d’esséncia, quatre vegades menys d'hidr

gen que la del lignit.

Amb tot i que del punt de vista-técnic, la sintesi de l'essencia pzl pri
diment FiscHer és ja viable, queden, encara, grans perfeccionaments
realitzar; en canvi, considerat el problema del canté economic; € poc
teressant. Les calories despreses sobre el catalitzador son d'una utilitzaci
ben dificil. El calor de formacié de 'esséncia, a partir de la mescla d'ox
de carboni i d’hidrogen, és, aproximadament, la quarta part del seu pod
calorifie, el qual oscilla al voltant de 12.000 calories. Com que el rendime
en esséncia no sobrepassa gaire del 50 %, resulta que sobre el catalitzad
es desprenen, practicament, 7.000 calories per kg d’esséncia recollida (d*
questes 7.000 calories, 3.000 corresponen a la formacio de 'esséncia 1 4.0
a la formacid de carburs gaseosos i de gas carbonic).

Admetent que el preu de gas utilitzat sigui de dos centims les 1.000 c:
lories, el cost de la matéria primera necessaria per a la sintesi d'r kg d'es
seneia, és vel de 0.40 franes, tota vegada que els carburs gaseosos que surte
del forn no tenen una valor d'utilitzacid molt eonsiderable. Es, ja, una des
pesa enorme comparativament al cost real de l'essencia natural (deduits tot
els impostos).

Pero el que fa el procediment absolutament inexplotable, almenys d:
moment, és, en primer terme, la importancia de les despeses d’instalacic
Hom diu que per a tractar 10.000 metres cubics de gas a 'hora, caldria v
forn de catalisi de 250 mietres cubics; la produccido anyal d'una tal insta
lacid seria, aproximadament, de 7.000 tones; pero el forn costaria un:
8 milions de francs paper i el catalitzador necessari (cobalt-coure-tori) 4 m'-
lions 1 mig,

Aquestes xifres demostren que el procediment FiscHER no sera viabl
fins el dia en qué es sabran fer forns més a bon preun. Es en aquest sent
que Fiscuer prossegueix els seus treballs: substitucid del ferro pzl cour
e

o per l'alummni en la construccio del forn, s d'un catalitzador a base «
niquel (els resultats obtinguts fins avui sembla que son encoratjadors, co
trariament al que feien suposar les primeres recerques fetes sobre aquest
metall), dispositiu que permeti de reduir el volum dels forns tot 1 guardan

la possibilitat de regular bé la temperatura, etc....

El tractament del quitra primari a Anglaterra

2l Govern britanic encoratja amb tenacitat totes les recerques relatives
al refinament 1 a la transformacio del quitra primari. Es comprén, puix que

de l'éxit d'aquesta operacié depén el desenvolupament de la semicarbonit
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aci6. Efectivament, el quitra primari tinicament trobara mercats lliurant-
| a l'estat d'un oli combuétible de qualitat standard. Molt més, encara, con-

indria acréixer el rendiment en esséncia del quitra primari. Si s'arribés

disposar d'un mitja economic per a l'assoliment d'aquest fi, la rentabili-

it de la instalacio de semi-carbonitzacio seria molt millorada.

Relatem, dones, aci els remarcables experimeats del “Fuel Rescarch
Board”, prosseguits sota la direccio del Dr, LANDER.

Aquests experiments s'han efectuat sobre dos métodes essencials: el
racking i 'a hidrogenitzacio amb el concurs d'una font exterior d’hidrogen.

Aplicat al quitra primari, el cracking no déna bons resultats, a causa del
ehle rendiment en esséncia i de l'exagerada produccio de gas 1 de coc.

El “Fuel Research Board” ha empreés assaigs sobre el procediment
Krineg Frorenrtin, el qual consisteix a depolimeritzar el quitra fent inter-
venir, essencialment, quarte factors: calor, alta pressio, catalitzadors i at-
wsfera d'hidrogen,

La pressio i ¢l calor determinen 'escissit de les molécules que consti-
ueixen el quitrd primari. En aquest moment intervenen 'hidrogen i els ca
alitzadors, els quals, “en cicatritzar la ferida™ de les molécules dissocia-
les, priven que la reacci prossegueixi fins a la formacio de coc i1 de gas,
woductes extrems del cracking,

En el curs dels assaigs efectuats, en una homba de dos litres de capaci-

sobre 250 grams de quitrd primari que hagi sofert el topping fins a
230°—6s a dir una destillacio fraccionada destinada a eliminar els consti-
tuents del quitra primari que passen abans d'aquesta temperatura—hom ha
escalfat el contingut de la bomba a la velocitat nutjana de 4% per minut
fins a la temperatura extrema de 450° que s’ha mantingut durant dues hores.

El quadro comparatiu segiient ensenya els resultats obtinguts i fa evi-

lent I'interés del metode.

Quitrad Composiclt del quitrad hi
drogenat a ln temperatura
de 450" i sota la pressio
tractat de 100 st

toppat

Aigua

Oh

Brea...
Ouitra total .
(3as ...

e o e

Ol acid fins a 250°...




Quitra Composicid del guitra hi
drogenata la temperatu: o
de 450" i sota In press|

tractat de 100 at

toppat

Ol neutre. fing a T70% .o 2w as e - 6.9

(i neutre fraccionat de 170" a 230

Ol acid, total..

Ol neutre, total ...

En el transcurs d’aquests experiments, s'ha examinat, especialment, Ia

fluencia dels quatre factors segiients: ¢) temperatura; b) pressio; ¢) ennce

tracid en hidrogen i influéncia de la preséncia d'altres gasos, i d) velocit

d’escalfament comprenent-hi la durada de lescalfament a la temperatu
Maximna.
Els experimentadors han arribat a les conclusions segiients:

No hi hagué cap canvi apreciable fins a la temperatura de 250° Iu

tre 400 i 500° es produi un cracatge apreciable i, a partir de 500° el c
aparegué en quantitat exagerada. kEn general, com mes s'enlaira la ter
peratura, més cal augmentar la pressio d’hidrogen, per tal d'oposar-se
la formacid de coc. A 4007 si s'eleva la pressid de 'hidrogen a 20 atmo
feres, no es produeix coc, En canvi, a 430° no s'observa la formacio

coc per a una pressio de 6o kg d’hidrogen; perd a una pressio de 40 kg s’

presenta una mica, A 450° i a 80 kg de pressio d’hidrogen, es forma w

mica de coe, a l'igual que a 475° amb 100 kg de pressio; el mateix a 500
per una pressio de 120 kg,

IEn definitiva, la pressio d’hidrogen s’oposa a la formacio de coe.

Per altra banda, des del punt de vista del rendiment maxim en ol
lleugers i en olis neutres, aixi com d'un baix rendiment en brea, v
més servir-se d'hidrogen que de gas d'aigua. En quant al rendiment e
olis lleugers, aquest s'incrementa sensiblement quan escalfament a la tem
peratura maxima ¢és portat de dues hores a quatre.

Cal registrar amb satisfaccid 'éxit de la transformacio del quitra pr
mari en esséncia, segons el procediment Kring Frorentin, Per altra bar
da, el “Fuel Research Doard” ha ]|1'|'\~|1'_t.’_111lt els seus estudis relatius a

hidrogenacid del quitra primari segons el métode Bergius.

Per a aquests experiments s'ha fraccionat el quitra primari en do

lots. La primera fraccié correspon al destilat recollit per sota de 230"
la segona al que destila després de 230° S'ha tractat, especialment, d
despolimeritzar el segon lot, puix a lestat brut és molt dificil trobar-li
mercats comercials,

' D'una manera general, en aquests assaigs s'ha operat a la tempera
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ura de 450° i a una pressié de 100 at, estudiant especialment I'accid dels
liversos catalitzadors. Els millors resultats han estat obtinguts utilitzant
om a catalitzadors una mescla de sofre i d’acid molibdic.

Amb aquests elements, la proporcid recollida de quitra 1 d'oli que des-
tila fins a 360° representa, respectivament, go.8 1 70.8 del quitra prima-
i tractat 1 només es reeull el 3.7 9% de brea. s moalt versemblant que si
hom es servis d'aparells continus, la qual cosa permetria de mantenir cons-
tant la concentracid d'hidrogen, es milloraria encara sensiblement aquest
endiment en olis.

Quant a la fraccié que passa per sota de 230°% si se la tracta seguint

procediment Bercius, tot utilitzant 'acid molibdic i el sofre com a ca-
alitzador, s'arriba a transformar totalment en oli neutre, destillant a sota
70, els compostos dcids que conté.

Aquest producte de transformacio és incolor, d'olor dolg i permaneix
estable a la luam.

Aquests experiments han estat represos operant a la pressio atmosfe-
rica 1 utilitzant diversos catalitzadors. Els millors resultats corresponen a
‘emplen d'acid molibdic 1 de carbd actiu, com a catalitzadors. A 450°, tots
¢ls olis acids son transformats en olis neutres que destilen per sota de
180 En quant al rendiment dels olis neutres en olis que destilin a sota
le 170% s'eleva a 81 9 en pes.

En conclusio: dels 20 galons de quitra primari obtinguts per tona de
carbo bituminds predestilat, s'arriba, seguint el procediment BERGIUS mo-
dificat en les éondicions que acaben d'ésser relatades, a preparar setze ga-
lons d’esséncia destillant a sota de 230°—dels quals, dos galons s'han ex-
tret del gas—i 4 galons d'oli neutre que destiden entre 230 1 360"

Esmentem, finalment, els resultats obtinguts en vistes a la prepara-
cio d'oli d'untatge i d'oli per a motors Diessel a partir del quitra primari.
Per a la preparacio d'oli d'untatge s’ha experimentat un metode segons
el qual es separen els olis neutres de la brea i dels compostos resinosos
addicionant al quitrd primari essencia de petroli. L'oli separat d’aquesta
manera ¢s rectificat a una pressio reduida, amb o sense intervencid del
vapor viu, segons el grau d'avancament de la refinacio. Els resultats aixi
obtinguts no foren satisfactoris a causa de la inestabilitat de 'oli preparat,
\quest s'ennegreix i s'oxida rapidament al contacte de l'aire i ddéna nai-
xenca a residus insolubles en l'esséncia de petroli

S’hauria arribat a resultats millors partint, en lloc del quitra primari,

d'olis menys densos,

Finalment, si es volen obtenir olis per als motors Diessel, cal procedir

a la destillacid del quitra primari i separar la fraccid que passa entre 210
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i 350° la qual és apta per a l'alimentacid d'aquestes maquines. L'esme

tada fraccio presenta les segiients caracteristiques:

Densitat a 15° ... TR R T i L e T RO

Tempe- Velocitat d’esto-
ratura lament en segons

Viscositat (Redwood)

[ls resultats obtinguts han estat satisfactoris, pero ha calgut modific
'atomitzador que alimenta d’oli el motor.
A més, el “Fuel Research Board” ha obtingut excellents resultat

pel que fa a la purificacié del gas d'aigua, matéria primera de la fabrica
cié de 'amoniac 1 de 1'aleohol metilic, 1 producte essencia’ per a la valoritz
cio del guitra primari, A 'objecte d’evitar 'enverinament dels catalitzadors
cal eliminar d'aquest gas els compostos sulfurats.

Els millors resultats han estat obtinguts servint-se del carbo actiu
pero ha calgut frobar un métode practic de regeneracio d'aquesta maten
depuradora, Per aixd s’han provat el vapor, laire, una mescla d’aire
de vapor, gas carbonic i s'ha fet variar la temperatura d’aquests gasos
la durada de llur accié. S'operava sobre un carbd actiu contenint 6.47 pe
[O0 f]l_' mi'rw_-.

[l vapor sol, adhuc quan actua durant go minuts i a la temperatura
de 550°% encara deixa 1.5 per 100 de sofre en el carbd actiu.

[L'aire a 250° oxida el carbo.

[l vapor barrejat amb 5 per 100 del seu pes d'aire i a la temperatur:
de 250° no redueix el contingut en sofre més avall «de 1.33 per 100.

Sioa la mescla daire 1 de vapor esmentada s'hi afegeix 0.5 per 100
d’amoniac, s'arriba a desplagar de g4 a 96 per 100 de sofre, amb la qual
cosa pot considerar-se el problema resolt. No hi ha cap interés a aug
mentar el contingut en amoniac a sobre de 0’5 per 100.

Tractat en aquestes condicions, el carbd conserva, encara, tot el seu
poder actin després de 12 revivificacions, i si la regeneracio dura una hora,

la pérdua en carbd actin no excedeix pas de 0.13 per 100. Aixi, si hom es

serveix d'un carho dctin que valgui a 17'50 francs el quilo 1 el gas d'aigua
conte 8 gr de sofre per 100 mc, el preu de cost de 'eliminacid dels cCompos-

tos sulfurats del gas d'aigua només costara un céntim per metre ctbic, con-
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derant el cas practic d'una manufactura que produeixi 27.000 mc d'a-

juesta qualitat de gas per 24 hores.

UnA vISTA DE CONJUNT SOBRE EL BALANG FINANCIER DE LA SEMI-

CARBONITZACIO

Després de les missions que nosaltres hem dut a cap a I'Europa cen-
ral i, especialment, a Anglaterra, relacionades amb la semi-carbonitzacio,
reiem que ¢l descabdellament d'aquesta teenica depén de l'adaptacio als
esiients factors:

Poténcia del tractament—IExcepte en certs casos n_'.-_]u‘t‘i.‘tf-‘, es difieil
le concebre una manufactura de carbonitzacid que tingui una rentabilitat
uficient quan tracta menys de 200 tones de carbo per dia, adhuc en el cas
e constituir un servei annexe a una mina.

Despeses d'installacidé.—Aquestes no haurien de sobrepassar de 35.000
rancs per tona diaria de carbo. Es, sensiblement, a aquest valor que s'ar-
iha a les coqueries modernes,

Despeses de Ifl‘?!"i'f{'u('fﬁ, Compreses totes les carregues, adhuc Mamor-
itzacio i les despeses de combustibles per a l'escalfament dels forns, cal
sforcar-se a no tenir un preu de cost superior a 40 francs per tona de
arbd posat en obra,

Valoritzacié del quitra primari i del semi-coc—No n'hi ha prou amb
lisposar de procediments técnics perfectament estudiats 1 posats al punt,
ind que cal, encara, que els métodes corresponents siguin economicament
viables. Aix0 s'imposa, especialment, per a la carbonitzacié a baixa tem-
eratura, la qual dona, a lestat de productes liquids de valor, nomes
un feble percentatge de la matéria posada en obra. Per consegtient, cal
fer entrar en el balanc de l'operacié el valor del producte principal que
lona la semi-carbonitzacid, és a dir, el semi-coc. En tot estat de causa,
¢l senyor SiecLEr ha posat de manifest que una valoritzacio d't per 100
del semi-coc té el mateix efecte que un augment de 10 per 100 del valor
lel quitra.

Si hom s'inspira en aquest principi per a estudiar la valor economica

dels procediments aplicats per les Mines de Courrieres, de la Sarre, de

Bruay i de Noeux, hom constata que les operacions de semi-carbonitza-

Ci6 aixi compreses, son remuneradores per elles mateixes.
Quan es tracta del lignit, el problema es complica, puix aquest com-

ustible només dona per predistilacio un producte pulvurulent. Els ale
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manys han reeixit a utilitzar aquest combustible en les necessitats domest:
ques, emprant forns especials; pero els mercats dels quals disposen sém mo
limitats i presenten, per tant, poc interes.

\ la Leuna, situada sobre de jaciments de lignit bituminds i on hom
fixa per dia més de 1.000 tones de nitrogen atmosferic,.es creu haver tr
bat un mitja remunerador per a utilitzar el semi-coc pulverulént. Amb aital
fi, hom el sotmet, en gasogens especials de 35 m dlalcada, a 'accio
ternada de l'aire i del vapor d'aigua, que actuen a una pressio tal que
que fota la massa es mogui continuament i que les particules d’hulla 1
es toquin. La capacitat de gasificacio d'aquest aparell, la qual seleva fu
a tres tones per mq/hora, amb una curva de 12 mq de superficie, corre
pondria ¢ tractament de 750 tones de semi-coc per 24 hores.

Si realment hom pot obtenir aquests resultats, aquest nou gasoge
ajudara a donar una impulsi6 formidable a la carbonitzacio a baixa tem
peratura, especialment a la dels lignits, puix permetra d'utilitzar per
Hur tranfosrmacio en productes de sintesi—carburants i amoniac—combus
tibles gairebé sense valor, com el semi-coc de lignit, que es presenta
'estat pulvurulent 1 no troba adquirider adhuc a 4o francs la tona,

De totes maneres. sembla que les esperances posades en aquest apa

rell no son, encara, completament realitzades.

VIl.—La CARBONITZACIO A ALTA TEMPERATURA

Actualment es tendeix a construir nomeés que forns compounds, que
és com han estat denominades les cambres de .carbonitzacid susceptible
d'ésser escalfacdes adés amb gas de forns de coc, adés amb gas pobre
procedent dels gasogens o dels alts forns. LEn les noves installacions e
coqueries americanes i alémanyes, els forns de coc compounds represen
ten 100 i 73 per 100 del conjunt, la qual cosa permet de destinar a usos
nobles, la totalitat de la produccio de gas dels forns de coc. Aquest ¢
utilitzat, per exemple, en l'escalfament dels forns metallareics, en les
necessitats urbanes i en la fabricacid de productes quimics. Gracies
aquestes diverses aplicacions, esdevé possible de fer marxar a carrega cons
tant la coqueria aprofitant la totalitat del volum de gas fabricat. A la Ruhr,

aquesta preacupacid de la utilitzaci6 del gas de forns de coc o del gas dels

alts forns és molt forta, Per exemple, a Meirerich, una coqueria central,

que tracta 4.500 tomes de carb6 per dia, utilitza per a l'escalfament dels

seus forns de coc gas d'alts forns procedent de dues manufactures metal-
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drgiques distants 4 i 5 km. Després, el gas de forns de coc produit és
ceenviat a les mateixes manufactures, que l'apliquen a les necessitats dels
forne Martin i dels forns a reescalfar. Queda, encara, una forta disponi-
ilitat, la qual és adquirida per la Societat “Gas de la Ruhr”, que s'encar-
rega de distribuir-lo als industrials i particulars per mitja de les manufac-
tures de gas. Aquestes”canalitzacions tenen mes d'un miler de km de longi-
tud. i actualment es tracta d'impeHir a Hambure 1 a Berlin les dé:-pu:nihi]iL:lh
le pas de forns de coc de la Ruhr.

Una segona tendéncia a remarcar ¢s que avui ja no es construeixen, com
es feia alguns anys enrera, coqueries que tractin menys de 1.000 tones de
carhd per dia. En les noves manufactures de carbonitzacio hom pot trac-
tar 3.000 i adhuc 4.500 tones de carbd per 24 hores. Gracies al descabde-
Hament d'un utillatze mecanic perfeccionat, aquestes potents coqueries no-
més ocupen, en total, 115 homes per 24 hores, enginyers 1 empleats com-
presos, de tal manera que hom obté fins a 50 i 60 tones de coc per obrer-dia,
o sigui deu vegades mes que abans.

Finalment, tercera caracteristica, el gas obtingut en aquestes noves €o
queries ¢s molt més pur que el que s'obtenia abans, Gracies a I'iis de por-
tes de tanca automatica i rigorosament hermétiques, aixi com i 'escolliment
d'un bon régim de pressio, mantingut constant en el barrilet mitjangant

aparells automatics, el gas de les noves c queries no conte meés d'un mixim

de 7 per 100 de compostos inerts. Un fet capital per a les manufactures

de productes quimics, €s que estigni practicament exempt de compostos ni-
trats, elements que han estat la causa de greus explosions -en manufactures
d’amoniac sintétic.

Precisament, acabem d’estudiar als Estats Umts el funcionament de les
principals coqueries i hem pogut constatar progressos considerables en la
distribucio, en les "'|"\'I'.'L\':r=I1]- de j\r{.']’-'l]-ili'.ll.l mecanica dels carbons, conden-
sacio del quitra, depuracio del liquid, recuperacio del sofre, desfenolatge de
les aieiies dlextraceid que es llencen a la cloaca, i control térmic.

Registrem, en particular, el nou fet que consisteix a suprimir els con-
densadors primaris de superficie que sempre hem vist a les coqueries euro-
pees. Iils americans han preferit ¢ls condensadors a barreja. En aquestes
condicions. el gas brut, que surt del barrilet a la temperatura de go° apro-
ximadament, ¢s posat en contacle amb les aigiies amoniacals en dos scrub-
bers ¢ forma de canyis que funcionen en serie.

El condensador primari a barreja ¢s segtit d'un condensador electros-
tatic CorTrRELL que tots els tecnics coneixen.

Aquest dispositiu és completat per un refrigerant tubular, del tipus em-
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prat a les fabriques de cervesa, destinat a portar a la temperatura ambien
Iai amoniacal procedent del condensador primari a barreja, al qual h
de retornar després de refredada. Els diferents elements d'aquest refrig
rant son disposats de manera remarcable. Estan suficientment separats el
uns dels altres per permetre una bona circulacio d'aire i facilitar la sortid
dels fangs a I'ensems que I'accés als tubs, quan s’han de netejar.

Gracies a aquests desquitranadors primaris a barreja i als condensador
electrics, esdevé absolutament superflu de servir-se dels classics Peloug
Efectivament, el gas surt dels condensadors eléctrics enterament iura
del seu quitra. Degut a aquest fet, 'atur dels saturadors a 'objecte de n
tejar-los només s'imiposa una vegada cada 18 mesos o adhue cada dos any:

De fet, les aigiies mares de les manufactures de sulfat americanes soi
absolutament "exemptes d’irisacions quitranoses. Heu-nos aci, dones, be
Huny de les coqueries europees, en les quals cal parar el saturador al ca
d'un periode de dos mesos, per tal de retirar-ne el quitra. T és evident (i{it
aquesta operacic va acompanyada de despeses de ma d'obra i ddhue d’ava
ries del revestiment plomat de la caixa de saturacid. D'aci que hagim es
devingut netament partidaris de la condensacio del quitra seguint l'esmen
tat metode america.

En la visita a la sala dels extractors i manufactura de sulfat de la Yong
stow Sheet, de Xicago, poguérem veure una planta baixa espaiosa, ben iHu-
minada i colocada al nivell del sol de la manufactura, Hom hi troba instal
lades totes les hombes de circulacid, totes les canalitzacions de gasos 1 les se-
es purgues, aixi com el gquadro de comandes eléctriques.

Al primer pis, hi han les turbines de vapor que produeixen la forca

motriu per a les necessitats de la coqueria, els extractors, els cristallitzadors

igiies mares, els assecadors 1, finalment, al fons. el magatzem de sulfat
Totes les parets s'aturen a una altura convenient per a deixar pas a un pont
corredor que serveix aixi tot Pedifici. Ja veurem perque.
Aquest conjunt, clar, net, ben concentrat. fa rapida i eficac la vigilancia.
Comparem aquestes manufactures de sulfat a la d'una coqueria euro
pea. Evident que hom es sentira colpit per la simplicitat de la installacio
americana, a causa de les seves facilitats d'installacié i per les economies molt
apreciables realitzades sobre les despeses d'establimient en relacié a les nos-
tres coqueries europees, en que cal un edifici important i, per consegiient,
0stds, on existeixen molts compartiments distints, com son:
¢ls extractors,
la sala de bombes i de desquitranadors Pelouzes,
la manufactura de sulfat,

el magatzem de sulfat.




Tot aixd ocupa moltissim lloe, necessita massa portes, massa obra, costa
nassa car i perjudica 'explotacid.

Nosaltres hem vist amb sorpresa que a totes les coqueries americanes,
ls saturadors sén coHocats en ple aire i, per tant, a l'exterior dels edi-
icis. En el fons, aixd es justifica per l'aprensio raonada daccidents cau-
sats per un brusc desprendiment de gas o per emanacions de diversos va-
pors. A meés, en allunyvar el saturador, s'obté un conjunt més net, més facil
e conservar.

[Zls americans fan s d’assecadors a comanda per sota i a buidament
apid. Nosaltres preferim els assecadors continus Robatel, que funcionen
erfectament en moltes fabriques d'amoniac sintetic.

Afegim, encara, que la manutencio de sulfat sec és efectuada d'una ma-
nera molt més logica que a casa nostra. Vegem com:

A la seva sortida dels assecadors, el sulfat cau sobre una corretja de
transport que el dirigeix a una tremuja del magatzem de sulfat o bé a un
wsecador. El sulfat surt d'aquest @ltim per a caure sobre una tremuja
que forma part del magatzem de sulfat. En aquesta darrera, la sal és re-
presa per una grua accionada des del pont giratori que l'emmagatzema al
punt desitjat o bé el dirigeix a una tremuja reguladora que alimenta els
Vagons o els sacs lllt'?\l\k't!i\'i-}.

Hom remarcard que el pont giratori instalat a la manufactura de sul-
fat pot, també, ésser utilitzat per al muntatge i les reparacions dels asse-
cadors, dels extractors, etc.

Admirem aci la logica dels enginyers americans. Efectivament, a les
coqueries europees els dos ponts giratoris instaHats—un a la sala d’extrac-
tors i un altre a la manufactura de sulfat—momés funcionen alguns dies
cada any i, gairebé sempre, 'a manutencié del sulfat d'amoniac es fa per
mitja d'una ma d'obra especial 0 hé amb 'ajuda de nous dispositius meca-
nics. Tot el nostre aparellatge ¢s, aixi, mal utilitzat.

En total, nosaltres podem dir que I'aconduiment de la sala dels extrac-
tors i de la manufactura de sulfat son dues de les particularitats que meés
hem admirat.

En canvi. als métodes americans de recuperacio i de rectificacio del ben-
zol, nosaltres preferim el métode frances, senzill, econdmic, que empren les
principals mines del Nord: Aniche, Lens, Bethune, Lievin, I'lEscarpelle, des-
prés, Cockerill, a Seraing.

Per a acabar aquest capitol, observem que hom s'imagina molt sovint a

Furopa que els americans no aprofiten les calories que posen en obra. Greu

error. Nosaltres desitjariem veure establir a totes les coqueries europees un

servei térmic tan cuidat com el de.les coqueries americanes. [En aquestes, hom
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disposa de tots els aparells de control desitjables, els quals es troben agru
pats en una sala clara i hen airejada.

En tot moment, aparells registradors indiquen els principals valors

pressio i depressio a observar, la temperatura dels gasos cremats al peu d
la xemaneia, la produccio de gas. El poder calorific del gas és especialmen
registrat per mitja de calorimetres registradors Thomas; les indicacion
gue donen aquests aparells sn trameses per una senyal Huminosa al despat
del cap de fabricacio i al del director técnic.

A mes, els americans concedeixen una atencid extrema al mantenimer
d'una temperatura i d'una depressio convenient al peu de la xemaneia, le
quals son regulades, adhuc a Sterling, on es tracten solament 50 tones
carbo per dia, mitjancant un aparell automatic. I, ben entes, que tampo

s'omet ¢l control de la composicié dels fums. Amb aquesta finalitat, un:

senyal sonora, instalada al despatx del cap de fabricacid i al seu domicil;

ressona cada vegada, 1 aixi tot el temps que dura ['anormalitat, que el

fums registren una temperatura indeguda al peu de la xemeneia. i__'nin:-

¢és la manufactura de carbonitzacié francesa en la qual hom pren aquesta

precaucio.

VIII.—CARACTERS GENERALS DE LA FABRICACIO DE L'AMONIAC | DE
COMOL METILIC PER VIA DE SINTESI
Nosaltres hem fet esment més amunt de V'analogia de la fabricacid d'a-
quests dos productes per via de sintesi.
Essencialment, no es diferencien 'una de 1l'altra sino pels régims de
temperatura 1 de pressio, aixi com per la tria dels catalitzadors.
No aobstant :

Per a Talcohol, la preparacio de la mescla gaseosa és més facil: la reac

cio s'adapta gairebé a totes les mescles a base d’oxid de carboni i la pre

sencia d'acid carbonic no és un destorh.

En la practica, si es considera la preparacid d'aquestes mescles partint
del gas d'aigua, la produccid d'un quilogram d'amoniac o d'aleohol metilic
comporta la mateixa despesa de gas brut.

[ols. catalitzadors de la sintesi de 'amoniae som particularmeént sensibles
a la preséncia de certes impureses # de la mesela gaseosa, les quals son deno-

En la prictica, la composicio de 1'hidrogen extret dels forns de coc és la se
Euent ;
Hidrogen .. B R S R A e B
Nitrogen N PRI LT S 10 %
Oxid de carboni A e 1
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minades, per seqiiéncia d'aguesta accio, verins dels catalitzadors; els comi-
postos sulfurats, 'oxigen, el vapor d'aigua, 1'oxid de carboni, sén particular-
ment nocius en aquest cas.

Per altra banda *, existeix una diferéncia essencial entre el funcionament

d'un tub per a amoniac i el d'un tub per a metanol. Gracies al fet que la com-

binacid del nitrogen i de Uhidrogen permaneix estable en contacte del cata-
litzador que la provoca, la temperatura a l'interior del primer no pot, en cap
punt i en cap moment, qualssevulles que siguin les condicions en que es
refreda per la seva superficie externa, excedir un limit condicionat per la
pressio de marxa i la temperatura a l'entrada del volum catalitic. El me
tanol, en canvi, és un producte intermediari de la transformacio que en
contacte del catalitzador experimenta la matéria- primera qui li déna nai-
cenca, si bé, en certa manera, €s per sorpresa que se'l pot produir, Aquest fet
té per consegiiéncia que el funcionament dun tub a metanol comporti, in-
evitablement. un rise d’embalament de la temperatura. Degut al fet que
la velocitat de les reaccions de retrogradacié creix amb la temperatura meés
rapidament que la velocitat de la reaccié principal, aquest risc és tan! més
gran com meés elevada és la temperatura mitjana del tub: de totes mane-
res, només se'l pot conjurar per la intervencio, quan cal, d'un agent de re-
fredament exterior.

En conjunt, escalfant els forns de coc amb gas de gasogen, es pot pre-
parar, a partir d'una tona d’hulla de coc i descomposant el metan per |"ac-
cio del vapor dlaigua, un maxim adés de 400 kg d’alcohol metilic, ades de
125 kg d'amoniac, que corresponett a 500 ko de sulfat amonic.

En la generalitat dels casos, hom tindra interés a mantenir-se en un just
mig entre aquestes dues fabricacions, segons els preus de venda dels es-
mentats productes.

Convé afegir que les Mines de Bethune, de Courriéres, 1 la Societat
Txecoslovaca de Mines i Forges, han entrat ja o hi entraran sense trigar,
en aquest cicle de fabricacio.

A més, quan-s'estudia el preu de cost de 'amoniac 1 de I'alcohol metilic,
es constata que, abstraccio feta de 'amortitzacid 1 de la conservacio, els
dos factors forca motriu i hidrogen representen, cada un, 20 %, aproxima-
dament del conjunt de les despeses, de tal manera, que la rentabilitat de
les operacions de fabricacio de Pamoniace 1 de 'alcohol metilic sintetic plan-

tegen el problema de 'hidrogen i de la forga motriu a bons preus.

\umigerT, *La fabrication sinthétigue du metanol’




Per a obtenir hidrogen, hom disposa de cinc mitjans industrials, que son

a) Extraccid del gas d’aigua.

b) “Accio del ferro sobre el vapor d'aigua.

¢) Extraccio dels gasos dels forns de coe, per liquefaccio.
d) Electrolisi de l'aigua.

¢}  Accio del vapor d’aigua sobre el fosfor.

Actualment, els tres primers mitjans son d'una aplicacid corrent, men
tre que es recorre mes rarament a l'hidrogen electrolitic. Fs cert que aquest
presenta l'avantatge d'una gran puresa; pero el seu preu de cost és eleyal
ja que per a obtenir-se un metre ciabic cal esmercar 5 kWh. Aixd duu, so
vint, a un preu de cost prohibitiu, adhuc quan es practica l'electrolisi em
prant anicament corrent de nit, la qual cosa és possible a causa de la remas
cable flexibilitat dels aparells “electrolitics.

Fins al moment actual, no existeix, encara, acord sobre quin dels dos
procediments de preparacié de I'hidrogen-—a partir del gas daigua o del
gas de forns de coc—¢s el millor. Sembla que cap d'aquests dos procedi-
mernts no té avantatges sobre I'altre i que els preus de cost son molt veins
De totes maneres, des de fa poc cal comptar un altre factor: ¢l de la re
cuperacio de letilén que el gas de forns de coc conté a la Proporcio

d'r a 2 % 1 que és transformat en alcohol etilic. Com que el rendiment to

tal de les diferents operacions corresponents és de go %, hom pot recupe

rar de 6.4 a 10.8 litres d’alcohol per tona de carbd. Les mines de Bethunc
practiquen aquest recohrament, aixi com la fabrica d’amonjac d’'Ignaschacht
a Txecoslovaquia. Aquestes manufactures fan servir I'alcohol obtingut per
a la preparacié d'éter.

Estudiem, ara, d'una manera especial, la fabricacid de 'amoniac per via
de sintesi.

Tothom coneix el procediment Haper, emprat a Billingham (Angla-
terra) 1, especialment, a Alemanya. Aquest métode és el més important,
puix serveix per a preparar el 75 %, aproximadament, de I'amoniac sin-
tetic obtingut en tot el mon.

El procediment Craupe és aplicat amb éxit positiu, en particular a les
mines de Béthune i d’Aniche. Constitueix un fet remarcable que hagi estat
adoptat per un gran grup alemany. Una de les millors instalacions CrLau

pDE €5 la de Ignaschacht, a Txecoslovaquia, que hem visitat recentment.
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\questa manufactura—que funciona en condicions particularment remarca-
bles—ha estat prevista per a l'obtencio de 450 tones d'amoniac per mes.
[in realitat, en produeix 1.100 tones i, en marxa corrent, fixa el go %, de
'hidrogen contingut en el gas de forns de coc tractat. Aixo duu a un coefi-
cient mitja anyal d'extraccio molt acostat de go %. Bs evident que aques-
tes condicions de funcionament, particularment satisfactories, exerceixen
una influéncia molt favorable sobre el preu de cost.

Més recentment, hom ha posat en servei el procediment Mont-CeENis,
el gqual, degut a la intervencié de catalitzadors molt actius, només necessita
una pressio de go atmosferes, en lloc de 1.000 at que requereix el proce-
liment Craupg, 1 una temperatura inferior a 4350°% ¢o que permet evitar
'empleu d'acers especials en la construccid dels aparells.

El procediment Mont-CeEnis és aplicat a Alemanya, al Japo i a Cali-
fornia. Proximament ho sera a Franca i al Sud de la Manxfiria.

A primer cop d’'ull, semblaria preferible de recérrer a les baixes pressions.
En realitat, tal com hem vist demostrat pels resultats d'explotacié d'una
manufactura txecoslovaca, l'alta pressio funciona tan regularment com la
baixa pressio 1 permet, en relacio a aquesta darrera, una simplificatio d’a-
parellatge, a l'ensems que disminueix les despeses d'instalacio. A més, per-
met d’augmentar molt la poténcia maxima de les unitats de sintesi, cir-
cumstancia que ofereix un gran interés, puix en aquest sentit hom es troba
limitat per les dimensions exteriors dels tubs de catalisi.

En igualtat de dimensions exteriors, la pressio de 1.ooo at ddona, tenint
en compte ¢l major espessor de les parets, la possibilitat de produir 8 per
100 més d'amoniac que la pressio de 200 at. En altres termes: si, per a una
catalisi de 200 at, la unitat limit assoleix 25 tones-dia d’amoniac, s'eleva a
{5 tones-dia per a una catalisi a 1.000 at.

En conjunt, si considerem l'economia sobre les despeses d'instalacié i
sobre la despesa de forca motriu, constatarem que els procediments a alta
pressio presenten una superioritat indiscutible sobre els de baixa pressid,

A més, 'existéncia de compressors que funcionen d'una manera perfecta,

justifica menys 'aband6 de les altes pressions. Per exemple, a les manufac-

tures Claude d'lgnaschacht i de Skarboferrum, prop de Katowire, la dura-
da mitja d'un prempsa-estopes de compressor assoleix 9.000 a 10.000 hores.

Tambe ha estat prolongada enormement la durada dels tubs de catalisi.
Quan la nostra visita a Iganschacht, durant el mes de febrer de 1930, feia
13.000 hores que. el taller d'amoniac sintétic funcionava. Dels 24 tubs de
catalisi, només havia calgut substituir-ne cinc. Alguns practics preveuen,
correntment, duracions de tubs de 15.000 a 20.000 hores,

Paralelament, s'ha augmentat l'efecte util dels catalitzadors. Aquests




poden estar en serveli, aproximadament, 2.000 hores—s'ha dit, adhue, fin:
a 4.000 hores—abans de perdre llur efecte actiu. A més, el consum de cata
litzador per quilogram d’amoniac és solament de 1 1/2 gr, o sigui la meita
del que es requeria en altres temps.

La fabricacio de amoniac per via de sintesi, almenys pel que fa a al
guns procediments, es troba actualment mwlt avencada. Les unitats més re
cents comporten grups de tubs de sintesi capacos, cada un, d'una producci
de 20 a 40 tones d’amoniac per dia, alimentats per un tnic

1n compressor

aspirt fins a 5.600 mc de gas per hora,

[ X.—CONSTRUCCIO I UNTATGE DELS HIPERCOMPRESSORS °

En un carbonatge del Pas-de-Calais, s'han posat recentment en serve

hipercompressors de 7 pisos, la caracteristica principal dels quals és la dis

posicio vertical dels dos pisos darrers, que treballen per comanda hidraulic

Aquests dos darrers pisos son considerats com una migquina especial
Els eilindres horitzontals som revestits internament de ferro-colat, d
forma que quedi facilitada la seva lliure dilatacio. Les camises d'aigua son
construides en dues parts, per tal que permetin 'accessibilitat i una facil ne
teja. Els dos primers pisos tenen pistons en forma de discs que floten lleu
gerament sobre la tija del pisto a 'ebjecte de disminuir el desgast d'aquest

Fls cilindres son muntats d'una manera flexible sobre el bastiment, g
que disminueix els efectes perjudicials de la dilatacio. Fins al cinque pis hai

estat emprades valvules automatiques d’anells, que operen silenciosament

adhuc a gran velocitat, gracies a Hur pes petit i a llur cursa reduida, go que

dona un hon rendiment volumeétric.
Els cilindres d'hipercompressié son construits en acer Martin especial

Els caps dels cilindres porten valvules. Els pistons son refredats per cir-

culacio daigua 1 llur part superior ¢s constantment submergida en 1'oli. Le
valvitles d’alta pressio no tenen molla.

Les empaquetadures dels pistons som enterament metaliques per els pi
sos ordinaris 1 son d'un tipus especial per a les pressions molt altes.

Tractem, ara, de 'untatge, que exigeix una cura especial en el cas dels
compressors dels gasos de forns de coc, car els hidrocarburs leugers i s0
lids (naftalina) que hi son continguts es dissolen, dillueixen la pellicula d'o
li d'untatge i1 en disminueixen 'adheréncia. En tots els compressors o hiper

Economia corresponent a les 3000 frigories utilitzables per 100 ke, de NHa.
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ompressors, la temperatura elevada dels gasos i les altes pressions imposen
.'-nla:Ju'H'lH Hlui[ 1Ell]'l'.- :ll:\ segments | a [:-". :;'[l:tl'll;t‘h-lla |i<!~. ]!ih[!!]‘m i r||'|:
prempsa-estopes. ,

La distribucid d'oli a forta pressio és automatica i s'efectua, general-
nent, en circuit tancat 1 a alta pressio. A sota de la bancada es colloca un

ran diposit d’oli, proveit de filtres intercanviables. La circulacio d'oli és
nantinguda per mitja d'una bomba comandada directament per 'embarrat
15 pistans 1 cilindres van proveits d'un untatge forgat, la bomba del qual
¢s moguda per 'embarrat principal.

s compressors i hipercompressors utilitzats en la sintesi de 'amoniac
de aleohol metilie requereixen olis d’alt poder lubrificant, €l qual ha d'és-
er mantingut constant a fi de no tenir variacions de rendiment.

Vistes les condicions molt dures de funcionament dels olis, 'untatge es
sempre “‘semi-fluid” 1 adhuc algunes vegades “semi-sec”. LEis fenomens
de tensio superficial 1 d’absorcio hi tenen, dones, un paper preponderant. La
pellicula d'oli cal que sigui el més continua possible i les propictats lubrifi

ants han de conservar-se a la temperatura i a la pressio de regim dels

iparells.

Cal, dones, en tota manufactura d'amoniac sintétic escollir curosament

s olis destinats als serveis de conservacio.

[Zl rendiment volumétric pot variar de 85 a go per 100 1, en alguns ca-
s08, és llengerament inferior, per sequiéncia dels retards de funcionament de
les valvules, d'escapades, d'un untatge insuficient o de 'escal fament dels gasos.

El rendiment téenic depen, també, de les condicions de marxa, i pot va
riat del 75 a 8o per roo. El rendiment mecame dels compressors depen
dels fregaments 1 de Uequilibri de les maquines 1 pot variar de 8o a 9§
PEr 100,

[L'accié més o menys eficac de 'engrassament pot portar variacions de
2 a 3 per 100. En el que es refereix al rendiment total, segons siguin la
marxa, les condicions de construccid, d'untatge, pot anar de 65 a 8o per
cent, L'aplicacié d'un untatge racional permet en molts casos augmentar
aquest rendiment total de 2 a 3 per 10o. Malgrat la relativa petitesar d'a-
questa xifra, representa, tanmateix, una economia important. Per exem-
ple, en el cas d'una unitat de sintesi Casale de 8 tohes, la potencia del mo-
tor és de 540 CV per al compressor i 35 €V per a la bomba de circulacio;
sobre aquestes xifres, dones, es pot fer una economia de 12 a 16 CV.

Al costat de la reduccid de la forca demanada pel compressor, cal fer
iltl:'1'\t’l1il' les 1!\"-"(‘.“-["- l]'nlu'l'.'u'ff'\_ de conservacio 1 de 1'{'}>;ll';lt"lll1l‘~. El des-
gast dels organs de les miquines de les manufactures de sintesi és, en efec-

te, molt gran, degut a llurs condicions de funcionament.
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En una manufactura que funcioni pel procediment Claude, s’ha pogn
augmentar fortament la durada de les guarnicions dels darrers pisos
compressio: de 100 a 1.100 hores per al sise, 1 de 110 a 800 per al se

A la manufactura de Soulom (Societat dels Fosfats de Tunis) s'ha
solit d'augmentar la durada de les guarnicions de bombes de cireulacio i
a 1,000 i adhue a 1.900 hores, ¢co que representa un augment de 40 per 1
sobre llur durada mitjana.

Totes aquestes millores formen un conjunt complex que recolza sen
pre sobre l'untatge: augment dels rendiments volumetric i total, dismim
cid del consum d'oli, reduccid de les despeses de ma d'obra i de conse
vacio, augment de la produecié diaria.

Interessa, doncs, en les manufactures de sintesi, aixi com en tota alti
manufactura que tingui compressors, d’estudiar curosament el problen

de 'untatge, amb ¢o que poden ésser obtinguts resultats interessants.

X.—LA coL'LocactO DE L'AMONIAC 1 DE L'ALCOHOL METILIC DE SINTI

La indastria dels adobs nitrogenats travessa una greu crisi, de la qu
convé que surti. Hi reeixird si assoleix, com és molt probable, véncer le
dificultats relatives al preu de venda, al magatzematge 1 a les expedicion

A hores d'ara, a Franca es pot dir ja que l'adob car és una legenda
N'hi ha prou amb comparar els preus actuals dels principals adobs aml
els d'abans de la guerra i es podra constatar (ue per a cap d'ells la relac
no arriba a I'index general dels preuns i que per a alguns és molt inferion
Les relacions som, per exemple, de 5.4 per al super de 14 per 100, 3.3 Pt
al sulfat d'amoniac, i de 4.4 per a la silvinita amb 12 per 100 de potass:
pura,

En canvi, els preus dels transports han angmentat en una relacio almen)
igual a la de l'index normal: 6 per al super, 6.4 per al sulfat d'amonia
i 6.4 per a la silvinita amb 12 per 100.

Per altra banda, els métodes de les indastries del nitrogen es perfec
cionen i renoven sense parar i els enormes progressos realitzats en els dar
rers (uinze anys han permeés d'abaixar, per exemple, el preu del sul fat
d’amoniac de 34 francs or el quinfar a qué es cotitzava en 1913, a 22.50
francs or en 1930. Iin el mateix temps, el preun del quintar de Dlat, que era
de 27 francs or en 1913, després d'haver oscilat de 30 a 35 francs or ¢n

tre 1925 i 1928, ha retornat al nivell d'abans de la guerra.

Deixant de banda la posicié geografica, la indastria dels adobs esdeve,
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lones, influida en primer lloc pels factors essencials del preu de cost, la

produccié en gran massa i la perfeccié de la técnica, D’aci la tendéncia a

installacions considerables mecanitzades que exigeixen inversions de capitals

molt importants i que necessitén, a causa de llur evolucid, amortitzacions

massives.

XI—EL SUPORT A DONAR AL NITROGEN

L'opinié autoritzada de BErr, sobre el millor suport a donar al nitro-
gen, €s que convé associar, al menys, dos elements fertilitzants com la po-
tassa i el nitrogen o el nitrogen nitric, el nitrogen amoniacal i la cale o,
encara, preparar superfosfat amoniacal per fixacio, per mitja de I'amoniac,
de Tacidesa fosforica del superfosfat.

Convé, encara, recordar I'existéncia de diversos mitjans per a fixar el
nmtrogen :

a) Fabricacié de sulfat d’amoniac—IEs carrega al passiu d’aquest mit
ja el preu elevat de I'acid sulfiric i de vegades, com a Txcoslovaquia i a
Polonia, les dificultats per a procurar-se aquest acid. D'aci que les manu-
factures d'Oppau, Merseburg, Billingham i Telosa, recorrin a la interven-
cio del guix o sulfat de cale. Dissortadament, aixo complica singularment
les instalacions.

b) Cianamida blanca—Pot contenir 30 %, de nitrogen i se l'obté fent
passar, en certes condicions, un corrent de gas amoniac sobre carbonat de
calg. No obstant, per ara no és més que una curiositat de laboratori,

¢) Potazote.—D’acord amb el procediment Crauvpg, les Mines d'Anicl.e
f::l-!'it]lu'n potazote fent intervenir, en preséncia del gas carbonic, amoniac
sobre una_dissolucio de silvinita o barreja de clorur de sodi i de potassi.
D'aci la paraula potazote.

d) Nitrat d'amoniac 1 nitrat de cal¢.—Aquesta fabricacio ¢s complexa.
car necessita la transformacio prévia de 'amoniac en acid nitric. Aixo ¢€s

operacio delicada ; actualment, perd, esta ben resolta.

NIT.—UN ALTRE SUBPRODUCTE PRECIOS DE LA SEMI-CARBONITZACIO

I DE LA SINTEST DE L’AMONIAC

Il gas resultant de la semi-carbonitzacié de I'hulla o que queda després
de la sintesi de l'amoniac, conté 7.000 a 8000 calories. Es a proposit per

a l'alimentacié dels motors d'automobils. Encara que més pobres, el gas
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dels forns de coc i el gas de ciutat poden satisfer les mateixes necessitat

Efectivament, a Paris, sota I'égida de la Societat de Gas de Paris i d
la Societat dels Transports municipals de la regid parisenca, dos autobu
sos amb gas comprimit han fet ja 10.000 quilometres sobre la linia Villet
te-Luxembonrg, en molt bones condicions.

L'emplen del gas comprimit en els transports permetria de realitzas
al menys, 40 % d'economia: 1.6 mc de gas de 4.500 calories -I'equivalent
d'un litre d’esséncia—només costaria, totes les despeses de manutencio pa
gades, g8 céntims. Hom calcula que les despeses d'instalactd (compre
sors, ampolles, accesoris) podrien ésser amortitzades en un any.

Fn resum: els metodes posats actualment en Gs per a la utilitzacié qui

mica del carbd permeten preparar una gamma variada de productes solids

liquids i gaseosos. D'aix0 en resulta una valoritzaci6 molt apreciable dcl

carba 1 una possibilitat de fer front als periodes de depressio eomercials
car el ritme economic dels adobs i dels carburants segueix una corba molt
diferent de la de 'hulla, Les crisis no concorden pas necessariament.

Per altra banda, seria un gran error de creure que aquests diferent
meétodes només sapliquen al tractament dels carbons bituminosps. ILfecti
vament, ¢l director d'una important companyia minera francesa ha demos
trat, mitjangant experiments industrials homologats per 1"Office d
Chauffe Rationnelle”, que antracites carbonitzades a 950° donen, per tona
tractada, 300 me d'un gas que conté de 72 a 75 % d'lndrogen. Aquest gas,
donges, exempt de compastos nitrogenats i d'acetilén, és més adequat que ¢l
oas de forns de coc per a la fabricacit dels productes de sintesi, A més, l'apli
cacid d'aquest procediment permet de transformar els fins d'antracita er
trossos molt durs, coherents i de densitat aparent igual a la de l'antracita
natural. La seva aplicacio només necessita 'emplen de forns menys costo

sos de primera installacio 1 d’explotacié que els forns de coc,

NIII.—NECESSITAT D'UNA COORDINACIO DELS ESFORCOS TECNICS

I FINANCIERS

Totes les manufactures de carbonitzacid exigeixen despeses d'installa
cid considerables, de l'ordre de 100 francs per tona de carbd-any,

A llur torn, la fabricacid de 'amoniae 1 la de aleohol metilic dema
nen inversions no menys importants. Aquestes son, avui dia, de Tordre e
{.000 francs per tona-any per a cada un d'aquests productes.

De la consideracid de tot el que hem exposat, es dedueix la gran com
plexitat de les operacions per a la fransformacié de T'hulla en productes




quinics. Aquesta complexitat s’accentua, encara, degut al fet

que peér a
realitzar la transformacié completa del gas de carbonitzacié en productes

quimics, cal preparar no solament amoniac, ¢o que és el minim, com en la
major part de les nostres manufactures actuals., sind, encara. alechol me-
tilic o essencia a partir de 'oxid de carboni i dels productes de la trans-
formacio del metan, i adhue quitra primari si la installacio comporta un
taller de carbonitzacié a baixa temperatura,

En aquestes condicions, sembla impossible la constitucid de societats
autonomes que hagin d’aprovisionar-se en hulla i produir elles mateixes
llur forga motriu. Bs a les companyies mineres a qui toca realitzar aquestes
operacions de sintesi, puix que:

Elles son mestresses de llur praveiment en hulla de diferentes qualitats.

Podep obtenir la forca motriu a bon preu, utilitzant els residus de la
seleccio 1 del rentatge del carbd.

Disposen de serveis comercials amplament ramiflicats que faciliten la
coMocacié de tots llurs productes

Aixi mateix, les hulleres franceses 1 les fabriques de productes quimics

coordinen més i més llurs esforcos 1 s'organitzen solidament.

L ONCLUSIONS GENERALS

La produceié d'adobs, de carburants, d'energia eléctrica, son, tal com
els dirigents de les nostres mines han compres, els nous camps de la indiis-
tria hullera.

Pensem-hi en moments en qué una crisi mundial redueix a l'atur for-
¢0s a milions d'obrers europeus i obliga a emmagatzemar 10 milions de to-
nes de carhd a la Ruhr, 2's milions a Bélgica, 1’5 milions a Anglaterra,

Il remei es troba, probablement, a l'abast de la nostra ma, puix que
cal consumir 6 Kg d'hulla per a obtenir un quilogram de carburant, en
les compres del qual Europa s'empobreix. Per consegiient, per a preparar
els dos milions de tones de carbé que Franga compra a l'estranger i consum
cada any, caldria tractar 12 milions de tones de carbo, 'extraceio del qual
ocuparia 70,000 obrers.

La indastria quimica el carbo constitueix, dones, la Gran Obra de la

nostra t.'|\| WAL
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