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Considerem suficientment tractats els dos primers capitols en el nos-

tre treball anterior, ja esmentat, i del tercer n'hem parlat amb alguna ex-

tensid en tractar de l'amoniac sintetic; aixi, doncs, anem a estudiar se-

guidament la nitrificacié del carbur.
Nitrificacio del carbur

Aquesta operacio requereix un nitrogen extraordinariament pur (9g,7-
08,8 °

i que sigui exempt en absolut d'oxigen, la menor quantitat del

qual origina grans perdues de rendiment. Es per aixo que els meétodes

quasi bé exclusivament emprats per a aquest objecte, son els de liqui-
dacié 1 fraccionament de l'aire amb installacions Linpe o CraAupe.

Per a absorbir el nitrogen, el carbur calcic ha d'ésser reduit a pols
molt fina. Aquesta polvoritzacié té lloc, primer, en quebrantadores, i, fi-
nalment, en molins de cilindres o boles. Essent la pols de carbur molt sen-
sible a la humitat, cal fer la polvoritzaci6 en atmosfera de nitrogen, aixi
com el transport del carbur; el nitrogen ha d’ésser controllat constantment
per a evitar la preséncia de més d’t per 100 d'oxigen i 2 per 100 d’ace-
tilen.

La nitrificacié del carbur pot ésser efectuada per varis procediments.
El més important és el de Frank-Caro; segueixen, després, els PorLzenTus-

Krauss i CArLsON, i alguns altres que han estat aplicats en menor escala.

Métode Frank-Caro

El carbur calcic polvoritzat es coloca en cilindres lleugerament conics,
de planxa de ferro foradada de tal manera que no pugui caure el mate-
rial. La figura 19 dona una idea de la disposicio 1 forma d’aquests forats.
El cilindre de planxa (fig. 20), s'omple i colloca en 'interior de un forn de
refractari. El forn es cobreix amb una tapa que tanca herméticament i no
consent les pérdues de nitrogen. El gas entra per un canal inferior, de tal
manera que es veu obligat a travessar totalment la capa de carbur de baix
a dalt.

Iniciada la calefaccié per mitja de I'eléctrode de carbd central (que con-
Sum. uns 100 amgpers a 70 volt), a una temperatura lleugerament superior
als 1,000° C, es comefica a introduir el nitrogen a una pressio de 110 mm
d'aigua; el calor despres per la reaccié augmenta gradualment la tempera-
tura de la totalitat de la massa fins als 1.000°C. Es possible que, en deter-
minats moments, sigui sobrepassada la temperatura optima, i, per tant, de-
gradat el producte, amb produccié d'una massa fosa que s'enganxa fortament

al cilindre de ferro: per a evitar-ho, s'afegeixen petites quantitats de car-




474 CIENCIA

b6 (D. R. P. 258.342), 0 bé de fluorur caleic o altres sals que abaixen la
temperatura a qué s'efectua la reaccid, que té lloc amb l'addicio de 210 o
de fluorur calcic a uns goo®C . A les dotze hores, la reaccié marxa sola i
es treu el corrent eléctric: la fixacié del nitrogen és automdtica i dura unes
24-30 hores més. En els forns ordinaris, segons ErxsT el consum d’energia

ve a ésser d’'uns 115 kWh per tona de nitrogen fixat.

IAEREREEAE

Fig. 19 Fig. 20

Acabada la reaccio, es treuen els cistells de ferro i es deixen refredar
en cambres tancades. Quan ja son fredes, es procedeix a l'extraccio de la
massa de cianamida; aquesta operacié presenta, de vegades, serioses difi-
cultats, puix sarriba a formar un sol bloc entre continent i contingut. Es
per tal de facilitar aquesta extraccio, que es dona forma conica als cistells de
ferro, i que aquests es recobreixen, abans d'omplir-los de carbur, d'una
capa de pasta de paper, la qual, en cremar-se, deixa una capa porosa de
carbo que dificulta I'adheréncia.

El producte ha d’'ésser molt per a lliurar-lo al comerg, o per aplicar-lo
posteriorment a la preparacio d’amoniac, etc. Aquesta molturacié ha d'és-
ser practicada en la mateixa forma i amb les mateixes precaucions que s'han
dit per al carbur.

B Caro, Zeitschr. Angew. Chemie, 1010, 2405.
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El petit percentatge que encara conté de carbur sense nitrificar (2-3

com maxim), aixi com el fosfur que hi pogués haver, sén descomposats
amb la quantitat calculada d’'aigua polvoritzada en cambres disposades a tal
cfecte; aquesta humidificacié s’ha de fer amb certes precaucions, car qual-
sevol reescalfament de la massa podria originar el desprendiment d’amoniac
i la formacid de diciandiamida.

Aquest metode no és continu i en ell es perd una quantitat de calor rela-
tivament important, quan es refreda la massa de cianamida en sortir del
forn. Malgrat aquests inconvenients, és el metode emprat generalment a
tot arreu, a excepcid de les poques empreses que produeixen la cianamida
pels procediments que descriurem tot seguit.

La composicio mitja del producte obtingut, és la segiient 3:

58-60 per 100 de cianamida (20,6 per 100 N.),
9-12 per 100 de carboni en forma de grafit, i

20-28 per 100 d'oxid calcic.

Wétode de PoLzenNius-Krauss

\quest metode, estudiat primer industrialment pel grup industrial de
KNapsack, a Alemanya, es distingeix en queé la fixacid del nitrogen sobre
el carbur es fa en uns forns especials, que permeten el treball continu a
una temperatura que no excedeix els 700-800°C. La reaccio ve facilitada per
"addicié de clorurs alcalins, alcalino-terris, o d’altres metalls (D. R. P,
163,320) 35,

El carbur calcic es polvoritza barrejat amb el 10 per 100 del seu pes de
clorur calcic calcinat a alta temperatura, tal com s’ha dit, en atmosfera de
nitrogen. Aquesta barreja es posa en vagonetes de ferro, que van colocades
a l'interior d’un forn cilindric del qual donem una seccié esquematica (figu-
ra 21), i que pot considerar-se dividit en quatre seccions o cambres. El
carvur s'escalfa a la primera (1), per l'accid dels gasos que vénen de les
altres parts del forn: després passa a la segona, o cambra de calefaccié (2),
on el carbur és escalfat a la temperatura convenient, des de I'exterior, sigui
per la combustié de materials a proposit, o per resisténcies eléctriques. D'aci
passa el producte a la 3.8 seccio o de reaccio (3), on aquesta es porta a cap
automaticament. Per evitar tot sobreescalfament, el forn, en aquesta seccio,
té les seves parets de material bon conductor, de manera que pugui ésser

HF e -

Chem. Ztg. 1920, s53.

2 Sobre els efectes d'aquesta_addicié poden consultar-se els treballs de Brepig,
FOERSTER, NeErnsT, EnrricH i Franck, tots en Zeitschr. Elektrochem. 1906, 554:
1907, 69, 101 i 605 ; 1022, 541; 1 1027, 400.
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refrigerada rapidament per l'accié d'un corrent exterior d'aire fred. Quan
I'absorci6 del nitrogen és acabada, passa la cianamida a I'iltima seccio o de
refredament (4), on aquest és aconseguit per calefaccié del nitrogen fresc
que arriba des de l'exterior. El forn actua com a un regulador de tempera-
tura, gracies a la possibilitat de variar 'entrada del nitrogen i d'escalfar o
refredar rapidament des de l'exterior. El consum d’energia és quelcom me-
nor en aquest forn, derivat del millor aprofitament del calor. Cada forn

pot produir unes 25-30 tones de ciahamida diaries.

N o
4
of'rg ]//'1 /‘reaﬁ V
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Fig. 21

A més d'aquesia avantatge, per regla general el producte és molt homo-
geni, no contenint més del 0,25 per 100 de carbur sense nitrificar, el qual

és descomposat amb aigua. La composicio del producte ve a ésser %9:
CNaCa ... v +vo see. 60 9. que correspon a 21 % N.
ClaCa = .. 5
Ko 50 s sl s Braaie i3
Calituiem S Ja i

Procediment CARLSON

Les tiniques diferéncies que el separen dels altres procediments son
d’ordre purament mecanic. Només el forn és molt diferent dels estudiats.

Aquests forns “de pisos”, son d'una altura quelcom respectable, que
arriben als 22 metres. Per la part superior (fig. 22), entren polvoritzats el
carbur calcic i U'espat fluor. La barreja s'escalfa a la cambra 2, cau a tra-
vés d’un arc eléctric (3), on assoleix la temperatura de reaccio. El nitrogen
entra per la part inferior del forn. La nitruracié és molt regular, puix en

Chem. Ztg. 1G20, 53.

-
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caure la massa d'un pis a l'altre és agitada pels remenadors (4), que fun-
cionen mecanicament i van refrigerats. La cianamida obtinguda és molt
porosa, ¢o que facilita molt la seva polvoritzacié posterior. Segons el propi

inventor *', el producte brut conté 19-19.5 per 100 N i menys de 1 per 100

le carbur; s’obté una tona de cianamida a partir de 700-725 Kg de carbur i

25 Kg d'espat fluor.

et e By D i
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Fig, 22

Per aquest métode, que entra en la categoria dels continus, treballen les

e d

fabriques de Ljunga a Suécia, i Bjolvefossen a Noruega, amb una produccié

totul de 30 tones diiries en 4 forns,

La cianamida com a fertilitzant

A i

El producte és presentat comercialment en forma de briquetes o granat,

recobert, de vegades, d'oli per tal d'evitar la polvoritzacio prematura, Es

; conegut amb diversos noms: “Lime nitrogen” 1 “Nitrolim™ a Anglaterra, i

“Kalkstickstoff” a Alemanya.
Com a fertilitzant, sembla que presenta alguns inconvenients derivats de

=

la seva toxicitat —cosa no ben comprovada—, per a 'home i del fet de no
poder barrejar-se amb superfosfats, ja que, a més de la degradacio d'aquests,

| :s forma diciandiamida, molt toxica per als vegetals.

En canvi, destrueix insectes i alguns vegetals perjudicials.

Patent francesa 628, 303 (1926).
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Cianamida blanca

Es tracta d'un producte que es pot obtenir per reaccio entre l'amoniac
i el carbonat calcic a 600-800°C., en presencia de catalitzadors, i que pot
arribar a contenir fins un 33 per 100 de N. Encara que fins aquest moment
no disposem de més dades i creiem que no ha estat industrialitzat, hem d’es-
perar que no trigarem gaire a utilitzar-lo, ja que constitueix un magnific
suport per al nitrogen, i per la seva elevada concentracié permetria reduir

el preu dels transports, i, per tant, facilitar 1"as del nitrogen com a adob.

Produccié de cianamida

Aquesta ha pujat constantment. A la grafica de la figura 6 es pot veure
la progressio del seu consum en milers de tones de nitrogen. A continuacio

donem les dades de produccio que hem pogut reunir, entre 1907 i 1g30:

Produccit en Produccié en Producci6 en
Anys _milers de tones Anys I_TJ'EICEi (_'It_lﬂﬂr\‘ Anys milers de tones
1906 0,5 1913 164 1924 520
1907 2,2 1914 200 1925 525,000
1go8 8,3 1918 600 1926 Q00
1909 16 1919 317 1927 940
1910 30 1920 431 1928 1,050
1911 52 1921 393 1929 1,100
1912 95 1922 436 1930 1,250

AMONTAC RESIDUAL.—SULFAT D'AMON{AC

Aquest producte ha estat, fins fa pocs anys, 'tinic adob amoniacal, Avui,
encara, ¢s l'adob usat de preferencia en molts paisos com, per.exemple,
Espanya. S'obté per reacci6 de 'amoniac amb I'acid sulfuric, encara que te-
nint en compte l'elevat preu d’aquest altim, s'aprofiten per a la produccié
de sulfat, altres productes com el guix i les masses de depuracio del gas
o de ['acid sufhidric dels gasos de forns de coc.

Com a base, pot utilitzar-se I'amoniac residual de la industria de coqui-
ficacié i gas d’iHuminacié o l'obtingut per via sintética. L'amoniac residual
ocupa un lloc important en la distribucio de la produccio total de nitrogen,
ja que avui representa més del 20 per 100.

L’amoniac recuperat és quasi bé totalment lliurat al comerg en forma de
sulfat, la produccié del qual anem a estudiar seguidament.

Son molts els sistemes proposats per a aquest objecte. Entre els que
neutralitzen I'amoniac amb acid sulfiiric, se'n poden classificar tres com a
principals : directe i indirecte, i com a transici6 entre aquests dos el Koppers.
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Meétode indirecte
Es recupera 'amoniac en forma d’aigua amoniacal, que s’obté per rentat
dels gasos amb aigua, que fixa la major part d'aquell si les condicions de
rentat son bones.
Les aigiies amoniacals son destilades en aparells de columna, en presén-

cia de una base enérgica, —sosa o calg, pero de preferéncia aquesta darrera

per raons economiques—, I'objecte de la qual és descomposar les sals amo-
niques presents en les aiglies amoniacals (sulfur, carbonat, tiosulfat, sulfat,
tiocianat, clorur, ferrocianur, etc.). La quantitat de base alcalina o alcalino-
térrea dependra de la qualitat de l'aigua amoniacal, la qual, al seu torn,
depén d'un colla de factors *.

L’amoniac i vapor daigua que surten de la columna destiHatoria passen
per un petit purgador que té per objecte separar I'aigua de condensacio i son
finalment, conduits al “saturador”, que acostuma ésser doble, per tal d'asse-
gurar la continuitat del treball.

Sén moltissims els saturadors emprats en la practica (PintscH, Bamag,
Franke, Koppers, Fauser, DrenscaMipT, etc.). La major part d'ells no
es diferencien més que en detalls constructius. Per aquesta rad, només par-

larem aci del més senzill (figura 23), que consisteix en una caixa de fusta

* Wricar & Lunce, “Coal Tar and Ammonia”,
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forta folrada de plom (1), de 1,1-1,2 metres de llarg per 0,8-2,0 metres
d’ample per 70 6 75 cm de fondaria. A la caixa entra una campana de
plom (2), travessada, en la direcci6 del seu eix, per un tub (3), també de plom,
que déna entrada a I'amoniac; aquest ha de travessar l'acid de qué s'omple
la caixa. Els gasos produits per la reaccié surten pel tub lateral (4), que
els condueix al separador d'acid (5), d’on passen, finalment, a I'atmosfera,
o a altres instalacions on puguin ésser aprofitats, pel tub (€).

La caixa s'omple d'acid sulfaric a 45-60° Bé. El sulfat cristallitzat que
es diposita en el fons de la caixa és extret i escorregut en uns plans incli-
nats, d'on va a les centrifugues que l'aixuguen i el deixen en condicions

d’ésser posat a la venda.

M étode directe

Més modern que l'anterior, tendeix a aconseguir una economia en la
recuperacio de 'amoniac en forma de sulfat. Els gasos que contenen amoniac
es fan passar directament per acid sulfaric. Els quitrans sén separats “‘a prio-
ri" per precipitaci6 en calent per l'accid de quitra fred, separadors cen-
trifugs, o per senzill rentat en rluitri-'l. Dc&prés, el gas travessa els satura-
dors, que en aquest sistema son tancats, per tal d'evitar les perdues dels
gasos residuals que poden ésser aprofitats en altres installacions. El sulfat
amonic s'extreu, de tant en tant, per l'accié de vapor d'aigua o d'aire com-
primit. La temperatura de treball és d’uns 100°C., amb ¢o que s’evita la
dillucié excessiva de I'dcid pel vapor d’aigua aportat pels gasos.

Com a métode de transicid entre aquests dos, podem citar el semi-di-
recte, del qual hi han moltes variants. El tipus d’instalaci6 que pot pren-

dre's com a més estés, és el de KoprErs que passem a descriure.

Métode KOPPERS

El quitra és condensat per refredament, la qual cosa suposa la conden-
sacio del vapor d'aigua que absorbeix certa quantitat d'amoniac, que es
separat abans que els gasos arribin al saturador.

En aquest procediment (fig. 24), el gas passa per un canviador de ca-
lor (1), on s'micia el refredament del gas brut que cedeix una part del sen
calor al gas desquitranat, el qual s’escalfa per tal que arribi al saturador
a una temperatura tal que la condensacié del vapor d'aigua no sigui possi-
ble. El gas desquitranat va directament al saturador (4), com en el metode
anterior. El gas brut, en refredar-se, deixa dipositar una part del seu
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quitra en el mateix canviador de calor i passa, tot seguit, a un refrigerant

d’aigua (2), i a un desquitranador (3), d’on retorna al canviador de calor. .
Els productes condensats —aigiies amoniacals i guitrans—, passen a un
decantador (5), on es separen les aigiies amoniacals que, impulsades per una
bomba, passen a una torre de destiacié; l'amoniac lliurat es barreja en el

canviador de calor amb el gas desquitranat que va al saturador.

Anem a parlar un mica dels procediments que empren el sofre o els

seus derivats continguts en el gas de coquificacio, per a obtenir el { .

— r
- i
1
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! Fig. 24 -1
4 ,
‘ sulfat amonic; son procediments modernissims que s'estenen rapidament,
gricies a l'enmorme economia que representen respecte els que encara uti- &t -1
litzen 1'acid sulftiric. Aquesta economia, segons informacions aparegudes dar-
rerament a la premsa técnica %9, arriba amb el métode del Dr. Terx, a go-100
] marcs-or per tona, i a 93 marcs amb el C. A. S.
Métode del Dr. TErRN
! Conegut també amb el nom d*‘electro-nitrogen' i és controlat per la

i oo . L * * . *
Phiiringer Gessellschaft” de Leipzig. Es especialment apropiat per a la :
recuperacid de l'amoniac a les fiabriques de gas. Aquest métode no reque-

® The Industrial Chemist, 1930, 8-10.
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reix acid sulfiric, puix aprofita les masses de depuracié que contenen sofre.
Les masses son torrades en els forns (1) (figura 25), i el SOz resultant,
després de passar per un diposit (2), és oxidat a anhidrid sulftiric al forn
eléctric d'alta tensié (3), on son utilitzats els vapors nitrosos com a agents
de catalisi (patent francesa 650,689); passa, finalment, a l'electro-filtre (4),
on es posa en contracte amb amoniac i el sulfat amonic es precipita molt pur

i a l'estat pulverulent (“Electroammon”).

Métode C. A. S. (Cianogen-Amoniac-Sofre)

Aquest procediment, posat en practica per la companyia alemanya Ewald,
amb una producci diaria de 260 tones de sulfat amonic, aprofita el sofre

dels gasos, aixi com el clanogen que és transformat en amoniac. S'obté,

NA T 4
: 1
2 AL Sy fo,
! 1 3
Fig. 25

aixi, un augment en la produccié de 8-15 per 100, segons el contingut en cia-
nogen del gas.

El gas brut de forns de coc és lliurat del quitrd en la forma ordinaria
i rentat amb aigua. L'aigua amoniacal és concentrada en aparells de destilla-
ci6 fins a contenir 8-12 per 100. Els gasos son tractats per a la recuperacio
de I’'amoniac, cianogen i sulfur que poguessin contenir, en torres o “scrub-
bers”. Els liquids de rentatge s6n bencficiats en instaHacions independents.
Per tractament amb anhidrid sulfurds es forma politionat amonic que, per
tractament a pressié, és convertit integrament en sulfat i sofre. Aquest es
separa i per concentracid i cristallitzacié s'obté el sulfat amonic. El sofre és

convertit en part, en SO, i torna a entrar en circuit.
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Obtencié del sulfat amonic a partir del guix

[is tracta, en el fons, d'una reaccié per doble descomposicio, entre el

sulfat calcic i el carbonat amonic:
CO; (NHy), + SO4Ca = SO, (NH,), + COsCa.

Acquest métode s'usa avui en gran escala a Oppau, Billingham, Toulouse, |
etcétera, on I'H per a obtenir 'amoniac és preparat a partir del gas d'aigua
que facilita gratuitament el COy necessari; a més, aquestes manufactures es
troben emplacades a la proximitat de jaciments de guix. Practicament es

treballa com seégueix (figura 26): : |

e B9

=

Fig. 25

El guix finament polvoritzat en el moli de boles (1), és portat en forma
de pasta a la caldera de reacci6 (3), per I'elevador (2). La caldera disposa
d'agitacié mecanica molt efectiva. Es déna entrada al CC )» i NHy que arri-

ben a uns 45°C., pels tubs (4) i (5) respectivament. La barreja de solucid de

pres, al filtre premsa (6), on es separa el sulfat amonic del carbonat caleic.

I

|
!
|
|
|
carbonat aménic i sulfat calcic és agitada durant 5 i 6 hores i passa, des- |
|

A solueid amonica és conduida a diposits (7), d'on passa a aparells concen-
tr: 5 1111 'Q " sr - . |
radors al buid (8), fins a separacio de la sal ; aquesta és assecada, finalment, |

ala centrifuga (), El carbonat calcic s'aprofita per a altres usos, com per
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a Billingham es barreja aml

exemple, per a barrejar amb altres productes
nitrat amonic—, al que sembla comunicar certa estabilitat 7.

A Oppau i Leuna (Marseburg), es treballen diariament 1,000 i 3,000 to
nes, respectivament, de guix, per aquest procediment *'.

Els meétodes estudiats son perfectament comparables, puix encara quc
el primer usa SO4H,, les despeses de conservacio de l'aparellatge, que és
molt més reduit, son més petites. Depén de la proximitat a centres pro-

ductors d'un o altre mineral el que avui s'adopti un o altre procediment.

Produceio

A continuacié donem una grafica on es pot constatar I'augment de la
oroduccié d’amoniac residual (figura 27), i algunes dades relatives a la pro

duccié de sulfat amonic en aquests tltims anys (en tones de nitrogen) **:

1923-24 1926-27 1927-28 1928-20 1920-3(

Sulfat amonic residual ... 264,600 328,200 368,000 376,000 380,00
Altres classes de sulfat
amonic. ... ... ... ... 231,100 300,000 367,000 485,000 455,00

Produccié total ... ... ... 405,700 628200 735000 861,000 835,000

“w Jow W J
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Fig. 27

TRANSFORMACIO DELS PRODUCTES OBTINGUTS EN ADOBS

Adobs derivats de 'amoniac
De les estadistiques de produccié es dedueix la importancia extraordina-

ria que ha assolit la fixacid del nitrogen atmosféric en forma d’amoniac.

i

Segons M. Muspratt “la fixacio del nitrogen en forma d’amoniac sembla

g Thd. -I("J’rfm ; 1927, 416.
= {m"hrr}i. angew. Chem; 1021, 441.
Segons calculs de la “British Sulphate of Ammonia Federation, Ltd.”
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haver-se establert com a definitivament superior als altres metodes de fixa-
o, L'amoniac, perd, no és aprofitable directament als conreus, sind que
cal transformar-lo en productes que continguin el nitrogen, en forma nitri-
ca. amoniacal o organica, facilment assimilable per les plantes, 1 que, al ma-
teix temps, reuneixin les condicions d'un adob: presentar-se en forma fa-
cil per a la seva distribucié i transport i ésser el més estables possible,

Ja hem vist abans quelcom sobre €l sulfat amonic; anem a estudiar altres

sals obtenibles directament a partir de l'amoniac.

Clarur amonic

Presenta respecte el sulfat grans avantatges en els terrenys excessiva-
ment bisics, ja que actua com a un decalcificant molt enérgic; en canvi, el
seu 11s en els terrenys argilosos és més discutible.

Pot ésser obtingut en bones condicions economiques, per a l'aplicacié
que estudiem, per sintesi directa a partir de l'acid clorhidric i I'amoniac, en
les condicions necessaries per a eliminar el calor desenvolupat per la reaccio:
CIH 4+ NHy = CINH,. També la reaccié de FrReSNEL ha estat aplicada amb
aquest objecte en gran escala: COs + H2O 4 CINa + NHy = CINH,
+ CO3NHa. L'operacié té lloc en recipients de material silicic, en els quals
es fa passar un corrent d’amoniac durant una hora i mitja sobre una solu-
ci6 de clorur sodic, i després s'injecta COz durant 18 hores. Els gasos no
absorbits sén recollits en una torre de rentat amb aigua. Acabat el proces,
es recull el bicarbonat sodic precipitat per centrifugacio i es descomposa per
calefaccié en carbonat sodic i COs que torna a entrar en reaccio. Les aiguies
mares son concentrades en aparells al buit i després de retirar el CINa que
precipita al comencament de la concentracio, es deixa cristallitzar el clorur
amonic per refredament. Conté el 26 per 100 de N.

La fabrica de Oppau, a Alemanya, produeix diariament 150 tones per

aquest procediment.

Fosfats amonics

Si com a suport de 'amoniac s’empren els acids fosforics, s'obtenen mag-
nifics adobs dobles, nitrogenats i fosfatats alhora. Per la seva concentra-
ljll". 100 Kg de fosfat amonic comercial poden substituir 100 Kg de fos-
fat amonic i 350 Kg de superfosfat ordinari.

Les sals amoniques dels diferents acids fosforics son senzilles d’obtenir,
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ja sigui per neutralitzacié dels dcids corresponents per 'amoniac o per doble
descomposicio entre sals amoniques i els fosfats d'altres bases. La produc-
ci6 economica dels fosfats depen, principalment, del preu de cost de 1'acid

fosforic.

Acid fosforic

Essent tinicament 1'acid ortofosforic I'emprat en la practica en I'obtencié
dels adobs, solament estudiarem la seva preparacid pels tres procediments
emprats actualment: via humida, forn electric i alt forn.

Es, sens dubte, per via humida que es tracten la major quantitat de
fosfats. Consisteix en l'atac dels fosfats per 'acid sulfuric; el sulfat calcic,
que pot servir per fixar noves quantitats d’amoniac a l'estat de sulfat amo-
nic, es separa per filtracio.

Si es tracten fosfats comercials (60-65 per 100 de riquesa en fosfat), per
cada tona s'obtindran uns 270 Kg d'acid fosforic amb un consum de 840 Kg
de SO;H,. Per a obtenir un superfosfat a partir del mateix fosfat natu-
ral no caldran més que 640 Kg d’acid sulfaric,

Ara bé; aquests 270 Kg d'acid fosforic poden fixar, pricticament, quel-
com més de 100 Kg de nitrogen, els quals, per a ésser fixats a I'estat
de sulfat amonic, requeririen 400 Kg de SO4H.; d'aquestes xifres es de-
dueix que quan es requereixen adobs nitrogenats-fosfatats s'obté, preparant
el fosfat amonic, una economia del 20 per roo d'acid sulfiiric sobre el que
seria consumit d’obtenir-se superfosfat i sulfat amonic separadament.

Aquest métode és posat en practica per la “I G.” a Alemanya; “Impe-
rial Chemical Ind" a Amnglaterra; “Montecatini”, a Itilia; *Kuhlmann”, a
Beélgica.

Forn eléctric—Ja hem perlat d’aquesta qiiestio en tractar de l'obten-
cio de 'hidrogen pel meétode Lirjenrorn. El fosfat és reduit a fosfor per

calefaccié en el forn eléctric amb una barreja de silice i carb6:
(POy)sCas + 3 SiOw+ 5 C=3 Si0yCa 4 5 CO 4 P, — 282 cal.

Aquest procediment ha estat posat en practica, originalment, per la
“Federal Phosphorus Co.” als EE. UU. i per I'"I. G.” a Alemanya. per
procediments quelcom diferents, i que tendeixen a economitzar energia eléc-
trica, de la que es consumeixen uns 16 kWh per Kg de fosfor. La prime-
ra d'aquestes fabriques aprofita el calor de combustio del fosfor i CO en
I'aire, arribant a un consum d'energia de 11,5-14 kWh. A Alemanya es
tracten els vapors de fosfor i CO per vapor d'aigua, obtenint-se' hidrogen
que s'utilitza en la sintesi de 'amoniac.
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Alt forn—Es tracta en un forn d'aquest tipus una barreja semblant

a la citada en el procediment al forn eléctric. El fosfor és oxidat en una

regit de temperatura menys elevada a expenses del CO.. Els gasos, en
sortir del forn, estan formats per CO, COs i PyO;. Per contacte amb una
solucié fosforica finament polvoritzada, el P.O; passa, en part, a la solu-
ci6, mentre que el que s'escapa és precipitat en un aparell COTTERELL.

La “Victor Chemical Works", de Chicago, als EE. UU. obté 30 tones
per dia de PsO;, en un sol forn.

fis dificil la comparacio dels diferents meétodes estudiats; €és massa re-
cent l'aplicacié del forn eléctric per a poder formar un judici precis. Per
altra banda, tot depén dels preus relatius de l'acid sulfaric i I'energia elec-
trica, aixi com dels rendiments, que son de 92-93 %, per via humida, 87 %,
pel forn eléctric 1 75 94 a lalt forn.

Fosfats amonics comercials.

Per neutralitzacio de l'acid fosforic amb amoniac* en diverses pro-
porcions s'obtenen una colla d'adeobs que sén coneguts comercialment amb
diferents noms. En general, aquests productes contenen, a més, certa quan-
titat de sulfat amonic. s presenten en forma de pols fina resultant de la
dessecacid 1 polvoritzacid dels productes obtinguts, segons s’ha dit man-
tes vegades. Els més coneguts son els segiients:

“Ammonphos”’, que és preparat en dues classes, la composicié de les

quals és:

* Fosfat Fosfat Sulfat Fosfat
Classe monoamonic diambnic ambnic caleic
=¥ o/ O = 0/
I 10,1 Vs 13,3 /o 37 25 /o
11 20,9 % 5.8 % 573 A 0,5 %

“Diammonphos”, fosfat diamonic, amb 21 % N i 47 % P:0Os.

“Leunaphos”’, sulfat-fosfat diamonic, amb 22 % N i 15 % PaOs.

“Superfosfats amoniacals”, obtinguts per tractament dels superfosfats
per amoniac. El fosfat monocileic passa a dicalcic, amb fixacio de 3,5-4
per 100 de nitrogen. Sembla que aquests productes retrograden massa fa-
cilment,

Els mitrats com adob.

L'efecte ripid que sobre la vegetacio exerceix el nitrogen nitric—se-

gons BerR, un “veritable cop de fuet”

A i

explica la importancia del consum

Ind. Chem Engin. 1929, z86.
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d’aquesta classe d'adobs; durant molt de temps, ha estat el nitrat sodic de
Xile I"inic adob d'aquest tipus disponible. Des de que, en 1003, la Norks-
Hydro llancd a Noruega €l nitrat de calg, son molts els nitrats produits
per sintesi (amonic, magnésic, sodic, potassic), els quals avui son obtinguts
a partir de I'dcid nitric, produit, gairebé tot, per oxidacio catalitica de l'a-
moniac. D’aci que creiem d’interés estudiar la transformacié d'aquest en

acid nitric.

Acid nitric.

s realitza pel métode Frank-Caro, per oxidacio per l'aire de I'amo-

niac en preséncia d’un catalitzador:
4 NHg 4+ 5 Os =4 NO 46 Hs0.

El catalitzador que ha estat trobat com a més practic és el plati, en
forma de malles superposades *4.

La tranfsormacio té lloc en dues fases: Oxidacié de 'amoniac i oxi-

dacié i absorcio del NO en aigua per a obtenir 1'icid nitric.

Oxtdacio de l'amoniac.

Aquesta oxidacio varia amb les variacions de la pressio i temperatu-
ra (fig. 28), L'oxidacio a pressio ha estat abandonada perqué s’han trobat
diversos inconvenients d’ordre, la major part d’ells, economic; certa quan-
titat d’amoniac passa pel catalitzador sense oxidar-se, formant nitrit amo-

nic que després és descomposat amb pérdua de nitrogen:
2 NHg + N.O4 + H,0 =NO3NH, +NOy;NH4; NO:2NHy = 2 HoO 4 N,

A més, el catalitzador es fa malbé rapidament i1 el rendiment no passa,

a 4 at, del g1 %, mentre que és facil arribar al g6-g7 % a pressié normal.

e 4 aftim, ’

95 e} ]

:Q “di-m.
R .3;/ ; [
v8 | /]
S :
S 80 I
700 &o0 Soo lfowo
Tempe. “C.
Fig. 28

“  Ind. Engin. Chem., 1020, 222




T —— -

——_ |

CIENCIA 480

Variant la temperatura amb la concentracié d'amoniac en els gasos, s'ha
estudiat la concentracié i temperatura convenients per a obtenir els maxims
rendiments. Com a temperatura millor ha estat trobada la de 850-950°C,
dz les quals es prefereix la inferior, per la major vida aconseguida per al
catalitzador. Dels calors de reaccié és facil deduir que la concentracié op-
tima és la d'11 9 ; pero, practicament, no convé passar de ¢’5-10 9. Amb

o

°/, és possible obtenir bons rendiments

aire enriquit en oxigen fins al 24-25
emprant concentracions de 1't1 %.
Els gasos—aire i amoniac—han d'ésser el més purs possible 1 filtrats,

i el catalitzador no ha de contenir gens de ferro ni altres impureses, que

& ] Jo
J‘&"I""H

g3 - e —— 20
< \ < U
9

2 N pd
g \ / fo .m‘
= b
g/ R /] 4
q -‘--'-"'-‘-"-_‘—'"-:‘:s"';p' }\

Jo 60 Qe 20 isp 180 2e 240 2re 00
TRMpS - Segons.
Fig. 29
disminuirien considerablement la seva eficacia. Només hi pot haver 1 %,
d'iridi 0 de rodi*® que, al mateix temps, donen major solidesa a la malla.

La temperatura d’oxidacié és mantinguda per la mateixa reaccio.

Absorcié dels wapors nitrosos.

S'efectua segons les reaccions:

2 NO 4+ 0Qa=2 NOjs -4 28 cal,
3 NO; 4+ HoO =2 NOzH 4 NO + 41 cal

Aquesta reaccid és reversible, desplagant-se cap a l'esquerra si la tem-
peratura puja massa. |

La velocitat d’oxidacié del NO depén també de la pressié i tempera- -
tura. La grafica (fig. 20) demostra l'interés que hi ha a baixar la tempe-

“ Revue Chim. Ind. 1930, 250.
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ratura i augmentar la pressio per a obtenir una oxidacié el més rapidament
possible.

L'oxidacié del NO té lloc en torres de granet o d'acer al crom, al 17
per 100, plenes fins a la meitat de materials porosos o anells de Rascuic.
L’absorcio és efectuada, en torres similars, per aigua o solucions dilluides
d’acid nitric; s'obté la concentracié de 33-36° Bé.

A pressid, aquestes operacions es fan en aparells de menor volum a con-
sequéncia de la major rapidesa assolida. El rendiment és, sensiblement, el
mateix (99 %) 1 la pressio generalment adoptada no excedeix les 4 at.

Segons Fauser *%, una absorcié racional ha de complir les segiients

condicions :

1.—Els gasos han de tenir el maxim contacte amb l'aigua.

2.—El calor de formacié de l'acid nitric ha d'ésser eliminat a mesura
de la seva produccio.

3—Després de l'absorcié del NO: s’ha de deixar suficient temps al
NO per a reoxidar-se.

A la figura 30 donem un esquema del sistema a pressi6 proposat per
Fauser, el qual presenta com avantatges sobre el meétode antic, del qual
en el nostre freball anterior ja esmentat varem donar la marxa esquemati-
ca, la d’eliminar les bombes i refrigerants per a 1'cid nitric i d’obtenir una
concentracié de 40-42° Bé. Aixd suposa un estalvi de prop de la meitat
de l'dcid sulfuric emprat en la concentracio, en el cas que aquesta hagi
d’ésser practicada.

W Chemic. and Metl. Engin. 1930, 604.
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['amoniac i l'aire (sol o barrejat amb oxigen) son filtrats en els fil-
tres T passant seguidament a la cambra de barreja 2. Aquesta part de I'a-
parell és construida d’alumini. L.a barreja ja preparada passa per la cam-
bra d’oxidacié 3, on hi ha el catalitzador a la temperatura d'uns 50° C. La
seva calefaccié inicial és aconseguida per una petita flama oxhidrica. Els
pasos, en sortir a elevada temperatura del catalitzador, passen per una cal-
dera de vapor 4 en la qual llur temperatura baixa a uns 200-250° C. Part
d'aquest calor és cedit, en el canviador 35, als gasos residuals que poden
ésser emprats en un motor térmic apropiat. Segueix un condensador 6 per
a separar l'aigua formada en la reaccio, la qual, junt amb els vapors nitro-

que hagués pogut absorbir, és conduida, a través del separador 7 i de

la installacié a partir de la cambra d'oxidacio de I'amoniac és d'acer inata-

compressor ¢ passen a la torre d’oxidacié 10 i als cilindres d'absorcié que
es troben situats seguint un pla inclinat, disposicio que elimina les bombes
d'acid. Aquests cilindres son refredats exteriorment per una pluja d'aigua.
[’aigua necessaria per a l'absorci6 és introduida pel cilindre superior. Tota
la instalacié a partir de la cambra d'oxidacié de I'amoniac és d'acer inata-

cable 1 ferro-silici.

Nitrat amonic.

La preparacio d'aquest adob és molt senzilla; es neutralitza I'acid nitric
amb amoniac, s'evapora i cristallitza. Durant la concentraci6 es registren
perdues d'alguna importancia a conseqiiéncia de la hidrolisi de la sal. Fau-
sEr *7 ha proposat, fa molts pocs mesos, de realitzar aquesta operacio a
pressio, amb la qual cosa s'eviten aquestes perdues.

La sal pura, que conté 35 % de N, la meitat nitric i la meitat amo-
niacal, és practicament impossible d'emprar per la seva higroscopicitat. En
canvi, sembla que podra ésser adoptada barrejada amb altres productes,
que aleshores, reben diferents noms comercials:

“Nitrochalk™, amb 29 % de nitrat amonic i 71 9% de carbonat calcic
amb 10 9% de nitrogen.

“Kalkammon Salpeter”, una barreja de les mateixes sals amb el 20,5
Per 100 de nitrogen.

“Leuna Salpeter”, sulfat i nitrat amonics, amb 23-26.%, de nitrogen.
(19-20 %/ amoniac i 6-6,5 %, nitric). En 1928, la “I. G.” en produi 415.000

tones,

e
[

Chem. Met. Eng. 1930, 501.
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També s'ha emprat, amb éxit, una barreja de sulfat calcic i nitrat amo-
nic amb el 40-50 % del primer, sobretot a Italia i Franga.

Nitrat de calci.

Obtingut per neutralitzacio de l'acid nitric amb calissa; es presenta en
dues formes:

1.—En plaquetes amb el 13 %, de nitrogen obtingut en la seva major
part per neutralitzacid del nitric produit pel proces de Iarec.

2—Granulat amb el 14,75 9 de nitrogen i 0,75 % N amoniacal, pro-
duit amb nitric d’oxidacio de 'amoniac.

La seva produccio creix constantment, essent els principals productors

Alemanya 1 Noruega amb les xifres segiients:

EQOR, s wie adi e 0,02 TO2T o5 cis, swsiond iy K30
1004 0,5 1922 156
1905 1,6 1923 163
S i S rs a og 15 537 el W o R 58 4
LOOS iy w5 sk 15 IQ25 e i s 20N
RO Cays vus musl ind 25 1920 4.28
TOEO Vst tainaiosn s 25 TQZ7 ik Jhoa Bunan £550. Smeed
TOTE s ovs w456 25 oo Sl SRR 750
ROE IRV L 51 ORGSR S Q71
gaces NSO L NEIURN ¢}

Nitrat magnésic

Adob de creaci6 molt recent, d’aspecte semblant al nitrat calcic. S'obté
pel mateix procediment. També existeix en el comerg una barreja de nitrat
de calci 1 magnesi adequada per a certs terrenys, on el magnesi es trobi en

proporcio massa curta per a la bona marxa dels conreus,

Nitrat sodic sintétic.

Aquest adob s'obté per tractament del carbonat sodic pel NOzH; el
primer s'obté per la reaccio SoLvay, a partir de Ja sal. Sembla que pot
arribar a ésser un concorrent seriés del producte natural. A Alemanya es
produiren en 1928, 60.000 tones.
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Nitral potassic.

Producte que entra en la categoria d’adob doble—potassic i nitrogenat,
amb 13,5 % de N i 45 % de OKa; no ha estat encara industrialitzat a I'es-
tat de puresa per dificultats d’ordre economic, ja que el producte de qué
es parteix resulta a un preu prohibitiu (CIK). S’ha intentat tractar la sil-
vinita amb NOgH amb ¢o que s'obté un nitrat potassic amb el 8 %, de
CIK. Les aigiles mares es neutralitzen per amoniac, donant un producte
que conté clorurs amonic i potassic i nitrats de les mateixes bases, amb
15-16 % K20, 16-17 % N amoniacal i 5-6 % nitric.

Comercialment, es troben productes obtinguts per doble descomposicio
entre el nitrat amonic i el clorur potassic (“Kaliammon Salpeter™, amb
CO4Ca; i “Nitropotasse” amb el 15,5-16,5 % de N total i 25-27 % de
Ko0).

Un nou procediment consisteix en el tractament de la leucita (silicoalu-
minat potassic), per NOzH; s'obté una barreja de nitrats potassic i
d’alumini, que per calefaccié es descomposa en alimina i vapors nitrosos;
l'alimina és separada per filtracié i els vapors nitrosos son absorbits en
aigua i transformats en NOgH que entra novament en circuit. A Italia es

construeix una instaMacié per a tractar 20.000 tones de leucita a l'any.

ALTRES ADOBS NITROGENATS COMPLEXOS
.‘\In"f.f'.r_l}’?f“]_\‘ku_\‘_

Adobs complets introduits fa poc temps per la “I. G.”. S’en fan de di-

versos tipus, la composicio d'alguns dels quals ha estat variada recent-

ment :
Classe e i _P:0s K;O N ; Il’ieti)abcii‘l\'z'-‘
L G s tiiians il 11,7 21,1 I 0,75 1,25
1) P e 14,7 10,2 25,6 I 0,75 1.25
!5 6 IR . { 10,5 21,5 1 1 1,25
Per a cot6 IV sdvmin: 5 30 15 I 2 1
Per'a "tabae V... ... ‘155 15,3 19 I I 1'25

Iots ells contenen la quantitat de clor corresponent a la potassa.

Leunaphoska”.
Constituit per barreges en diverses proporcions de sulfat i fosfat amo-

o

/o de K0

mcs 1 potassics, Per terme mig contenen 13 % N, 10 9% PsOg 1 13
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Potasote.

Producte proposat per Georges CrAaupe. S'obté substituint la silvinita en
lloc del CINa en el cicle SoLvay. Només reacciona el clorur sodic que déna
bicarbonat sodic que es separa per filtracié i queda una barreja de clorurs
amonic 1 potassic que constitueixen 1'adob:

(CINa + CIK) + NHj - CO. + H.0 = (CIK -~ CINH,) + COs;HNa

La fabricacié consisteix en la preciptacio del bicarbonat i del Potazote
en un cicle tancat; les aigiies mares de la separacio del Potazote son satu-
rades de COs, provinent, en part, de la calcinacié del bicarbonat. El
CO3NHa es separa. Les aigiies mares es tracten per amoniac i després per
carbonic. amb addici6é de silvinita. Per refredament es diposita el Potazote.

El producte sec conté 12-12,2 % de N i 24-25 9% de K;O.

Kalkammon D. a. ». v. %5,

Es una barreja de clorur amonic i carbonat calcic amb 17 9% de N i
17 Y Calds

Superfosfats amoniacals

Obtinguts per tractament dels superfosfats de calg per amoniac. El
fosfat monocalcic passa a dicalcic i es fixa a 'estat de fosfat amonic de
3,5 2 4 % de nitrogen. No s’ha estés gaire el seu fis, puix sembla que
retrograden amb facilitat

ADOBS ORGANICS SINTETICS
Urea

Sense suport mineral, és d'un consum relativament restringit a causa
del seu elevat preu i de la dificultat de la seva distribucié als conreus, per
la seva gran concentracio—46 % de N—.

Pot obtenir-se sintéticament (fig, 31) a partir del CO, i del NHs, a
unes 100 atmosferes, Els gasos citats sén introduits, separadament, per

dues bombes 1 i 2, a l'autoclau 3 on es forma el carbamat amonic :

NH,

CO4 + 2NH, =COC '

48
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Aquest ultim, per calefaccio a 150-153° C durant dues hores a pres-

si6. es transforma en urea per pérdua daigua:

NH, _NH,
CO<\ — COL
ONH, SNH,

No essent integral la reacci6 (el rendiment en la formacié d'urea no
passa, en general, del 40 %), el producte que surt de l'autoclau és una
barreja de carbonat, carbamat amonic i urea dissolts en aigua. La solucid
tractada a 80°C en la caldera 4, cedeix en forma de COj 1 NHg tot el

carbonat i carbamat amonics. Aquests gasos son separats en un regenera-

Fig,. 31

dor 5% i tornen a entrar en circuit després d'ésser liquidats per com-
pressié a 7 i 8. La solucié déna la urea per evaporacio al buid.

Constitueix un dels adobs més concentrats de qué disposem i és
excellent per a alguns conreus i en jardineria. La seva produccio pot dir-se

que estd limitada a Alemanya, que en 1928 produi 10.800 tones.

Phosphagote i Phospham.

La cianamida calcica és, en aquest cas, el producte de qué es parteix.
Posada en suspensié en aigua és tractada per un corrent de CO., que dei-

Xa en llibertat la cianamida:

CNgyCa 4+ CO; + H,O0 = CN,H, + )sCa

AP .i_*,u realitat solament es prepara el CO. L'amoniac és absorbit per aigua que
s destitlada en la columna 6. V Ind. Eng. Chem. 1027, 205.
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Separada la creta per filtracio, es tracta la solucid de cianamida per
acid sulfaric, amb ¢o que s’hidrolitza amb formacio d'urea:

/NHQ
CN;H:+-H:0 = CO«¢
“NH.

La solucié sulfarica d'urea serveix per a atacar un fosfat calcic, d’'on
resulta un vertader superfosfat d'urea i calg que conté 10-11 % de P.Oj
i 10-11 9% de N amoniacal. Es produeix a Franca i1 Suissa. El Phos-

pham de Saint Gobain conté 4 9% de N i 15.8 9 de P.,O;.

o o

EstapisTigues

Per creure-les d’interés, donem a continuacido una estadistica bastant
detallada. de la produccié, importacio, exportacié i consum en diversos

paisos, corresponient a l'any 192859:

Consum
L Palsos F'roduc..:h’r Importacid l’.xp_ortﬂ aparent
Alemanya. ...vioas e 780,4 18,8 287 521,2
Rstat Uhes. Db s s 170,5 243,5 32,1 300,09
Branea: s v e vl e 63,5 100,2 6,5 157,2
T Ll e e 66,7 71,4 6,6 131,5
Belgica oo atiiv i 45,6 45,6 5,6 85,6
Anglateryal. = TRERT 141,35 16,3 89,1 68,7
B T R s SO s 50.4 22,6 4,4 68,6
Hulanda. . vt o 10 74,2 10,4 73,8
BEDARYAL & oonl e oaships 7.4 70,8 31,7
D RO R A s b e 41,2 19,3 3.9 56,6
BEEIPES o et v 31,5 31,5
Dinamarca ... ... -.. 31,7 31,7
U e St s & RS P 25,7 25,7
5T L e R S 28,5 28 ¢
RS 3ol Mt e S 4 [,8 30,6 1,0 30,5
Txecoslovaquia ... ... 13,2 10,8 0,8 23,2
1k (0 e it I 6,5 11,9 0,2 18,2
RO ING e I N =2 15,2 15,2
Canada <. witorass o 38,0 3.0 32,1 15,4
Eoteas s b L e 6.1 6,1

®  Chem. Met. Eng. 1030, 6.
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Consum

Paisos Producci6 Importacib Exportacid aparent

HAWRAL <os oav sn e sos 9,2 2
Rilssia ... 6,4 3.2 9,6
Tugoeslavia ... ... g, <1 15,2 0,8 10,2 g8
Indiaco~iiiee 3.1 4,4 2 5,5
FilpHes. 5 (e o 5,2 5,2
Lrdama s e oo s 0,3 4.3 0,2 4,4

Nova Zelanda ... ... .. 4,1 4,1

Hongria... ... 0,2 4,1 4.3
Antales. . oo Ao, s 3.4 34
Affon S e i 2,8 2.8
Canaries... 3,1 3.1
Aastraba Ssatala oo 3.0 0,9 2,7
Finldndia: -:iolseanes on 2,5 2,3
Jamaica ... ... 4,2 4.2
Suissarv.o it 71 1.4 8.5

IS o i Tk e e el 41,3 394 1,9
Astria v Gis 3.5 355
Greciasastnil 0 1wl 1,0 1.4
Brasil s AR 0,7 0,7
Costa d’Or ... .. sl I I
SHmatia - L e 0.9 0,9
Perdy, .. 5 0,9 50 0,9
Xile caitai % T PR 501,60 443,5 (1) 0,0
Fij1 s atmatahicrnid Bide s <A 0,6 0,6
Estonia Letonia, Ar-

gentina, Bulgaria, Te-

rranova, Barbados ... 2,0 2,6

2,030,4 1,043.9

Totes les xifres sén donades en milers de tones métriques de nitrogen
En computar el consum no han estat tinguts en compte els diposits disponi-
bles (146.000 tones el 31 desembre 1928). El consum a Alemanya és bastant
inferior a l'assenyalat, car els diposits de sulfat amonic guarden grans reser-
ves. Les dades han estat compilades per Emersox i Dunw i algunes d’elles
han estat corregides amb dades recollides en centres oficials; aquest és el cas
@’Espanya. No ens ha estat possible obtenir dades dels paisos que falten

(Mexie, T ruguay i altres republiques sudamericanes, Turquia, Romania, etc.).
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Segons €l IX Report de la “British Sulphate of Ammonia Federation,
Ltd.”, la producci6 i consum es repartiren de 1923 a 1929-30, com segueix:

expressats en milers de tones meétriques de nitrogen :

Produccio : 1923-24 1926-27 1927-28 1828-29 1920-30
SOy (NH,). residual ... 264,6 328,2 368 376,00 380
& = sintetic ... 231,1 300 367 485 455
495,7 628.2 TS 5 861 835
Ciangmida 0 250500 104 180 204 210 263.6
Nitrat cdleic .. ..o i o 8 81 105 136 130,5
Altres compostos del N
L3 e O S R e e 51 133.4 236 365 423
Altres compostos del N
T D LN R e e i o 50,2 42,3 354 51 62,3
Nitrat Xile... ... ... oz 338,5 190.6 300 400 464
1,057,4 1,264,5 1,724 2,113 2,178,4
Consum:
Nitrat Kile yooios v s 340 1,275,2 391,3 4194 3624
Altres compostos del N. 719 1,037,5 1.250,7 1,453 1,590,3
1,050 1,312,7 1,642 18724 1,058.7

D’aquestes dades es veu que la produccié en 1928-29, que fou de 2 mi-

lions 113,000 tones, sobreépassa de 241.000 tones el consum de 1.872.000

tones de nitrogen. D’altra part, s'observa un augment en la produccid de

380.000 tones, respecte I'any agricola 1927-28, que representa un 22,5

Altres formes de N sintetic
Sulf. amonic residual

Sulfat amonic SINEEHE ... vir e rome

Cianamida () ...
Nitrat calcic...

Altres formes de N. residual (4--+)
Nitrat sodic de Xile

or .

Augment en ln produccid de I'any 1928.29
sobre el 27-28

Milers de tones N. °|,, augment

129 54.7

8 2,2

118 32,1

6 2,9

31 20,5

3 5:5

100 25,6

389 22,5

(4+) Menys part de l'obtinguda al Japdé que estd comptada com a sulfat amonic

(+-) Descens:
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[.'angment de produccié en 1929-30 només ha estat de 3 %.
El consum en el mateix periode 1028-29, només va augmentar del 14

per 100 (230.000 tones de N) en lloc del 25 9%, a l'any anterior. En el pe-

riode 1929-30 sols ha augmentat del 4 1/2 %. A més, de seguir aixi, els
diposits que el 30 de juny de 1930 representaven 860.000 tones, segons la
“Société Generale de Bélgique” augmentaran de 1.400.000 tones a 1930-31.

Les dades de diverses procedéncies que hem donat no concorden nu-
méricament; perd si coincideixen a assenyalar que l'augment de produc-
cio ha estat excessin. Aixo és facil de constatar per a diversos paisos d'Eu-

ropa:

1925 1928 1920
B EaDCa . S s crt s ety 47,1 63,5 79
Alemanya s aviiian | 4478 700
ANEIATEET A e i jwes s 110,8 142
Jtalins e 22.4 50,4

També es pot observar que els paisos que fins fa pocs anys no posseien
una industria de sintesi, han fet un esforg¢ enorme per a arribar a la in-
dependeéncia, Tal ha passat als EE. UU., on la produccié d’amoniac sin-

tetic ha estat en milers de tones de N:

IOTO: st maspulosi 0,2 OB aie s a5 342
IR0k asrads i 0,2 TRID; 5ot s 76,2
FORT st -+ st 0,2 75 30 A DI, S 23,6
5 r 3 S L 0,6 (0] EREROT S 16,3
1923 oo von ees 5:3 102Q .os sen sos 12,7
iy s S 10,7 T30 s ) pve 11,8

per a 1930-31 es calcula una produccié de 263.000 tones.

La sobreproduccis i la Convencié Europea.

Tenint en compte que la produccio d'adobs nitrogenats era inferior a
les necessitats que I'agricultura tenia fa alguns anys, es decidi, amb I'ajut
dels governs, augmentar la capacitat de produccio de les fabriques exis-
tents i la creacié de noves, als paisos més avangats. Es clar que l'impuls
dels governs no tenia com ftmnic objecte la millora de l'agricultura, Sino,
també, la defensa nacional. La capacitat de produccié al mén, sense comp-

tar Xile, es calcula en uns 2.400.000 de tones de Nitrogen l'any.
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En veure que la produccié aviat sobrepassaria el consum, es reduiren
els preus amb l'esperanca que el consum augmentaria; pero, aleshores,
tothom s'adoni que en la guerra de preus que com a conseqiiéncia s'esta
bliria, I'avantatge seria dels paisos que posseissin grans installacions de sin-
tesi que ja eren amortitzades; tal ocorria, per exemple, a Alemanya.

Fou aleshores que es comengaren a estudiar les possibilitats d'un acord
entre els productors, i des de juny de 1928 es registraren tres convencions
importants: la dels productors alemanys, anglesos i noruegs; la dels di-
ferents productors de Xile i Vacord internacional de la cianamida.

La transformacié de la indidstria xilena pels meétodes GUGGENHEIM, les
dificultats que es presentaren en la renovacid del “Stickstoff Syndikat™
alemany, foren causa que la situaci6 general no millorés., Per tant, sembla
que s'imposava una convencié mundial que havia d'ésser portada a la rea-
litat abans que els escassos grups productors d'importincia que aleshores
existien es multipliquessin augmentant les dificultats. Encara que, teorica-
ment, semblava senzill arribar a un acord, aviat aparegueren divergencies
per part d'aquells productors que encara no havien amortitzat llurs instal-
lacions i que es trobaven, per aquesta rad, en condicions d’inferioritat; aixo
motiva, segurament, la inhibicio dels EE. UU. en les conferéncies que tin-
gueren lloc amb aquest objecte.

Finalment, va ésser firmada una convenci, a Paris i Berlin, del 1 al
o dagost de 1930, 1 amb caracter provisional durant un any.

Segons aquesta convencio, la produccié ha estat repartida entre els di-
versos paisos que la integren, alguns dels quals hauran de treballar bas-
tant per sota de llur capacitat actual. Les necessitats de cada pais seran sa-
tisfetes per la seva produccié quan aixo sigui possible. Per als altres pai-
sos, la importacid serd distribuida per una Caixa de Compensacio, en la que

participa també Xile.

EL NITROGEN A EsPAnNyA

L’agricultura es troba molt atrassada, en general, a Espanya. El con-

sum d’adobs i1 els rendiments son notablement inferiors als d'altres na-

cions °:

_i\_"g deNperHa  Blat Ordi R'—’lldlﬂ;c;.rétoll'lcr = llg?}::;: Patates
Espanya . .o o.o 5,2 85 8,5 10,1 7.7 11,7
Balgdcall . tad ) 0262 28,2 23,9 28,4 20 19,7
Alemanya, vuy see | 13,7 19,8 16,6 19,3 17,6 13,4
ERafeaiiobh. - bt 5.6 14,2 111 15,5 14,4 8,7

“ Qegons la “Société Belge de I"Azot:".



|
i

e == U

e el

R S ——

Importacié d’adobs mitrogenats.

CIENCEA

501

El fet que la major part dels adobs requerits per la nostra agricultura son

importats, influeix desfavorablement en la nostra balanga comercial, puix que

en 1929 les importacions excediren els 130 milions de pessetes, Les dades se-

siients han estat estretes de 1"“Estadistica

pana’’:
1925

Sulfat amonic 90,788
Nitrat sodic . ... 102,050
Nitrats sintétics

i altres derivats

nitrogenats sin-

tetics ... 10.744
Cianamida calcica 24

251,920

Expressat en N 35.6019

1926
148,456

72,206

8.711
288

220,801

42,254

1927
160,233

120,503

13,677
1,266
310,709

716

wn

3

de Comercio

1028
215,846
140,150

0,360
1,528
366,902

66,432

Exterior de Es-

1920
241,175
173,187

20,379
1,774
436,515

78,458

Amb aquestes dades ha estat construida la grafica figura 32, que dona

clara idea de la importancia creixent del consum.

Les importacions en 1929, tingueren el valor que s'expressa:

Sulfat amonic

Cianamida

Nitrats sintétics .

Nitrat sodic .

72.352,590
425,856
7.336,656

53.688,125

> - -
33.803,227

2

D
-]

] eongum

~
)

b
e

PPlers adelfomer
<

-~
<

N sin Fekic

Imporiacie

Ptes.

-

Producete’
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Si g aquesta quantitat es sumen les d’amoniac i acid nitric importats,
s'arriba a un total de derivats nitrogenats senzills de 134.750,377 pessete:

Produccio

Segons 1"“Estadistica Minera”, ha estat la segiient:

Sulfat amdnie Amonfac en Nitrogen
TOZE s s ane RSSO0 SOTIES 2.400 tones
Io26MIsRIh . T ERgih T ZO00M=0T
gz ey S UCRERIRIG (<31 |- S 2400, 4
JORB 2o s el R EORS 1.208 5,387 1%
TOR0). o avar st = BRBEE (72 2.320 7,188 7

Dins d’aquestes xifres van compreses les produccions de les tres fabri
ques que fixen el nitrogen atmosféric: les de Flix i La Felguera de la “So
ciedad Tbérica del Nitrogeno™” que, segons informes facilitats per la ma
teixa empresa, fixen el nitrogen corresponent a 1.000 Kg/dia d'amoniac
a la primera i 10.000 a la segona, i la de Sabifianigo, d"“Energia e Indus
trias Aragonesas”. Les primeres treballen pel métode CLAUDE i 1'tltima pe
de CAsALE.

El conjunt de la produccié espanyola representa, actualment, segons le
dades oficials, 7.180 tones de nitrogen amb un valor global d'uns g milion
de pessetes. En 1929 representa el 8,4 % del consum.

De tot I'exposat es dedueix que la produccié maxima possible amb el
mitjans de qué disposem no excedeix de les 30-35,000 tones de sulfat amo
nic, suposant que les tres fabriques de nitrogen sintétic esmentades treba
llessin amb tota llur capacitat,

Per tant, de la comparacié de les xifres consignades resulta que el dé
ficit minim anual que ha de cobrir-se amb importacié és d’unes 203,00¢
tones de sulfat amonic, més les 195,000 de nitrat sodic i cianamida 1 altre:
nitrats. Si es té en compte que el terreny cultivat és tan sols una part del
susceptible d'ésser aprofitat i que, en aquest, el consum d’adobs podria do
blar-se, es veu clarament la possibilitat d'establir una indstria d’adobs ni-
trogenats de gran importancia.

Per a aquesta empresa no ens falta res; perd segons un treball del dec-
tor YzAGUIRRE ™, resulta que la produccid seria molt més onerosa per a
nosaltres que per a l'estranger, ja que aquell té amortitzades en gran part
les seves instaHacions i, a més, disposa d'energia eléctrica a la quarta part

® "La situacién economica de la industria del Nitrégeno sintético en Espafa’,
Madrid, 19z20.
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del que ens costa, aixi com de carbons, el preu dels quals és molt inferior
als nostres. Segons el seu autor, la nostra futura inddstria només podria
competir amb D'estrangera amb una proteccié aranzelaria suficient.

A Catalunya estimem que seria interessant d’estudiar la possibilitat de

fabricar cianamida a Pr“‘!’."i’ del carbur calcic H;’f."“:’”fl'l en les installacions _}.!T

——

existents, 1 aixi, pot ésser, es mobilitzaria una riquesa que avui creiem-

e el

sense poder-ho assegurar—improductiva.
No és aci ocasid de discutir aquests extrems i possibilitats, 1 per aixo,
d i per a acabar, només ens lmitarem a demanar als nostres homes i a les'
nostres socictats técniques i cientifiques lur collaboracio, en la confianca
gue nous estudis—en particular sobre els adobs complets sense suport
inert—ens posaran en condicions d'independitsar-nos en una qiiestié, que,
| com aquesta, a tots els paisos és considerada com de primera importdncia . {
per a llur vida.

———

RECONEIXEMENT.—A la “Sociedad Ibérica del Nitrogeno”, al “Centro de Infor-
macion Agricola de la Cianamida”, i a la *British Sulphate of Ammonia Federation"”,
per les dades que amablement ens han estat facilitades.
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Nora—A excepcié d'aquelles dades d'origen oficial o de reconeguda solvéncia,
no podem respondre de l'exactitud de moltes altres que shan hagut de compilar de
les nombroses estadistiques consutades.
* * ok
) BisLiograria,—Donem una nota de les publicacions més importants que sobre

diversos aspectes de le giiestié estudiada poden consultar-se: i

(renervalitats

“Prod. Industrielle Synthetique des composes nitrés”. Paris, 1920,

Fixation of Atmospheric Nitrogen”. New York, 1028.

1ABER; “Thermodynamics of teccnical gas reactions”. London, 1008.

HagspiLL; “L'Azote”. Paris, 1022,

KNox: “The fixation of atmospheric nitrogen” New Cork, 1021. !
Marrix; “Industrial Nitrogen compounds”. New York, 1017. |
?,!-“"'”"-“2 “Process of the Nitrogen industry”. Chem Age, 1025, 644.
ARTINGNON ; “The nitrogen Industry”.

\": AESER "’”_Tl' atmopsheric nitrogen industry”. London, 19206.
Hll_'rl"\'-"l”ﬂir "}'111_215(_151.1':. der Technis. !Qlwmic"t: Berlin, 1928-30. 3
2C0TT; “Electric Nitrogen fixation furnaces”.—Trans. Elektrochem., Soc., 1019, 2zI1. |

Yook '
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RELAND ; "Oxydation of atmospheric nitrogen in electric arcs”.—Trans. Faraday
1006, 08,




