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FISICA

Fils raigs cosmics’

El fenomen, Uestudi aprofundit del qual porti a la descoberta dels raigs cosmics,

en la seva forma més rudimentaria, molt conegnt de tots els qui efectuen ex

riments d'electrostatica: un cos electritzat, per molt compte que hom chservi a iso-

lo de terra, perd poec a poc la seva cirrega eléctrica. Per a revelar Pestat d'electrit-
i d'un cos, la fisica disposa de l'electroscopi de fulles d'or.
Com és sahnt, si es carreguen d'electricitat les fulles d'un clectroscopi, aquestes
cparen i després s'abaixen més o menys lentament, indicant que la carrega eléce-
es dispersa. La velocitat amb qué es produeix aquesta dispersié depén de la per-
10 de V'aparell, i es nota adhuc estant aquest ben isolat, go que prova que existeix
dispersio a través de Vaire. Es sap, a més, que l'aire no és per ¢ll mateix, con-
tor. d'electricitat, sino que ho esdevé sota l'accié d'agents ionitzants, tals com els
s X, la Hum ultravioleta i les radiacions emeses per les substancies radioactives.
per aixo que l'electroscopi pot funcionar com a revelador i mesurador de totes les
lactons capaces de ionitzar 1'aire.
Epison i, independentment d'ell, Gerer, descobriren en 1901 que laire és sem-
leugerament conductor, és a dir, lleugerament ionitzat; aquella era I'época en qué
recerques sobre la radioactivitat eren a l'ordre del dia, i hom no trigd a relacio-
aquesta descoberta a la ja verificada de 'existéncia de substincies radioactives en
roques, en certes aigues 1 adbhuc en el mateix aire. Adquestes substincies. escam
€8 en quantitats extremament petites, perod escampades per tot arreu, havien de
duir, per llurs radiacions, la ionitzacié de 'aire 1, per sequiéncia, la descirrega de
-"ll'il:\i'\'llbi.
Hom s'esforca, aleshores, a estudiar la naturalesa i la intensitat d'aquestes ra

ons, mitjancant la proteccid de lelectroscopi per pantalles convenients § 'exa-

men de llur efecte absorbent.

\questes recerques, en les que han sobresortit RurrerrorDp i Cooke, Mec, LENNAN
BURTON, PAccint i forces altres, posaren de manifest que lo major part de la ra-

10 pepetrant—que és com fou anomenada- provenia de substancies radioactives

dipositades a 1a superficic del sol, o contingudes en la capa superficial d’aquest, i

tar £ . . . . -
fambé en I'aire que contenia el propi aparell mesurador. Perd aquestes causes només

. [ P . . v . . .
CHVEn ung part de la donitzacid; una altra part, la qual no s'arriba a eliminar

"hancant cap pantalla, resta, encara, inexplicada,

E. Perico, Scientia, any XXV, vol. XLIX, nim. CCXXVI-2,
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Un nou fet vingué a canviar profundament la marxa d'aquests est

suis (GOCKEL, en 1010 i en 19LI, emportant-se'n electroscopis en globus, constata

4 mesura que s'enlairava, la ionitzacié de l'aire, en lloc de disminuir rapidament 1 «

la causa resid

cessar completament vers els mil metres, com hom havia d'esperar si
3 scutint millor

it del =0l disminuia molt més lentament 1 adhue, ¢

en la radioact
resultats, hom troba que tendia a augmentar amb l'altura La cosa fou conf rmad:
v (fetes entre 1010

feta quantitativa per les ohservacions de HESs i de KOHLORSTES

titud 1. troba

1014) ; aquest darrer porta les seves recerques fins a o660 metres d
disminucié fins aproximadament 1000 metres; despreés, més enlla daquest limit,
imtensitat de radiacions ionitzants sempre creixent, fins a depassar, i de molt, la
jons d'origen terrestre n'hi h:

al nivell del sol. Era, doncs, clar que ultra les radia

d'altres que no procedien de la terra. Calia esbrinar, no obstant, si aquestes alt

radiacions provenien d'una radioactivitat particular de les altes capes atmosfe
o si tenien un origen totalment extra terrestre.

La continuacié d'aguestes recerques per MILLikKAN i Bowen, a América, els n

meté de mesurar, servint-se dé globus-sonda, la ionitzacio de lare fins

metres; aguestes altres recerques confirmaren l'existéncia d'una radiacié més intt

a les grans altituds i permeteren constatar, a més, que aquestes radiacions no eren set
blants a cap de les radiacions conegudes, pmx adhuc les mes penetrants d’aqueste
hagut d'éser absorbides per l'atmosfera nu

és a dir, els raigs » de tori C "—haurien

rapidament que la radiacié observada.
Per a esbrinar l'esséncia d'aquests nous raigs, no hi havia altre mitja gue mesut

directament ¢l coeficient dabsorcié en diverses substincies; perd, per a aixo es |

ultat de separar 1'efecte dels nous raigs daquell procedent de les sul

sentava la di
tAncies radioactives escampades gairebé per tot arreu. KOHLORSTER pogue sosireu
a aquesta causa d'error utilitzant com a pantalla el gel de les geleres dels Alps

qual esta completament desproveit de radioactivitat, MILLTKAN 1 CAMERGN, al contr

utilitzaren per a la mateixa fnalitat, en una sirie de recerques fonamentals comeng

des en 1925, les aigiies dels Hacs de muntanya finicament alimentats per la fusio

les neus.,
Per a aixd tancaren un electroscopi: en un recipient hermétic i l'immergire
profunditats diverses en les aigiies del Muir Lake, a California, a 3500 metres

de radiacions lonitzants gue penciid

del mivell del mar. Constataren, aixi, 'exister

veti en l'aigua fine a wuna profunditat de 18 metres, Després, repetint idiéntics
I'experiéncia en un altre llac situat, aproximadament, 2000 metres més baix. trobare!
que les radiacions penetraven en aguest 1,20 menys. Ara bé: 1,80 metres d'aigua eq"
valen, precisament, com a poder absorbent, a la capa d'aire de 2000 metres corres|
nent a la diferéncia d'altitud dels dos llacs, de manera que la menor penetracid ¢f
el lac inferior era de preveure, puix que els raigs, per a arribar-hi, havien hagut

travessar 2000 metres d'aire més, Aixd demostra gue els raigs que afectaren l'electro
copi no fenien un origen local, sindé que procedien de dalt o sigui de les capes M
elevades de 1'atmosfera o, tal com sembla més probable per raons que s'exposen M

endavant, dels espais celestes. D'aci el nom proposat per MitLigax de raigs rosn

per a designar aquesta part de la radiacid penetrant que no té el sen

1 és més penetrant que totes les radiacions €0°

radioactivitat dels cossos terrestres

negudes.
els

Les recerques prosseguides per Murigax i Caveron, en 10200 1 1027, solire
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its Andes de Bolivia i en diversos llacs de California, seguint ¢l mate.x métode
amb instruments cada vegada més perfeccionats, han condnit a resultats encar:
#s sorprenents, puix ban permes descobrir que els rai cosmics s6n una barreja

raigs de diversos poders penetrants—tal com la llum del Sol és una barreja de

iferents colors—i que els raigs de les experiéncies de 10235 eren els menys penctrants;

n'hi ha que s6n capagos d'arribar, dins de 'aigua, fins a la profunditat de 50 metres,
nivalent a una espessor de 4,50 metres de plom. I com sigui que els raigs, abans d'as-
ir la superficie del llac, havien ja travessat l'atmosfera gairebé tota sencera—la
al equival, com a poder absorbent, a una cuiraca de plom de 62 cm d'espessor—,
sulta gue aguests raigs es revelen, en total, capacos de travessar una capa de plom
5 metres, aproximadament, de gruix.
Aquest enorme poder penetrant exclou la hipotesi que els raigs cosmics podrien
venir de substincies radioactives existents a l'alta atmosfera o en els cossos ce-
tes, tota vegada que les radiacions meés dures emeses per aguestes substincies po-
travessar, com a maxim, una guinzena de centimetres de plom.
De quina naturalesa és doncs, aguest bombejament tan petit, perd extremadament

la terra perpétuament? A quin tipus conegut de raigs po-

ent, 4 qué estd sotmesa
1 e¢sser assimilats els raigs cosmics?
Els raigs fins aci coneguts de la fisica s'agrupen en dues categories: hi ha els de
turalesa corpuscular, és a d formats de veritables projectils materials llengats
b una wvelocitat més o menys gran, 1 generalment proveits d'una cirrega eléctrica
o negativa (tals son els raigs catodics, els raigs o i ‘J del radi, ete.), 1 h ha
naturalesa ctérea o, més propiament, electromagnetica, consistents en vibra-
1S que es propaguen totes amb l!a mateixa velocitat de 300.000 km per segon;
passa, aixi, eén l'ordre de frequéncia creixent, de les ondes hertzianes al calor de
laeid, a la llum, als raigs ultra-violetes, als raigs X i, finalment, als raigs g de les
istancies ridioactives.
S'esta practicament cert que els raigs cosmics, quan arriben als nostres instroments,
almenys en part, del tipus corpuscular. I tota vegada que entre els raigs corpus-

irs meés penetrants hi han els raigs & de les substancies radio-actives (que som

clectrons llangats a velocitats compreses entre 100,000 i 300000 km  per segon), ¢s

ural pensar que la part corpuscular dels raigs cosmics és constituida per electrons
ncats a una velocitat encara més gran—=es a dir, practicament igual a la de la lum—
.

ue som, pertant, raigs ultra-3.

Des de fa quatre anys, aproximadament, i gricies a SromELzyN, s'ha assolit de

Otografiar els raigs cosmics; més posteriorment, perd, s'ha pogut arribar a comptar-

I
el Tt & . . - . * - . * &
'Cctrons  tan rapids. Unpa primera hipotesi, avencada per Winson, és que aquests

1
ely

Afquesta operacié és possible amb el compta-carpuscles a fil. Aquest aparell llen
el un circuit un breu senyal eléctric cada vegada que es producix en ell una ionit
€10, és a dir, cada vegada que és travessat per una particula suficientment ripida,

senyals eléctrics poden ésser amplificats per un sistema de limpades termo
miques, i el corrent aixi amplificat és enviat a un altaver o a un aparell registrador
encara, a un comptador semblant a un compta-quilometres dels automobils.

Actualment hom cerca de resoldre la auestié de si aquests raigs corpusculars

engendrats a l'alta atmosfera o provenen dels espais celestes. Descartat 'origen

Wo-actin, només pot pensar-se en dues causes capaces d'engendrar en atmosfera

Clrons serien llencats per les enormes tensions eléctriques que es produeixen en les




e

tempestes, que son de 'ordre de 100 milions de volt; aquesta hi]u'r[t‘ii ha estat elim
nada per MiLpikan, el qual ha fet observar que la intensitat dels raigs cosmics
totalment independent de la preséncia de tempestes proximes o llunyanes, Queda
altra possibilitat: la que els raigs corpusculars siguin provocats en 'aire per
radiacié de tipus no corpuscular, sind eteri; és a dir, aniloga a la llum, excepte
fregiiéncia enornrement més gran, o la longitud d'onda més petita, radiacid que,
seu torn, haurda de tenir, necessariament, un origen extra-terrestre.

Com es sap, les radiacions d'alta fregiiéncia son capaces d'arrancar als. cossos que
troben, electrons que surten a una velocitat tant més gran com més elevada és la i
liéncia: aquest fenomen es manifesta ja amb la llum, especialment amb la ultra-
leta—i pren, aleshores, el nom d'efecte foto-cléctrie—, i es verifica d'una manera
més remarcable amb els raigs X i amb els raigs +, que son radiacions que transforn
tots els cossos que travessen, adhuc l'aire, en una font de raigs electronics (raigs
cundaris) animats d'una notable velocitat. Es, doncs, natural que si dels espais celest
arribés a la Terra una radiacié etérea de fregiiéncia encara més elevada que la
raigs &, una radiacio ulira-~ com se'n diu avui, aquesta, travessant atmosfera, hi
citi raigs corpusculars, extremadament ripids, tal com sén aquests que hom ha obser
[ es pot preveure, aixi mateix, per raons teoriques, que aguests corpuscles serien 1
en la mateixa direccié en qué es propaga la radiacid excitatriu (es a dua, ver
Terra), de tal manera que ens arribz una mescla de rad.acions etérees de molt
freqiiéncia (ultra ) 1 de radizcions corpusculars de veloetat maolt elevada (ul
les primeres poden’ anomenar-se raigs cosmics primaris, les segones ratgs co
secundaris; aquestes darreres serien les que revelen directament I'electroscop
compta-corpuscles. 3

D'acerd amb aquest pensament ¢és dcceptat que els raigs cosm.es son vibrac
etérees—ultra-y—fins que arriben al l'mit de latmosfera; després, a mesura |
travessen 'aire, arranquen electrons a les molécules d'aguest i ens arriben amb 'acon
ryament dels corpuscles molt rapids, ultra-§.

Una altra giiestio: Si la radiacid secundiria 1é ¢l sen origen cn 'almosfera, don
vé, doncs, la radiacié primaria? No es pot admetre que procedeixi de molt altes regions
de l'atmosfera, puix no és de creure que les condicions fisiques en qué l'aire és frohid
alli dalt siguin prou excepcionals per produir un fenomen semblant. Un origen esteliar
porta a pensar que l'estrella més veina, el Sol, hauria d'ésser per a nosaltres el mes
gran fogar dels raigs cosmics, essent aixi que és experimentalment verificat que 13
radiacid cosmica té, de dia i de nit, practicament la mateixa intensitat 1 gue gembld
venir uniformement de totes les parts del cel.

Cal pensar, finalment, en origens extremament llunyans i escampats per tot
cel; tals serien les nebuloses espirals, immensos moéns en formaci, en els quals
matéria es troba, certament, en condicions fisiques excepcionals. La font podria €ssen
encara, més difosa: el mizol cosmic, aquesta matéria extremament enrarida que ¢
omple tots els espais interestelars,

Perd, squin és el feromen que déna naixenga als ralgs cOsmics primaris, a aques
tes radiacions la fregiiéncia de vibracid de les quals es calcula que és de moltissin®
centenars de milions de vegades superior a la de la Nlum? Es, aquesta, una altra ques

tid que els fisics s'esforcen per explicar. Seguim-los en llur raonament,

Hom sap que la matéria conté enormes onantitats d'electricitat les quals, en les
tantd

condicions ordinaries, no es manifesten, puix que cada atom conte, exactament,
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cctricitat positiva com electricitat negativa. L'electricitat positiva és constituida
ner particules dites protons, electricitat negativa pels electrons, 1 tots aquests corpus-
‘les, agrupats, perd no superposats, constitucixen l'atom. El més senzill de tots, 1'atom
I'hidrogen, és format d'un sol prot6, que constitueix el nucli central, entorn del qual
reula un sol electrd. Entre les dues particules s'exerceix una enorme forca dlatrac-
pero s'hi oposa la forca centrifuga que priva ectrd de precpitar-se sobre
nucli, de la mateixa manera que cvita que la Terra caigui sobre el Sol.
Si Uequilibri entre la Terra i el Sol es trenqués, esdevindria una terrible colisio
mb un enorme desenvolupament de calor. En el cas de 'atom dhidrogen, si desapa-
egues la forca centrifuga les coses anirien diferentment. Aci no es tracta de dues

asses materials, sind d'unes carregues eléctriques, iguals i oposades, que entrarien

contacte; la cosa més nstural a imaginar, doncs, és que l'electrd i el protd es des

miituament, és a dir, que desapareixeria completament tot el que constituia

'"itom d'hidrogen. Seria Uanthilament de !'atom, una mena d'ultra-combustid que no

Perd tot no desapareix pas: aixi com la caiguda de la Terra sobre el Sol desen
otllaria una enorme quantitat de calor. izualment també aquesta suposada catastrofe
icrocosmica hauria de desprendre, sota forma de radiacions ectérees, tota l'energic
isseida per 1'atom, energia que es pot exactament caleular i que és enormement sti-
rior a la oue 'itom dhidrogen hauria desenrotllat en cremar o entrar en una reac

quimica qualsevulla. A una tan enorme energia correspondria, naturalment, 'emis-
0 d'una radiacié d'enorme fregiiéncia i, per tant, d'un poder penetrant molt eleyat:
1 radiacid 1]“T'<'l-'l.'_ [ ¢l descobriment dels raigs cosmics ha e interpre ner
sies de solvénecia, com un index de Pexisténcia d'aquest fenomen d'anthilacid de la
atéria, al qual ningd no ha assistit mai, perd que no és absurd de suposar-ne l'exis-
nen i s'enguadraria molt bé en 'esquema tedric de la fisica moderna,

Possibles consegiiéncies practigues de Ia confirmaciéd  d'aquesta ||i|\!.']l.':'i ardida’
normes, Basti dir que si s'arribés a provecar artificialment aques anthilament, la
va aplicacié a U'hulla, en lloc de cremar-la, reduiria la necessitat de combustible
d'Ttalia a cinc kilos anuvals!

La sezona hipotesi que s'ha fet sobre 'origen dels raigs cosmics és, en certa ma
nera, oposada a la precedent: hi ha qui creu que els raigs esmentats poden provenir,
no de la destruccid de la matéria, sind de la seva formacié. Un atom de carhoni, per
xemple, es composa de 12 electrons i de tants altres protons. I."home ha reeixit, algu-
nes vegades, a transformar un eclement en un altre, per addicid o substraccié a un
atom d'un electréd o d'un proté; perd si hom reeixis a prendre 12 electrons i 12 pro-
tons 1 a fabricar amb ells, d'un sol cop, un Atom de carhoni, la combinacid desenrot-
llaria una enorme quantitat d'energia, perfectament coneguda, de la mateixa manera que
la combinacié del carboni i de Voxigen, en la combusti6, desenrotlla llum i calor. Perd, en
iquest cas, l'energia seria molt més gran, i hom pot preveure, a més, que seria emesa
sota forma de radiacié ultra-, la qual, en el cas de la formacid de certs elements,
com el carboni, nitrogen, oxigen i altres, tindria, precisament, les caracteristiques de
la radiacié edsmica, Si la naturalesa, dones, en algun lunya laboratori de 1'Univers,
fabriqués la matéria d'acord amb aquesta recepta ultra-quimica, les radiacions cos-

‘1|i||r_|‘v,; (que nosaltres rebem no serien altra cosa que els esclats de Hum de la formida

ble forja,




Qué hi haurd de cert en aquestes hipotesis? Només el temps pot dir-ho. Els ;
tres no ens envien solament lur esclat luminic. La ciéncia moderna hi ha vist que
com més, molt més. Méns desconezuts on es forja i es destrueix la maté
aci vers on és enfocada Ta curiositat dels fisics d'avui. Potser no assoliran llur object
Perd llur gloria no restarda minvada, puix no sols la fita final—sabem on és?—si

que també ¢l cami, els oferira prometedores meravelles.

1

4 proposit del IIl Congrés Internacional de Radiologia

(Acabament)

VII—DIFERENTS SISTEMES DE REGULACIO DELS APARELLS

49. Els esquemes gue hem donat corresponen al principi en qué es basen els ci
cuits d'alta tensié dels aparells 1 en tractar-ne, no hem pogut parlar més que incid
talment d'algun detall que es refereixi a la regulacio.

Aguesta porta, generalment, sobre tres factors principals: tensié aplicada al b

ampalla Rontgen, intensitat del corrent que la travessa i temps d'aplicacié o fune
nament.

Toles les instalacions es provistes dels aparells de mida que permeten
les tensions o intensitats, o determinar els temps; no ens referim a aquests, si no
mitjans que permeten variar-ne les valors per a efectuar els diferents treballs radic
logies.,

50. La regulacid per mitja de resisténcies ohmiques intercalades en el cirenit
mari del transformador, no s'usa avui més que per als circuits de filament, tant o
valvules com de tubs, i encara no en tots els aparells,

No havent-hi en ¢l primari dels transformadors d'alta tensid resisténcies ohmiques
la intensitat a través del tub de raigs X es limita mitjancant el filament del tub, que
treballant a saturacid, és el millor i més constant regulador del milliamperatge (15)

Els dispositius de regulacid actuen, dones, principalment damunt la tensié aplicada

Pampolla, bé per a regular la penetracio de la radiacid que produeix, bé per a <om
pensar les caigudes de tensid que les altes intensitats en el tub provoquen en el trans
formador o en la linia d'alimentacid.

les primeres, en el transformador, son degudes, principalment, a la resistencid
ohmica, sempre elevada, del cirenit secundari; les segones provenen del consum pri
mari, €l gnal, demunt linies de poca seccié o molt largues, o alimentades per xarxes
de poca poténcia, produeix la disminucid de la tensié en els terminals d'entrada a
'aparell,

Contra aquesta baixa de tensid, els muntatges de condensador (esquema 35), © els
trifdsics (esquema 4), segons els casos, son d'utilitat. Les provocades per la cons
truccié mateixa del transformador son les que cal compensar amb els dispositius de

regulacio,
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51, Regulacio en ¢l : secundari del transformador.—L'esquema (hg. 45) que
na la casa Koch & Sterzel, finica que empra aguest sistema, posa de manifest que el
reuit secundari és partit simétricament en dues parts i subdividit en seccions, que

comutadors M, N, introdueixen ¢n ¢l circuit del tub.

[l circuit primari gueda invariable sobre la linia, de la qual rep tota la tensio, ex-
nte per al cas de la radioscopia, en gué ho fa a traves del potenciometre G, o
ue és justificat per la petita intensitat (3-4 mA) de qué es fa ds en radioscopia. Per

la radiografia, Z. és el dispositin cronométric que estableix i talla ¢l corrent en el

imari ', V7, el qual produeix en el nucli un flux magnétic d'un valor constant, si-

ui el gue es vulgui el treball demanat al secunt

Fig. 45 — Esquema

de principi de la re-

milacid en el secun-

dar (Koch & Ster
zel)

La tensié produida per aquest en la seva totalitat, és també constant; pero la tensio
til dependra del nombre despires posades en circuit damunt del tub. Per a grans car-
cgues amb tensions no molt elevades, la resisténcia ohmica secundaria pot esser re-
uida, amb la gual cosa disminueix la caiguda de tensio

\quest reglatge, com es veuy, actua en la part mes delicada del transformador, i

seva actual construceid, dona una regulacio escalonada, a passos o salts, que
Utres constructors shan esforcat en consegnir absolutament continua.

Hi ha. dones. raons en contra d'agquest muntatge regulador ; diguem, de seguida,
ue en pro dell fou presentada al Congrés una comunicacio del senyor JoNa, en la gual
a resaltar que =ls aparells Rontgen tenen un rendiment gque disminueix a mida que la
tensid secundidria augmenta 1 que en ells, quasi la meitat de la poténcia absorbida ser-
eix per a compensar les pérdues per efecte Joule en el transformador ; amb la regu-
lacid en el secundari, la potén ahsorbida, ho seria quasi solament per I'ampoHa
Rontgen.

El fet és que els altres constructors han establert i perfeccionat altres sistemes
de reoulacid .damunt del circnit primari, alguns dels quals satisfd absolutament. La

regulacié pel costat del secundari ha de fer, encara, les seves proves.
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52. Regulacié amb autofransformador—Lis molt freqiient ¢l seu tis. Un aut
transformador situat en la taula de comanda de l'aparell, esta coneetat directament
la linia (fig. 40). El seu devanat estd dividt en grups d'espires, de 10 en o volts,
exemple, en un dels sens extrems (4) i en grups de 1 6 z volts en l'altre extrem (/!
El joc combinat dels commutadors A4 i B permet enviar al primari, escalonadame
una llarga série de tensions i com que ¢l transformador té una relacio de transform:
cid constant, produir una série creixent de tensions s cundiries. El flux magnét
del nucli varia, per tant, en cada un dels passos de la regulacid.

Per a evitar els salts entre les valors de la tensié secundiria, 1a Siemens Rein
Veifa fa 6is d'un regulador inductiu, que en cada moviment dels comutadors = 1

disposats per a passos de valor constant, queda conmutat en els seus extrems, ent

u
v

AT-808

Regulacio amb #u- 47 —Regulac el
totransiormador {

Esauemes de principi

els quals hi ha sempre la mateixa diferéncia de potencial. Un contacte que rellsca
damunt les espires nues del repulador, permet variar sense salts la tensié que s'envia
a l'interruptor § del transformador 7.

Quan el contacte mdbil arriba 2 un dels extrems del regulador, cal moure els co

mutadors A4 1 B, agrupats per un sol manec o puny ; movent després el contacte, ©

sentit retrograde es segueix regulacio, Els grups d'espires sén iguals entre ells i

estan en el mateix costat de l'autotransformador: Paltre extrem d’aquest va directa
ment a linterruptor §. Aquest dispositiu permet una regulacié finissima que el voll
metre F' acusa com absolutament continua,

Regulacié: amb el primari subdividit—I.a figura 47 doéna Tesquema del seu
principi. La tensié de linia s'aplica mitjancant un commutador a un nombre variable
d’espires primiries; la rad de transformacié i el flux en ol nucli varien, doncs, amb
cada posicié del comutador. Els salts en la tensié secundiria sén de major amplitud

que amb la regulacié amb autotransformador.

Pero, si en aquest sistema es fa s del regulador inductiv, descrit en ¢l paragral
precedent, pot cfectuar-se una regulacié tant fina com es vulgui.

54. En tots aguests métodes de regulacié trobem una largada considerable de
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nductors, des de la presa de corrent a Paparell i d'aquest a la taula de comanda:

flexibles per a permetre wun facil de ament de la tanla de reglatge, per

conciliar ambdds extrems, es sacrifiquen quelcom els interessos de cada una: en
sulta que en el circuit de Uapared hi ha un |l trajecte de conductors que ajuden
voear una calguda de tensid,
Si la maniobra de l'aparell es fa directament, no és possible evitar aquesta per-
aixo portd la S. R. V. a establir ¢l sen sistenia de regulacid a distincia en els
parells Rontgen, sistema dut a la practica en installacions industrials més importants
jue ja té fetes les seves demostracions d'utilitat i bon servei.
[Xls fils de linia es porten directament a l'aparell; no havent d'ésser flexibles, po-

n temir la seccio que es vulgni; directament damunt del transformador hi va instal-

a o &

Fig, 48, — Comj
dels II!I‘L'..HI.‘- de re-
pulacio automatica a
thstancia de aparel]
Tridors (Siemens
Reiniger Veifa)

regulador fi inductin, que s mapipula per mitja d'vn motor auxiliar; diversos
1

s completen la regulacid dels cirenits accessoris; de I'aparell a la taula de co-
mndic no i van més que conductors de petita seccid que travessen corrents d'infima

nsitat per a actuar els relés: sajunta, dones, al benefici d'ordre téenie, una como

it de regulacio considerable, puix hasta pulsar un botd perqué automaticament s'e-

ctul fa regulacid desitjada, La fisura 48 reprodueix el conjunt dels organs de regu-
4 distincia de 'aparell Tridoros.

55 En els aparells per a terapia profunda, la regulacié  s'ha de subjectar, a més,

ttres exigéneies: la més important, és mantenir un régim  ahsolutament constant

el tub, tant en intensitat com en voltatee, perque Uenergia aplicada al malalt sigui

WCtaiment la prevista pel tractament.
En els aparells Tuto-Stabilivolt (fig. 20) i Supra-Multivolt (fg. 43) es manté una
COnstancia perfecta del régim en el tub, encara que varii el voltatge de la linia, per
Vis d'un generador especial per a l'aparell, composat d'un motor trifasic asineronic,
la velocitat del qual rests practicament constant, acoblat a un petit alternador mo-

i Wntgen; acoblada també al motor, hi ha

asie, que és el que alimenta l'aparell |

feneratriu de continu per a excitar el circuit de alternador.
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Essent constant la velocitat de rotacié del motor ho son també la tensid dex

cid de l'alternador i la produida per aguest; per a obtenir un determinat régim, ha
actuar damutit del circuit d'excitacié de l'alternador. D’aquesta manera, en I’
Supra-Multivolt és possible obtenir una regulacié absolutament continua des  de
tensié de 8o fins a 350 kilovolt, maxima que produeix la instaHacio.

56. En altres installacions més petites, com I'aparell Philips de terapia sup
cial per a obtenir una constancia del régim, s’hi troba, intercalada en el circuit
mari del transformador, una lampada reguladora, la qual compensa variacions
voltatge del sector de 10 per 100 aproximadament.

Com que aguestes es presenten en la majoria dels sectors, quasi tots els constr
tors, especialment la Philips en els seus models Rotalix Spécial, Philips Super
General Electric X Ray Co. en el model A del Shock Proof,, ete,, donen la maner
compensar-les, fixant en un aparell de mida, generalment un voltmetre, un pun
funcionament, al qual es porta l'agulla actuvant damunt un regulador, dautotran
mador en la majoria dels casos.

En laparell Dermophos (fig. 39) es troba un regulador dinamic o esta

Fig. 40, — Estabilit

zador auntomatic

Puexo Vaxoxr amb
la seva caixa

zador, model PUGNO VANONI, que aquest deserigué en una comunicacio al
grés: en els models presentats per la casa Gorla també figura aquest interessant
positin. (IFig. 40).

Esta compost de dues bobines, 'una fixa i l'altre mobil damunt d'un nucli de fer
cuirassat, ¢l conjunt situat dins d'un recipient ple d'oli. La gravetat tendeix a fer ¢
la bobina mabil, que, en série amb la fixa, és recorreguda pel corrent que va a

mari del transformador: els sentits dels devavats donen lloc a una reaccid mecit

entre les bobines, que producix lelevacid de la bobina mabil, i una reaccid eléctri

que introdueix en el cireuit una resisténcia” reactiva, la gual limita al valor degul
corrent primari,

Variacions umportants de la tensio del sector (de + 30 per 1oo) son aixi comjx
des, ¢o que és de gran importincia en les aplicacions de terapia, les quals una ve
de sols 5 per too inutilitza, si en manipular 'aparell no es compensa la variacio.

Es construcixen dos models destabilitzadors: I'un sols per a mantenir constd't

la intensitat en el tub; P'altre per a mantenir-hi, a més, el voltatge, a condicio jue

l'aparell al qual s’apligui sigui un aparell a valvules,

La casa Philips presemta per a ésser acoblat al sen model Metalix Junior
dispositiu reforcador (fig. 50) adaptable al corrent alternatin 220 volt, que augl
considerablement la poténcia del petit aparell. El Dr. Bouwers en la seva comi

¢i6 al Congrés el descrigué, dient que mitjangant una valvula redregadora de
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nsié en el circuit primari del transformador, es detura la fase inversa, augmen-
nt-s¢ a quatre vegades el rendiment ordinari de Uaparell, al qual pot aplicar-se sense

e perdi cap de les seves propietats de proteceio.

VIII,—TAULES 1 SUPORTS PER A DIAGNOSTIC 1 TERAFIA

0. Els distints expositors arriben a solucions semblants per a la suspensio i con-
xi6 dels tubs i dispositius auxiliars per a tractament i diagndstic, ¢l qual no é€s
rprenent, puix les necessitats del radioleg son universalment les mateixes. Impos-
ble, donecs, detallar una per una les petites variants que separen les construccions
un de les dels altres,

L'esforc de tots convergeix a obtenir disposicions dels conjunts, que siguin {acil-

Fig. a0 — Reforga
dor (Philips) per a
b P Al

I'aparell Metalix

nor

: o . A -
nent manejables, amb moviments de la mixima svavitat (els coixinets a boles ¢s

ben en les realitzacions de tots e¢ls constructors), als quals s'afegeixen els avan
es de I'fis de contrapesos equilibradors, molles, amortiguadors, ete,, i en molts
sos, I'fts de petits motors auxiliars per al moviment de les taules amb el pacient.
Els afanys per a assegurar la proteccio contra la radiacid som, també, comuns a tots
constructors 1 aquells que no poden donar una proteccié absoluta contra alta ten
i, procuren separar-ne els conductors del costat del pacient i de l'operador, confi-

ant-els a I'indret on menys probabilitats hi ha de tocar-los; revestint-els de materials

adequats per a sostenir-los o isolar-los cn els punts que hagin de quedar proxims als

bastidors o peces metalliques, les gquals, cn tots els casos, estan derivades a terra,
per tal que, en cas d'avaria, es produeixi un curt-cireuit que determini una interrupeid
pels dispositius de seguretat especials, o simplement pels fusibles, abans que un ac-
tdent per al malalt o per al facultativ que 'examina o tracta.

En parlar dels aparells de proteccid total hem avangat ja alguns detalls relatius
tamhé als suports o estatius i taules:; ncorrerem, potser, en alzuna redundancia, que
o lector serd prou benévol per a disculpar.

Els constructors que presentaven taules o suports, separats o adherits als aparells
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Rontgen eren: Compagnie Generale de Radiologiz, Establiment De Man, 5. 5. Whit
Gieneral Electric X Ray Co., Gorla-Siama, Koch & Sterzel, Rangoni, Raulot-Lapoi
te, Siemens Reiniger Veifa. S. A. Philips 1 Societat de Trey

60. En aparells de terapia, els suports del tub formaant part de l'aparell, hi ha
el Therapax (fig. 15); Vaparell de raigs d¢ Bucky (fig. 16); el model Dermophos (I
gura 30), 1 el Twle-Stabilivolt (hg. 20).

Separats de l'aparell o no formant-ne part integrant directament podem cit
el Philips Super (fig. 10), 'estatin del qual pot ésser substituit per un model fixat

sostre i que permet pujar i baixar el tub, orientant-lo en la direccid convenient;

model similar per al tub Siemens Multix de ferapia, era presentat per la casa Gorla

La Compagnie Generale de Rad ologie presentava la seva coneguda disposicio,

qué el tub de terdpia estd dins d'un tanc d'oli, suspés a unes guies; el suport ti

I. R. . per a tubs en l'aire fins a 300 kv. amb un exhaustor enllagat a la efpula
&

vidre plomis per assegurar una bona refrigeracio del tub; i la disposicio en for

de banyera, a la gual havem alludit en el paragraf 27.

Fig. st.—Taula per a radiod.agnos
tic, en posicio haritzontal. Combina
da per a la radiografia amb un aparell
Tuto
(5. R V)

61. En dplicacions de radiodiagnostic, maodels que comporten ja el seu suport da
pola, son el Nanos (fig. 18), del aual un model més senzill era també exhibit;
tipus C (hg. 14); el Metalix Jumor (fg. 17), del qual se n'exposaven algunes variai
muntades les unes damunt de tauleta auxiliar, altres amb suports de diversos mode
en que també troba Hoc Vaparell; el tipus Heliodont, comporta també un suport
ticulat.

Tots aquests models tenen una proteccid integral; amb el tub Coolidge m el

Dental, allotjar dins d'vna :'1‘1]|11].'1 de vidre plomis 1 un suport d'articulacions multi-

ples, hi havia els aparells dentals S. §. White 1+ De Trey-Ritter, que no contenien cal
novetat.

62. Taules-suport per a exploracions amb el malalt ajeocut, n'hi havien vares:

a distingir, la taula d'examen S. K. i, amb aparell inclurt per a radioscopia protegi!
i per a la radiografia, un antidifusor Bucky pla, amb un suport provist de Tuli
(hgura 51); el model Diagridos de la Compagnie Generale de Radiologie, també am!

antidifusor pla 1 dispositiu Securilé (22).

1
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De la darrera casa citada, hi havia el model Hipostos, no protegit, per a radios-
pia 1 radiografia, especialment de duoden, amb mirall inclinat per 2 la radioscopia;
lucio adoptada també en un model semblant de Raulot-Lapointe 1 que altres cases
nen en models que no s'exhibiren.
i3. Per a solament posicid vertical, a part dels models de cabines ja citats (20),
havia el Chassis vertical Dispensaire, Monostat, amb antidifusor pla, Telesiaf per
radiografies fins a 2 :n. foco-placa, de la Compagnie Generale de Radiologie, 1 dis-
sitius semblants de Raulot-Lapointe, Rangoni 1 altres.

De la S. R, V. hi havia el Radio-Fulinonar, aparell transportable amb dispositiu
examen tordcic vertical, absolutament protegit, i, a més, el model I’_JJ'I’;'m.\'r'u,r‘.', el
mnquet del qual puja o baixa mogut per un motor,

El Tele-Orthoscop, de la mateixa casa (hg. 52), provist d'una plataforma girato-
1 1 amb un dispositiu de desplacament del suport fins a la distancia de 2 m.

que permet

52, — TFele-Or-
thoscop (S. R. V.)
per a radiodiagnosiic

en posicio vertical

wiografies sota diversos angles, fent-se automiticament la inclinacio del feix de
igs X, que aixi incideix sempre damunt el porta-chassis o pantalla. Aquesta, si ¢
ol, té un moviment independent del propi del tub.

4. Taules per a diverses posicions. Hi havia distints models senzills: Poliscop,

Gorlas Practicos 1 Securilla, de la Compagnie Générale de Radiologie; maodel
75 de la G. E. Ray Co., sols per a posicions horitzontal (amb antidifuser), i verti-
cal; de la mateixa casa, el maodel Shoe Proof (fig. 29), ben impressionant en ¢l seu comn-
it mecanic; Pleoscop, de la S. R. V., model nou equipat amb ciupula Tute, i de la
mateixa casa el conegut Klimoscop.

Amb aquest, mogut per un motor, presentava el model Tele-Pantoscop (fig. 54) per a
totes les posicions, amb una ctipula Tufo en el trocoscop i una altra en el suport per a
tele-exploracid, amb un antidifusor Buscky pla extra rapid per a ridios d'estémac,
un selector de Berg, per a seriades de duode, també amb antidifusor pla,. dispositiu

Porta- xassis 1 pantalla, ete. La rapida substitucid del porta-pantala pel selector Berg

Saconsegueix en aquest model, mantenint-els suspesos del sostre amb els correspo-
-

S contrapesos, que faciliten la maniobra,

Altres taules mopudes eléctricament: ¢l model Motrilla (hg. 53), de la Compagnie
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Générale de Radiologie i ¢l model de la casa Raulot-Lapointe, en les quals en passar |

taula de la posicid vertical a I'horitzontal, és desplagat endarrera avtomaticament ¢l s

port del tub. En ambdues hi és incorporat un antidifusor pla, a part dels altres accessor

acostumats.
| La G. E. X Ray Co. presentava, també, el seu model de gran taula amb moto

amb antidifusor corbat i peu suport per a tub Coolidge Standard, per a tota mena

treballs.

ALTRES DISPOSITIUS AUXILIARS

I[X. ANTIDIFUSORS, DIAFRAGMES

5. bon nombre de models de taules, com acabem de dir, hi figuren els

tidifusors; més entre tots ells no havem sabut veure-hi els de tipus rotatori, a me

Fig. 53.—Taula bas-
culant a motor Mo
trilla (Cie. Gle, de
Radiologie) per a
diagnostic

que ens hagin passat per alt, Recordem que a Stockholm, ¢l madel rotatori hi era hen
representat: del tipus d'espiral hi havia ¢l model gran, i el petit per a duode, i cor
responent a aquests els models de reixeta espigada, en els dos tamanys.

A Paris, tant la G. E. X Ray Co,, com la S. R. V., com la Cie. Gle. de Radiolc

exposaven antidifusors corbats o plans. s que declina el model rotatori? La presén

cia d'antidifusors plans a desplacament rapid destinats, especialment, a les radiogra-
fies gastriques, semblaria indicar-ho, puix per a aquests treballs, els rotatoris en apa
riéncia haurien d'ésser preferits, Possiblement, el major temps de pose que exigeixen,
comparats als desplacables, és la causa de llur decadéncia.

La Cie. Gle. de Radiologie tenia antidifusors plans incorporats a les taules Diagri-
dos, Monostat i Motrilla; 1a G. E. X. Ray Co., corbats, en 'equip mecanic del Shock
Proof model A (fig. 29), del model 17-75 i de la taula a motor.

De la 5. R. V., en els nous models de taules per a examen horitzontal, i Tele-Pan
toseop hi figuraven antidifusors plans, un model nou petit, per a radioscopia i radio

grafia, combinat amb el dispositiu per a radiografies duodenals, que es desplaga total




ent en tres décimes de segon, el gual també estava comprés en un dispositin del
CuHapuL, de qué parlarem més endavant (7o).

Separadament hi havia exposat un gran model d'antidifusor Bucky pla, €l moviment
del gqual pot ésser regulat entre amples limits: de 0,3 a 60 segons; aguest tipus fun-
1 en totes posicions, és per a pelicules fins al tamany 40340 cm i permet el tre-
al tub pot variar-se entre 0'65 i 2 metres.

Il de teleradiografia, puix la s |

equipat amb un dispositiu darrancada eléctric que asségura el moviment de la
eta un instant abans de la produccid de raigs i pot ésser completat amb un com-

ssor especial, per al pacient

Fig. 54—Taula bas-
culant a motor Tele-
Pantoscop (S, R. V.)
equipada amhb  pro-
tectors Tulo

66. La Huita contra la radiacid dispersa, que hz iversal I'as dels antidifusors,
acaba pas en aquests, puix que preocupa eliminar fins 1 tot les imprecisions que
produir la radiacid originada en les peces metilliques del tub, la qual déna una

ta penombra, que no poden suprimir les ldmines dels diafragmes que limiten prop

I tub el feix de radiacid.

Aixi, es veuen exposats models de diafragma gue tendeixen a aclarir la imatge,
om el diafragma ins tubular de Berg i el diafragma a graons separats, que pot veure's
el suport del Tele-Orthoscop (hg. 52).
b7. Stereo-radipgrafia. La C (ile. de Radiologie exposava el seu model Dioclés,
1 conegut, a moviments autonratics del tub i del doble porta-xassis, al qual hi ha
la tele-radingrafia i- la hiper-

ilegit una taula horitzontal. Aquest aparell permet

stereografia.

Una disposicio senzilla per a esterco. es troba en el Tele-Orthoscop (fig, 52), el
borta-xassis del qual és desplacable a voluntat per a aguesta aplicacio.

Era exhibit, també, un conjunt stereogrific per la G. E. X. Ray Co., que pot
veure's en la figura 20, a lesquerra, al fons. El desplacament dels xassis es fa amb
ha suavitat meravellosa, puix el bastidor, que els manté en angle recte I'un amb 1'al-
Ire, es mon perfectament equilibrat quan s'actia el disparador. Aquest provoca a
engems el desplagament de la cuva Shock Proof 1 la seva inclinacid apropiada.
La 8§, A. Philips ha combinat @ base del Metalix Junior (fig. 17) un dispositiu per
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a radiografies estereo, notable per la seva simplicitat. Una placa buida, folrada

plom, amb una obertura rectangular de 18324 cm, damunt la qual jeu el pacic

serveix de base al suport del tub, que pot moure’s en el sentit del seu eix per a ohi

nir ¢l desplacament del focus exigit per l'esteréografia.

El xassis de tamany 30%40 cm, permet fer dues rddios juxtaposades, fent-se
Yy 3 1 J 1

multianiament ¢l desplagament del tub i del xassis després de la primera radiograf:

Com que la distincia foco-film és sempre constant i les radios s'obtenen jur

ha estat possible al constructor establir una regleta, amb escales correlatives,

permet determinar damunt de Ja prova estereo les dimensions o la profunditat

cos estrany o d'un accident fisiologic.

08. Ortodiagrafia. Pocs dispositius per a aquesta aplicacid, que tendeix a cedir ¢l
lloc a la tele-radiografia, la qual proporciona dades menvs subjectives i més precises
que lortodiagrafia. Recordem ¢l dispositin muntat en Vaparell Orthoscop de |
5. R. V.

60. Selectors o seriadors. La Cie. Gle. de Radiologie exposava ¢l seu model de
Tachygraf, ja conegut,

La S. R. V. presentava comr a novetat ¢l model de selector del Professor Bes
(fig. 55) que permet prendre fins a 6 imatges en série molt rapida, funcionant en 1
tes posicions 1, que combinat amb ¢l Bucky petit ripid (65) no es dispara fins nuc
afuest estigm en marxa.

La maniobra s'ha reduit a un minim; una sola pressié damunt del disparador ba
ta per a portar la placa des del dipdsit al sen lloc i produir la instantinia, Un movi-
ment de palanca retira la placa impressionada i disposa l'aparell per a radioscopia

Si es vol prescindir de 'antidifusor, poden adaptar-se al selector, entre aquest
el malalt, tres distints models de localitzadors, els quals eviten que la radiacié dis
persada pel cos del pacient veli la imatee obtinguda.

70. Altre novetat presentada per la mateixa casa, és el dispositiu del Professor
CHaouL per a radiografies repetides de tamany 24330 em, ¢l qual va també combinat

amb l'antidifusor pla rdpid. L'antomatisme del dispositiu és menor que ¢l del selector
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Jerg, perd, en canvi no limita ¢l nombre dimatges,
remarcable rapidesa.

que poden prendre’s amb una

Tant el selector de BErG com el seriador de Cnaoun poden adaptar-se a totes les

taules d'exploracio.

ALGUNS APARELLS DE MESURA

Dispositins  cronoméirics. La peléncia que poden posar en joc eis aparells
i 6 valyules permet obtenir radiografies en temps curtissims; per tant, els apa
han de permanéixer en circuit, just el temps necessari i1 els contactors que

ctuen 1 tallen la conexid han d’ésser comanats per dispositius cronométrics, regula-

Fig. 56.— Disjuntor
automatic d’irradia-
¢10 per a radiografia
(Miiller). El primer
terme, la combra
plana d'ionitzacid

per a les durades que es desitgin, 1 que, a més, estiguin desprovistos d'inéreia,

no introduir errors en la mesura dels temps.
a S, R. V. fa 1s d'un rellotee de doble escala, de o0 a 1,5 segons dividida en cen-
es, 'una; de o a 30 segons dividida en segons, l'altra; comandat per un
lés temporitzat que en cada semi-onda, o sigui cada centéssima de segon, fa avangar
una dent del mecanisme de rellotgeria. Aquest sistema figurava en el

Tridovos ex-
at per la casa (fig. 48).
La Cie. Gle. de Radiologie en el seu Tripharia (hig. 24) mesura els temps mitjan-
nt els de cirrega de condensadors de diverses capacitats; relés apropiats actuen
comtactors del guadro de mamobra.
72, La casa C. H. F. Miiller presentava un dispositiu interessantissim i que crida
ca l'atencid, constituint una de les waluoses novetats d'aquesta Exposicid,
El dispositin Belichstungautomat és un disjunctor automatic d'irradiacié, que talla
circuit de l'aparell Réntgen quan la pellicula radiogrifica ha rebut la quantitat
Penergia necessaria per a impressionar-la,

En la comunicacié presentada al Congrés pel Dr. FrRANKE, aquest presenta 1'aparell,

¢ls fonaments del qual havia exposat ja I'any anterior al Congrés de Radiologia ale-
Many a Berlin (fig. 56). Darrera del xassis que conté la pellicula fotografica, s'ins-
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talla la cambra de ionitzaciéd del disjunctor, la qual estd inspirada en el principi
dosimetre de Hammer (fig. 57).

La radiaci6, després de travessar el subjecte i el xassis amb la pellicula radiogri-
fica i les fulles de reforg, arriba a la placa isolada de la cambra de ionitzacio, ¢
comunica amb les dues plagues C, entre les guals s'ha disposat un electrometre, con
tituit per la fulla giratoria D).

En funcionar 'aparell Rontgen, les parets de la cambra 4 prenen una certa can

al voltant de 1000 volt; l'aire lonitzat transporta part d'aquesta carrega a l'elc
trode isolat B, des d'on es comunica a les plaques C; la sensibilitat de la cambra est
regulada de tal manera que guan els raigs X han impresionat correctament l'emuls
fotografica, la carrega en les plaques € ha atret la fulla D, fent-li establir contac
amb la peca E.

En aquest instant, el secundari del petit transformador G es tanca damunt
terra a través l'electro-imant L, el contacte £ i la fulla ). L'electro-imant atrau

seva armadura f7 i talla ¢l circuit d'alimentacié de 'aparell Rontgen.

Re
K App

R
s7.—Esguema del fun- [/

cionament del disjunctor
automatic per a radiografia

110 Vo

Un rellotge registra el temps transcorregut des de que es posa en marxa l'aparel
fins que l'armadura I1 obre el circuit, lo qual permet modificar les caracteristiqu
de la instaHacid per a fer la radiografia en un temps més™curt o més llarg, sego
convingui,

fis possible que després d'alguns retocs que 1'is en la practica imposard, aquest
aparell formi part de totes les instaHacions de raigs X, a les quals ja des d'ara p
afegir-se sense dificultat.

73. Sota la inspiracid del Professor WinTz, 1a S. R. V. ha establert dos maodel
de rellotge, destinats, I'un a controllar el temps que dura una radioscopia, l'altre
registrar el temps de funcionament i a interrompre'l, arribat el moment, dels aparell
de radioterdpia. Ambdds poden adaptar-se a les instaMacions existents i permeten
controlar exactament i registrar-los grificament si cal, els temps de marxa.

74. Els temps molt curts d'exposicié que s'usen amb els aparells de gran potén
cia, fan dificil amb els milliamperimetres ordinaris de mesurar les altes cArregues
imposades als tubs, els quals podrien ésser inutilitzats si, per fer la lectura, es pro
lomgués el temps.

Per a resoldre aquesta dificultat, han estat ad ptats en els aparells de 4 1 6 vil-

vules, els milliamperimetres balistics, a equipatge mobil de gran inéreia, que es des
plaga lentament després de la curta descirrega, permetent la fiacil observacié de 1a

mdicacio a que arriben. Graduats en milliampers-segons, és suficient dividie Nur in
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cacio per la fraccid de segon donada pel dispositiu cronomgétric de I'aparell, per a
htenir la valor de la intensitat que ha travessat el tub.

75.  Dispositius de meswra de tensions. La penetracié de les radiacions produides
pen de la diferéncia de potencial aplicada al tub, dada interessant, tant en radio-
agnostic com en radioterapia. Per a les aplicacions d'aquesta, els voltmetres gra-
iats en kilovolt (instalats de varies maneres en el civcuit dels aparells, segons els
nstructors), les indicacions dels quals sém suficient en el cas del diagnostic, pre-
nten errors considerables,

En alguns models s’han installat espinterometres de boles, provistos de les corres-
nents resisténcies, per a determinar les tensions assolides pels aparells. Perd agques-
solucid no és completa, puix no representa més que un control en un moment do-
it; essent necesari tenir constantment la seguretat de conéixer amb exactitud la
lor de la tensid produida.

Un nou dispositiu de lectura directa de l'alta tensié ha estat presentat, incorporat

l'aparell Tuto-Stabilivoll (hg. 20). El senyor NiEMANN presentd al Congrés una

Fig. :8.—Esquema de prin-

cipi del dispositiu de me-

sura directa de tensions

entre 100 1 250 kilovolt,

per a aparells de radiote-
rapia

mmnicacid sobre el seu procediment, destinat a mesurar tensions continues constants
e no presentin oscilacions superiors a 20 %, entre 100 i 230 kilovolts, que pot
csser adaptat a qualsevulla mmstallacié d'aquestes caracteristiques.

La figura 38 déna el principi del dispositin. Una resisténcia grafitica constant esta
derivada entre les antenes d’alta tensié 3, 4. Per mitjd de la part 4 d'aquesta resistén-
12 es defineix una tensid de l'ordre convenient per a una mesura practica. Un con-

densador 7 estd unit a través d'una valvala electronica 5 en paralel amb la resistén-

14 4. El condensador es carrega amb la valor maxima de la tensio aplicada a la re-

sistencia de mesura 4, la qual estd en una relacié fixa amb la tensié total aplicada a
31 4. L'instrument o, un voltmetre estitic, pot ésser etalonat de forma que indiqui les
vilors de la tensio total. La resisténcia 8 estd desinada a descarregar el condensador
uan l'aparell deixa de funcionar.

70.  Dosimetres. La casa Spindler & Hoyer presentava el ben conegut i apreciat

Model de dosimetre de Kiistner, en els dos tamanys, que no han sofert modificaci6;

Unicament, en l'actualitat van equipats amb dues preparacions standard de radium, les

fuals sén emprades simultiniament per als dosatges.
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Comparant la radioactivitat de cada una per separat, es fa possible descobrir les

eventuals pertorbacions que podrien sofrir, amb lo qual s'assegura la constiancia de la

fidelitat del dosatge.

La S. R. V. presentava ¢l Dosimetre intezral i el petit model de dosimetre, qu:

wormeten les mesures des de les radiacions de Bucky fins les de major penetracio,.per
permeten | res des de | ] le Bucky fins les d jor penetr per

canvi de llurs respectives cambres de ionitzacio. Van equipats amb un patré d'uran

per al control del funcionament.

El Dr. STrAUSS presentd una comunicacié respecte els perfeccionaments introduit
| ! 1

en ¢l seu dosimetre Mekapion, que era exposat, posant de manifest I'evolucio que h

sofert; mesura directament la radiacié en unitats “r” tant en terdapia superficial com

Fig. so—Daosimetre

HamMER, petit mo-

del, per a mesures
de radioterdpia

profunda; amb una cambra especial permet mesurar les radiacions marginals de
Bucky i fins les ultravioleta.
Del dosimetre de Hammer, aparel registrador i inscriptor, la casa Miiller n'ex

poOsE

ra el model clissic i~a 1I'I|"h. com a novetat, el ]IL'lit model ili_u_ 5”:! que ]|1'l;\|'|'-":

els avantatges del gran i és d'un pren més reduit.

XI. ACCESSORIS COMPLEMENTARIS
77- Eren exhibits una considerable quantitat d'accessoris, dels quals podrem ci-
tar-ne sols alguns: de la S. R. V., el caleulador de camps per a terapia del Dr. Horrel-
DER, seients protegits per a I'exploraci, pantalles fluorescents Helia-Supra de gran
lluminositat, pellicules de refore Sitreqgran, ete,
PeHicules de reforg, xassis i pantalles, eren exhibits també per les cases Philips
- Heyden 1 altres.




CIENCILA 37

Negatoscopis en 1!!’L“."~l‘111.‘1\'u1] la S. R. V., la Philips, la Miiller, un d'ells equipat

umb una lupa suspesa d'un brag articulat que permet tenir-la en qualsevol posicio, la
(r. E. X. Ray Co.. Kolen & Delhumeau. i altres.

Cal remarcar el conjunt de petits accessoris per als aparells transportables, que
presentava la casa Philips: un autotransformador transportable per a fer funcionar
aparell Junior entre 6o i 260 volt; una commutatriu per al mateix, per transformar
ontinu 110 6 220 volts en alternatin; un minfscul generador per a funcionar mogut
er la roda d'un automobil ; un grup electrogen per a funcionament intermitent 1 al-
tres accessoris menys interessants.

Accessoris de proteccid (guants, davantals, etc.) chpules protectores, material de
laboratori, petits aparells eléctrics, els presentaven D. Sullam, Varay, Als. Thom i

Itres.

XII. Marerian mopiL peE Rags X
78, A part del material que figurava en els stands de cada constructor, eren con
untament exhibits en stand a part, el Remole automobil per a radiodiagnostic de la
ie. Gle. de Radiologie: una instaMacio transportable [icter, de la G. E. X. Ray Co.;
ma Metaliy Junior de la Philips i un model Klein Heliodor transportable de la

R, V.,

En un altre stand figurava el vagd dispensari antituberculds que la Companyia
lels Ferrocarrils del Nord de Franca té en servei actin des de fa prop d'un any, per

l'examen clinic i radiologic dels 85.000 empleats, més 35000 persones que habiten
ocals de la referida companyia. Il Dr. Hirscupere féu una interessant comunicacio
Uspecte aquest servei.

L'avié sanitari Nemirovsky era presentat en facsimil de tamany natural, acom-
panyat del tipus de motocicleta adscrit al sen servei en campanya. Aguesta motocicle-
ta porta en el lloc del side-car, un bastidor standarditzat de tubs d'acer, per acomo-
lar-hi els ferits, en el qual son passats a bord de 'avid, disposat per a 7 places i
quipat amb material d'exploracié radiologica, Els ferits poden arribar a 1'Hospital

juirtirgic amb el seu diagnostic Rontgen fet durant el vol.

X111, MATERIAL RADIOFOTOGRAFIC

79. La colaboracié que aporten al progrés de la técnica Riontgen els fabricants
de filmis, apareix ben clara amb sols considerar que l'augment de la sensibilitat de
les emulsions és equivalent a un augment de poténcia dels aparells.

Recordi’s la importdncia que tingué l'aparicié del film sensibilitzat per les dues
cares, el qual permet 1'is de doble pellicula reforcadora.

Els fabricants de films per a radiografia presents eren: Agfa-Photo, Ferrania,
Kodak-Pathé i Gevaert S. A. La casa Noxa exhibia les seves reductores per a ra
diografia,
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XIV. PRODUCTES AUXILIARS PER A RADIOLOGIA

8o0. Eren exposats per les cases: Heyden (Umbrathor, Thorotrast, etc), Guer
bet (Lipiodol Lafay), Igephama, Cruet, Obermeyer (Onguen Radema), Sacchar
Fabrik (Roebaryt, Lactobaryt), Poulence, (Gelobarine, etc.).

XV.  ELECTROTERAPIA, DIATERMIA I ALTA FREQUENCIA

81. Si el tresor material i el formidable cfimul d'enginy i sapiéncia que represe
ten els aparells que havem enumerat, promovien 'admiracié dels iniciats, davant de
nous aparells de diatérmia a ondes ultracurtes, també els profans es sentien captiva

G0. — Aparell
Thermax per a pro-
v de calor per
d'ondes ultra-
curtes. (Cie. Gle. d=
Radiologie)

Havem perdut ja la capacitat de meravellar-nos; perd, acostar-se a un aparell
tret, sense cap peca incandescent a la vista, sense res que pugui desvetllar la idea d'una
emissio de calor, i observar com a través de la roba, sense eléctrodes ni aplicadors
directes de cap mena, el cos s'escalfa en el sen interior donant una sensacid euforica,
desprovista de tota moléstia, és quelcom d’extraordinari, o al menys, sorprenent.

Dos eren els aparells d'ondes ultracurtes exposats: un (fig. 60) anomenat Thermaoyx,
presentat per la Compagnie Générale de Radiologie: l'altre (fig. 61) exposat per
Siemens Reiniger Veifa. Ambdos permeten colocar el pacient dins d'un camp eléctri
alternatiu d'alta freqiiéncia,

L'aparell Thermar, com és visible en la figura, té damunt del tauler les dues pla-
ques paraHeles que formen ¢l condensador d'aplicacid; llur separacié és regulable i,
per a evitar el perill d'un contacte amb el ecircuit dalta freqiiéncia, estan protegides
amb fulles d'ebonita.

La llargada d'onda de les oscillacions produides és de 25 m. i la poténcia dispo-
nible és dun kilowatt.
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El circuit osciMant conté la capacitat del condensador d'aplicacié i una self; les
¢iHacions s6n entretingudes per dues vilvules de tres eléctrodes muntades simétri-
iment, les quals son alimentades per un transformador d'alta tensio a través de dues
Uvules rectificadores: tots aquests orguens estan situats sota del tauler de l'aparell.

Un commutador permet modificar la tensié d'alimentacid de les plaques, la gual

variar la poténcia utilitzada; aquesta es dedueix de les indicacions d'un ampérme-

tre que mesura el corrent total de placa d'ambdues valvules oscilladores.

L'esquema donat pel constructor (Revue de la Compagnie Generale de Radiologie,
naig-juny 1031) correspon amb nna leugera variant al que déna la figura 11 del vo-

MEesny “Les ondes eléctriques curtes”

L'aparell presentat per la Siemens Reiniger Veifa porta les plaques del condensador
I'aplicacié recanviables per a diversos tamanys, a lextrem d'un brac articulat, que

crmet separar-les a voluntat, deixant-les a distincia, optima per a l'aplicacié, d'uns

Fig. 6r—Aparell S. R. V.
d'ondes ultracurtes. per 4
produccid de calor

a 3 centimetres del cos. Per a impedir tot contacte amb aquest van recobertes de
naterial isolant.
L'emissor de laparell produeix oscillacions d'alta fregiiéncia de largada d'onda
4 fins a 8 metres. amb una poténcia d'un kilowatt,
El sistemia emissor consta, essencialment, d’una valvula oscilladora i d'un circuit
tractament o aplicacié acoblat amb l'emissor. Per a evitar les pertorbacions d'a-
uest, per causa de la proximitat del cos del pacient, el circuit d’aplicacié esta aco-
at a la valyula emissora mitjancant un sistema no radiatiu de fils paraHels allotjats,
protegits, en l'interior del brac articulat de l'aparell. (Consulti's a Mesny, “Les
ndes eléctriques courtes”, figura 45).
Situat el pacient entre les plaques del condensador, del tamany apropiat & laplica-
16 desitjada, es posa en funcionament ¢l circuit emissor i fent girar les dues bobines
de regulacié, per mitja d'un puny, es miodifica el circuit del pacient fins a obtenir-ne

la ressonancia, que un ampérmetre térmic acoblat inductivament al circuit oscilant

indica tot d'una, a I'ensems que ho denota, la luissor d'uns tubs de neon situats da-
munt dels bracos suport del condensador.

Per a regular la calor produida s'actua sobre la calefaccié del filament del tub
missor.,
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La terapéutica fisica s'ha enriquit amb els aparells d'ondes curtes, amb un vast
sim i nou métode de tractament, que té, damunt els ordinaris procediments diate

mics, 'enorme azvantatge de no exigir electrodes amb contacte amb la pell, evitant

tots els inconvenients que se'n deriven, i de permetre l'escalfament del cos en t

la seccio sotmesa al camp d'alta freqiiéncia.

82. Foren presentades al Congrés diverses comunicacions relatives als apar
productors d'ondes ultra curtes (de 4 a 25 m. de llargada d'onda), i els tractame
en qué son usades,

En la seva comunicacid (veure Strahlentherapie, fascicle 41, 1031), el Sr. Parzon

de Berlin, exposa algunes de les caracteristiqueés que condicionen la construceid d
parells d'ondes ultra-curtes, especialment respecte a les conmexions necessiries
a obtenir la Margada d'onda desitjada i mantenir la constant estabilitat de I'emissio
d'energia, tenint en compte, a més, que les aplicacions mediques exigeixen tn ma
el més senzill possible.

Respecte a la diferéncia entre llurs aplicacions i les de la classica diatérmia, indica
que, mentre amb aquesta s'usen Hargades d'onda de Goo metres aproximadament, i

cos es troba incluit en el circuit del corrent, com resisténcia parcial, mitjangant

I.
trodes hons conductors, amb el nou mdtode es fa s de molt curtes llargades d'or
(molt altes freqiiéncies) en el domini que de 25m. va fins als 3 metres.

Segons resulta dels treballs fets, 'augment de fregiiéncia té, fisicament, les pr
pietats segilients: per a les fregiiéncies de la diatérmia ordinaria, la resisténcia del
representa amb gran aproximacié, una resisténcia netament ohmica (resisténcia rea!
go que té¢ com a conseqiiéncia que els corrents de les freqiiéncies usuals cerquen
camins de menor resisténcia, que son, essencialment, els camins de la sang (els vas
i moltes vegades no atényen directament els drgans a tractar.

Degut a qué en el cos, la conductibilitat i les ronstants dieléctrigques dels teix
1 liquids organies son predominants, amb U'is de les ondes curtes el cas fisic és
un altre. Junt amb la indicada resisténcia ohmica, entra sempre en accid de manera
clara la propietat dels dieléctrics de presentar una resisténcia capacitiva,

Amb. freqiéncies de l'ordre de 10% el corrent dieléctric defassat és ja de n
teixa intensitat que la composant del corrent de conduccié, per lo qual el corrent que
circula en el cos no es concentra en les vies de menys resisténcia, si no que recorre
per igual tota la seceid, part com corrent capacitin, part com corrent de conduccio
Damunt la base d'aquest fet fisic és produit un escalfament profund, superior al
diatérmia.

Hi ha, encara, per damunt de tot, la scgiient circumstincia: essencial: com és el
cas en cada tractament practic del cos, hi ha en aquest una superposicio de dieléctrics
distints, pell, greix, muscle i 0s; si a base de llurs diverses situacions fisiologiques, ens
representen les successives capes de teixit, considerant-les, fisicament, com distint

combinacions de conductibilitats i constants dieléctriques, ens seri possible, com ¢!

caleul i I'experimentacié indiquen facilment, determinar per a cada una d'aque
capes una freqiiéncia que produeixi l'escalfament maxim en relacid al sen cirepit.

La coneixenca d'aquest escalfament profund selectiu ens servird de guia én 1'ex
plicacié dels resultats médics, especialment en relacié a la dependéncia en que €5
troba la calor produida respecte a la llargada d'onda.

El Dr. Rerregr, de Berlin, indicd algunes de les investigacions bielogiques dutes

- o o . ' 1
a terme amb ondes ultra-curtes aplicades en camp de condensadors, de llargades d'ondd
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ntre 28 1 20 metres, les quals han posat de manifest que els teixits sarcomatosos
comporten de manera diferent que els teixits normals.
El Dr. ScHLIEPHAKE, de Jena, resum la seva comunicacid en els segiients termes:

“Les especials manifestacions de les ondes eléctriques curtes en Fisica i Biologia,
penen de Nurs qualitats quasi-optiques Per a llur produccid serveixen valvules a
ons; amb el muntatge d'Esau, és possible emetre amb elles energies de lordre
\iIl'\\'a”‘
Les oscibacions ultra-curtes som ondes electromagnétiques, que per les antenes sir-
lien a l'espai, produint en les persones yue atenven, rares pertorbacions nervioses.
millor usar-les en camp de condensadors, amb els guals llur efecte pot ésser loca-
tzat estrictament: Il substancia vivent rcpresenta en ells el paper del dieléctric.
La calor produida en cada teixit és distinta i depén de la longitud d'onda. Exis-
ixen altres efectes especifics, no n;i]u ables simplement pel calor.
‘efecte de profunditat en el cos és tar fort, com nc és possible assolir-ho amb
n .11111: mitja 1 denén, en gran manera, de la posicid dels eléctrodes condensadors,
1 ha estat demostrat en el algs en substancies mortes, animals | persones.
'mc‘l.mt el cervel d animals vivents, shan produit perturbacions rares de llur re-
lacié térmica, 1 segons el dosatge, llmn o hipertérmies duradores. La mena 1 la
d'aguestes alteracions han pogut esser influides 1ur mitjd de farmacs.
L"1I‘-t"1]ll matar, a la temperatura del cos, en algunes hores, diversos —cocs:
: s amb animals, infeccions d'origen microbid, espontdnies o artificials, han
gut ésser influides favorablement. En 'home, en les més diverses infeccions micro-
1 s'han :'Fitllu.ui bons resultats. Es troba també aqui una-influéncia de la lar-

la d'onda.”

Auvcrair 1 HatrHEN, de Paris, en parlaren tambeé, especialment en relacid a la pro-

cit artificial d'hipertérmia, constatant que els éxits d'aquesta nova terapéutica son

uts, no tan sols a l'augment de temperatura del cos, sinG, també, a la naturalesa

s corrents aplicats,

Referint-se a la produccid artificial d'estats febrils, ja com ho practica el Dr Cagr-

NTER, de New-York, amb ondes curtes, o com el Dr. Nevmany, de Chicago, que

pra un aparell classic de diatérmia, perd de gran poténcia, fonamenten l'afirmacio
les paralisis generals els resultats sén concluents. En quant a la gonoecoccia, el

matisme cromic, ete,, els assaigs en curs semblen menar a bons resultats.

Obiren la possibilitat d'emprar terapéutiques mixtes, ja sigui amb procediments
¢levant ensems la temperatura central, ja associant-hi la curieterdpia per a la

isibilitzacié de certs cancers radioresistents.
83. Per a la produccié de febre artificial per mitja dels aparells corrents de dia-
General Electric X Ray Co. presentava

rmia (ondes entre 100 i 1000 metres), la
ectrodes especials de gran superficie, que envolten el malalt, calorifugats per a qué

radiacid no es perdi calor.

84. Els aparells usuals de diatérmia, subministren corrents adequats per a pro-
mr calor a linterior del cos, per cfecte Joule, aprofitant la resisténcia eléctrica d'a-
wst. Un corrent conting o alternatiu de baixa fregiiéncia, fins amb una intensitat
teduida podria provoear la destruceid de les céHules dels teixits travessats, a part de

sensacions molestes que provocaria.

Els corrents de fregiiéncia elevada, com d'Arsonvar demostra ja en la darrera
decada del passat segle, poden travessar el cos sense provocar en aquest reaccions
.“"""‘-"1'5 de cap mena, produint-hi, no obstant, l'aparicié de calor, proporcional a
4 resisténcia que ¢l cos els oposa i al quadrat de la intensitat del corrent.

. Els corrents d'alta freqiiéncia produits pels aparells de diatérmia, poden ésser
dondes esmortuides o d’ondes entretingudes. Els aparells d'ondes esmortuides pro-
'.’.nv:m-n les oscilacions per mitja d'un esclatador, en un circuit que conté un self
' una capacitat apropiats; els aparells d'ondes entretingudes usen vilvules de tres




eléctrodes, com en els aparells de T. S. F., perd sén alimentats amb corrent alternatin
de baixa fregiiéncia, 1 les oscilacions, per tant, son entretingudes sols durant
semi-onda de cada periode. Per a l'aplicacid terapéutica aixd no presenta cap inc
venient.

Q

83, Les aplicacions de corrents d'alta freguéncia es diferencien, principalment, pel

Diatérmia Coagulacid Bisturi diatérmic
Fulguracié; Desecaci

[Fig. 62—Representaciéd esquematica de la influéncia del tamany dels eléctrod

resultat que es provoca, emprant concentracions del calor produit, variables amb
disposicié i la superficie dels cléctrodes emprats per conduir el corrent al paci
(Figura 62).

Quan la densitat del corrent és uniforme, per ésser iguals les superficies dels ¢

trodes, el calor es manifesta en la regid travessada, la qual no s'altera exteriorm

Es Vaplicacid de diatérmic que déna nom als aparells.

Quan un dels eléctrodes té una superficie activa molt menor gue laltre, l'elevacio

de temperatura que provoca, tant més gran com més ho sigui la densitat de corrent

Y. 63—Manee esterilitzable per
histuri diatérmic

Diverses formes de histuri adapta

bles al manec

en l'eléctrode petit, pot arribar a coure els teixits en menor o major profund
segons les circumstiancies. L'aplicacié prén el nom de Coagulacid diatérmica
L

d'un ressonador que eleva la tensid, per a obtenir efluvis, que en certs models arribe!

Hfluwiacid, sigui directa o per mitja d'eléctrodes buits, s'obté en aparells dotats

a 20 cm. de longitud.
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Si Tespurna d’alta tensié s'aplica directament, reb el nom de Fulguracid, si pro-
ix un efecte destructiu superficial o escara, prén el nom de Dessecacis.

Una aplicacid interessant del corrents diatérmics, i la més moderna, és el bistiri
srmic, enomenat també radiobisturi: consisteix en una simple agula o fil d'acer,
com a conseqiiéncia de 'explosié de les céHules sota el camp eléctric de 'agulla,

la els teixits, esterilitzant les vores de la incisié i assecant-la per efecte del calor

wvocat per la densitat del corrent a la superficie de Iagulla.

Durant algun temps es pretengué {ue aquest efecte s'obtenia sols amb els apa-
4 ondes entretingudes; més, avui, hi ha una quantitat considerable de models

ndes esmortuides, amb els quals s'efectua 'aplicacit del bisturi diatérmic exactament

mb els mateixos resultats. Es precis, només, que el nombre d'espurnes en l'esclatador

i, O5~—Aparell

‘ t4.—Aparell de Diater Thermoflux L, per a

mia per a 4 malalts. (Koch & radiobisuri, diatérmia,
Sterzel) ete. (5. R V.)

MEUL malt erescut (50,000 per segon en alguns aparells), per a provocar en el circuit
Oscillant primari altres tants trens d'ondes.
El bisturi diatérmic ha pres ja carta de naturalesa al costat del bisturi clissie,
possibilitats del qual aventatja, en alguns casos, per ésser hemostatic i per poder
les formes més diverses. (Fig. 63).
Els expositors que presentaven models daparells de diatérmia, eren:
Beaudoin, models a esclatador i models de vilvula per a bisturi eldetric.
G. Boulitte, per a Diatérmia i per a Radiobisturi,
Compagnie Générale de Radiologie, model Palmotherm, a esclatador; model Elec-
rotome, a valvules; model Sigatherm, a vilvules, tots tres per a aplicacions de dia-
'ermia i bisturi eléctric.

]'r"‘l‘il-‘l'. model Miero-Diatermigue. sols per a efluviacid i coagulacié: model Neo-

!ernrmffmn‘. model  Bi-Diatherm, per a diatérmia, tots ells a esclatador.

G. Duflat, diversos models per a les diverses aplicacions.
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General Electric X Ray Co. Aparell per a diatermia, model per a produccio
tificial de febre.

E. J. Hennuy, model de Diatérmia del Dr, Lecueu, especial per a aplicacions
logigues.,

Koch & Sterzel, tots els models a esclatador : Calentador 117 8 per a ditérmia (fig. 64)
Calentador IK, per a aplicacions quirtirgiques; [Universal Calentador, per a diatér

i bisturf.

Morgin & Fleury, dos models de tipitis Simson a esclatador, per a diatérn
Electrobisturt, a valvula per a Vaplicacié que 1i déna nom; Diatherm-Universal, a
esclatador, per aplicacions diatérmiques 1 a valvola, per a les quirtirgiques.

Aquesta casa exhibia eléctrodes ultraflexibles [Diametal, que s'adapten exactament

a qualsevol regid anatomica: eléctrodes de teixit o malla metalica com la dels pe

Fig. 66. — Aparell

per a aplicacid de

corrents  Novafl

(Cie. Gle. de Radio-
logria)

Fig, 67.—Pantostal model de vl
(Siemens Reiniger Veifa)

monedes dits mallorquins, units a una fulla de cera que en permet fer veritables
llos, eren exposats pels Laboratoris Bruneau.

Siemens Reiniger Veifa: tots els models a esclatador; els que no comporten
plicacié de radiobisturi poden rebre uns accessoris complementaris per a poder |

ticar aquesta aplicacid, com també, amb ajuda d'un ressonador accessori, permeten

carificacio superficial o dessecacid. Exposava: Models A, C, Dg i E per a diatérnua;
model CK per a diatérmia i bisturi; (fig. 65) models L i P, per a bisturi, podent-s¢ us
tamhé per a diatérmia; I'iltim model citat té incorporat el dispositin per a la desseca i
enterament metallic, presentat per a varies aplicacions.

La Verrerie Scientifique, diversos models de diatérmia en mobles verticals 1 ¢eo

altres de tipus transportable.

o

A. Walter, diversos models a esclatadors o a valvules; a remarcar, el tipus
enterament metalic, presentat per a varies aplicacions
Ressonadors especials per a alta tensid i freqiiéncia, tensions fins 150,000 volt, cls
tenen varies de les cases citades, que presentaven també nombre d'accessoris, electr@

des, instrumental per histuri, etc., etc




XVI. ELECTROTERAPIA. - APARELLS PER A VARIES MODALITATS DE CORRENTS
Es aquesta la seccid menys espectacular de 'Exposicid, potser degut a la seva
tradicio.
La Cie. Gle. de Radiologie exposava els aparells Novaflux (Ag. 66) i Polyflux, ambdos
valvales rectificacdores; el primer dona nou distintes formes de corrents, faradic, gal-
iic i galvano-faradic, directes, ritmats o invertits. El Polyfluxr dona, a més, cor-
ondulat a caiguda brusca, ondes galvaniques alternatives a llargs periodes, etc.

;. Duflot presentava els aparells Combinostat i Rhinostat per a viries aplicacions.

G. Boulitte exhibia un aparell per a electrodiagndstic: determinacid de la cronaxia.
Koch & Sterzel presentava laparell Alternosiat.

Siemens Reiniger Velfa exposava un noun model de Pantostal (fig. 67) amb

val-
1 rectificadora, dintre de caixa metallica ficilment transportable, per a les apli-

. OB —Aparell
a ' determi-

i la cro-
(Walter)

de faradilzacid, galvanitzacit, ealvano-faraditzacid, galvanocaustia 1 endos
4
\. Walter presentava els aparells (fig. 68) de crondxia del Dr. BourcuieNos,

wrells galvano-faradics universals i un gran sillé universal d'electroterapia.

XVI1I. ELECTROCARDIOGRAFS

88, La casa Boulitte exposava el seu conegut model i la Siemens Reiniger Veifa
hibia ¢l sen nou tipus d'electrocardiograi amib amplificador de valvules, en dos mo-
un mobil (hg. 69), en forma de tauleta; l'altre, transportable, en els quals s'ha

storgat a obtenir tots els avantatges possibles.

XVIII, ACTINOTERAPIA

30,

s expositors d'acuesta seccid, en general, han seguif el cami fressat i pre-
El posit 1'aquest n general, han seguit el cami fr it 1 pr

“tnten els mateixos models de vapor de mercuri en ars o d'arc amh carbons més
Y Menys metiallics en lampades per a Ultravioleta i els coneguts radiadors per a Infra-
Toygr,
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L'tinica novetat I'ha presentada la Siemiens Reiniger Veifa (fig. 70) amb els scus
models de lampada per a U. V. a base de cadmiquars, el qual té un espectre ultraviol
que reuneix a les caracteristiques del de les lampades de quars amb vapor de mercuri
les de les lampades d’arc.

Les lampades de cadmi produeixen un eritema tan intens com les lampades
mercuri 1 temen damunt l'espectre d'aquestes una riquesa de radiacions en el domin

comprés entre 3250 i 3500 angstroms, que les fa especialment aptes per a estim
la subdivisié ceMular,

Les accions vitaminitzadores, bactericides i antiraquitiques s'obtenen, també, amb
les radiacions U. V. de la llum de cadmi. Aquesta té un to vermellés que afavorei
el color dela pell, amb contrast amb la llum de mercuri, gue i déna un aspecte

davér Durant el funcionament no déna loc a la formacié d'ozon.

Retrobem en la nova lampada un tub de quars, simplement tancat en e¢ls

Fig. Go—Electrocardiografl
amb amplificacié de valvu-
les (Siemens Reiniger Vei-
fa), per a l'estudi del fun-
cionament del cor per mitja
‘ \ «dels corrents que provoquen
els seus moviments

extrems 1 evacuat. El cadmi metillic és vaporitzat per la calor despresa d'un filament

portat a la incandescéncia, ¢l qual és tret de circuit aixi que la vapor de cadmi sha

iluminat; a diferéncia dels models Jde mercuri, 10 cal bascular la limpada per a en
cendre-la 1 el seu régim de marxa ¢és establert als dos minuts de funcionar.

El model presentat funciona sols amb corrent alternatiu; per a la tensio de 220
volt va directament connectat a la linia; per a altres tensions cal avantposar-hi un
transformador apropiat.

El Sr. Gasor, de Berlin, presentd en una comunicacié aquest model, anunciant en-
sems la creaci6 d'un model de cremador mercuri-cadmi en quars, la construccié in-
dustrial del qual serd ben aviat acabada.

00. G. Duflot exposava lampades per a U, V. i per a L. R.

S. S. White exhibia un aparell destinat als dentistes, en qué els productors de U
V. ide L. R. estan situats junt a un aparell de diatérmia, per a polpa, formant una sola
unitat,

Medicolux presentava els seus banys de sol a limpades oscillants, model del doc-
tor Surwmont, enginy6s dispositiu de suspensié i basculament, mogut per un motoret

La Société Gallois exposava els seus models de limpades de quars-mercuri per 3
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V., els models a lampada incandescent per a I. R. i els eléctrodes en quars per
icacions d'efluviacié combinades amb petites dosis de U. V.
La Verrerie Scientifique també exposava aparels per a ultra-violeta i infra-roig,
finalment

\. Walter presentava les lampades d’arc

a catbons, amb els quals, segons llur com-
i6, s'obtenen radiacions complexes que s'acosten a les del sol daltitud, o de

Fig. 70. — Lampada

per a ultravioleta,

de vapor de cadmi
(5: RV

i, 0 una radiacidé infra-roja 1 lluminosa, sense ultra-violeta.

| solarium rotatori que el Dr. SatpMANN ha creat a Aix-les-Bains, era reproduit
facsimil de petites dimensions.

XIX. RADRIUM I DERIVATS

1. Allgememne Radium A, G., Compagnie Frangaise des Applications du Radium,

thoratoires Bruneau et Cie., Radiumchemm, Société Nouvelle

du Radium i Union
iiére. du Haut-Katanga, exhibien aparells per a tractaments radiumterapics, ema-
5 compreses radioactives, accessoris, etc

XX. INSTRUMENTS MEDICS I QUIRURGICS

2, N'exposaven: Collin et Cie.: Drapier; P. (entile et Co.; S. A. Scherer: So-
“ete Gallois, lampades asciitiques per a sales d’operacions.

XXI. Corord

93. A la sala de conferéncies de I'Exposicid, a les tardes, shi donaren les se-
Euents -
M

Trrvar, “Aplicacions industridls dels raigs X"
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M. Coru, “La iHuminacié racional dels Hospitals, Cliniques i sales d'operacions

M. DavviLier, “La transformacio de les imatges animades invisibles en imatg
visibles. Aplicacid als raigs X"

Dr. Beror, “Construccié i organitzacié dels serveis de Radiologia en els H
pitals”,

M. Sacer, “Els aparells de radiologia i els parasits de T. S. F.".

Com a norma, en comencar aquest reportatge, m'havia dit: concisio, sense ari

sa; perd, volguent-lo donar complet, en acabar m'adono dhaver topat amb Scilla

amb Caribdis: els dos esculls que em calia evitar; si no he naufragat en la ho

opini6o del lector, me'n donaré per satisfet.

Joser GRAU CASAS




