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LA GEOLOGIA DEL PIRENEU CATALA

] RANT aquests darrers anys, l'estudi fisiografic 1 neie dels Pire-
! e : fiers o

1ieus ha constituit ¢ na de nombrosos treballs, tots ells, certament,
ssants, puix que ens palesen un conjunt d'esforgos en evident profit
neixenga d'aquesta serralada.
BeaumonT el primer, reconegue,
del sistema muntanyos pir
central flanquejat a una i
secundaris i terciaris, encara avui
que després hagin estat imaginades nomhroses
ituacid 1 'orientacio de les crestes, la

ients estratigrafics

nous treballs sembla que revenen a aquesta primera

* ja desaparegut 1 que abandonen les idees que, fa una
explicar-ho tot mitjangant una geologia estratigrafica
sa imaginativa.
Malgrat que hom admeti que tant sobre del vessant Nord com sol
I meridional poden haver-hi fenomens de corriment encara d'una certa
1'1. f'.nm l.’ .|]\.','.I']||11.‘_l1 5.;1 Hl o | 1[ una L.'illl.l munt; mMyosa constru |]
wumulacid de capes de corriment empilades, que es recobreixen les unes a

altres, com en els \lps, i procedents, després de llur arrencament, de

fegions sityades a centenars de quilometres del seu lloc actual.

L'estudi geologic dels Pireneus revé al punt en que estava en els temps




-

dels primers autors, eés a dir: una atenta serie d'observacions: pacients

bhre el terreny

Sembla necessari conéixer bé la situacio precisa 1 la naturalesa ex:

dels elements estratierafics i ]i.“.‘.-.'l\l]!u‘.fn;i;'\, abans d'imagimar—Ifruit

omni i de la teoria geometrica—estructures hipotétiques, les quals, ma

sovint, quan son verificades sobre el terreny, palesen la insuficiéncia de

ohservacions 1 la interpretacio erronia i pressivola dels fenomens observ:
¢ls quals han estat simplement adaptats a una idea preconcebuda i teorica
De les dues vessants dels Pireneus es posseeixen actualment un c
junt de cartes topografiques a gran escala que ens permeten coneixer al
precisio llur constitucio orografica i fisiografica. Per consegiient, la situa
de les capes geologiques pot ésser, tambe, exactament delimitada. Els

oressos de la coneixenca geologica’ dels Pireneus son deguts, en gran pa

a aquestes noves condicions, de les quals els autors dels treballs meés
cents han tret remarcable profit.

En co que es refereix als Pireneus catalans, llur coneixenca geolog
ha progressat conjuntament amb la de les altres parts de la cadena. Darre:
ment, encara, diverses memories originals han aportat elements nous i 1

portants que projecten claricies noves en la foscor de Pestructura tectonica

de la cadena sobre la seva vessant meridional.

all tota l'estructura estratigrafi

No tractem pas aci d'exposar en de
1 tectonica dels Pireneus, tal com hom els concebeix avui. A més, nosaltres
hem tingut ja ocasio de pariar-ne als lectors de CIENCIA '. En aqu
estudi ens limitarem, doncs, a donar una visio de conjunt i general sob
I"aspecte, 'estructura i 'evolucio estratigrafica i tectonica dels Pireneus
Catalunya 1 de les regions del veinatge. Sobre determinats punts, la nos
tra opinié podra diferir de la d'altres autors; pero nosaltres hem hagut de f
nir en compte resultats de les nostres recerques personals, dutes a tern

durant largues anyades, en els paisos catalans.

De ]I1'i!]!t'1' antuvi, direm alguns mots sobre 1'{-»..'.;'(-_\;_\.';.'. Pireneus calu

lans. Determinats autors no semblen pas decidits a admetre aquesta enl!

tat geografica, per tant ben real, que reposa sobre condicions atmosfer!
ques fisiografiques 1 també geologiques netament caracteritzades. De les
ribes del Noguera fins a les serres de Roses, s'estén una llarea faixa mut
tanyenca, les mes altes carenes de la qual segueixen la linia fronterera (u
és, a l'emsems, la linia de particid de les aigiies. Aquesta faixa, en la seva

extensio O-IZ, pot ésser separada en dues parts: I'una, des de les ribes de!




uera al coll de Perthus, amb altituds elevades i rocoses, conserva

idualitat molt marcada ; 'altra, del coll de Perthus a

conserva, també, la seva fesomia peculiar i entra en el tipus de

s muntanyes hercinianes, Fisiograficament, les serres de Roses i1 de

\Iberes formen, doncs, una entitat a part; perd del punt de vista estra-

\fic i tectonic pertanyen a la resta dels Pireneus catalans. Aquests s'as-
len als Pireneus d’Arago, per hé que, aixi mateix, netament individua-

ts i fisiograficament dissemblants.

De la mateixa manera, els Pireneus de Catalunya, situats sobre la ves
meridional de la cadena, difereixen climaticament dels Pireneus de la
sant Nord, dels quals sén separats per una carena elevada, amb colls
ils de tramuntar, adhuc per als nivols. Sobre la vessant Nord plana

umitat una gran part de l'any. Els vents atlantics carregats de navols

ueixen aquesta elevada carena topografica, besen la seva vessant Nord
nen assolir les costes mediterranies del Rossello, sense haver pogut

nuntar els colls llevat rares excepcions. Son molts els qui, en el curs

llurs excursions a traves daquestes regions, han pogut observar com
masses de ntivols, afeixugades per llur carrega d'aigua, s'enfonsaven
les .'£|I\'~ \'.'l”- (il' ]..\I':.:"_'_;r 0 ~it_'] ’l-l'l'. sense ]:-'t]t'l' tramuntar L‘:.- L’n'“"

mvalira o de Perthus. i les cobrien d'un fred mantell de boira o de pluja,

itre que sobre la vessant meridional. en els Pireneus de Catalunya, el

continuava brillant i escalfant les regions de la vessant catalana.

Estratigraficament i petrograficament, els Pireneus de Catalunya son

| Sud per roques paleo-

rmats per una zona axial cristalina, amollonada a

ques ; zona axial geologica que correspon a la zona axial topografica mes

wada i que forma, també, la zona de particio de les aigiies. En els Pi-
| !

us d’Aragd, aquesta zona axial eristallina i paleozoica no correspon ja

la zona axial topografica més elevada, la qual es troba, desplagada vers
Sud, a les serres secundaries i terciaries,

Tota la massa cristallina i paleozoica que constitueix per ella sola, per

lir-ho' aixi, el conjunt dels Pireneus de Catalunya, ¢s formada d'un mate

Mal de fons que podria é€sser anomenat material hercinia, puix

¢sta integrat per restes de l'antic plegament muntanvos de mitjans

irhonifer (Westfalid). Aquest material hercinii conté, a més de les

lues cristallines, elements sedimentaris pertanyents del Cambric al Dinan-

11, ambdds incluits. metamorfitzats en llur major part. Es aquest substrac-
) |




tune, tal com hem indicat ja des de CIENCIA = qui ha determinat,

manera general 1 definitiva, tota l'ossatura primitiva de ['estructura

[rai1sas l'.'[1<'1![‘.'| 15,

! x
Matarial Heregrmon dis aane Ariale
Fig. 1

Seccid de la zona axial pirenenca, zona limitrofe (Cadi) | massis corregut de Pedraforca
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IEn efecte, és també el material hercinia el que constitueix al SE.
massa !]l'l .\'Itllll.‘-ul'!!_ [ :ft'- les \1-]'1'?!:-'[{[[‘-. ‘lt'] ]itll]':ii que, en c |11j11]][‘ 1:,,.3._'|'!:'

denomimem Muntanyes hercinianes de Llevant. Llur origen va intimame

lligat al dels Pireneus (fig.

HMale yrisl

Flp. 2
Eix (Montseny) | zona limitrofe de les muntanyes de Llevant

! Sildrie 7-8

3 Danih lacustre
-1 Trias

Elonuramulftic lacustre

El material hercinia constitueix, també, tot el substratum sedimentari
la Catalunya central i és ell, també, el que formava el fons del sinclinal.
on s'apilaren, successivament, tots els sediments secundaris i terciaris
Aquest substratum hercinia, elastic i flexible, ha estat, i és encara, sotmés a
lentes oscillacions que s'estenen sobre tot el pais i els paroxismes de les
quals han donat lloc als moviments Orogenics pirenencs i alpins. Hom sap.

ara, que quan es produiren aquests paroxismes, el substrdtum poqué ondulal



CIENGCIA

pendentment de la coberta sedimentaria secundaria i terciaria que el
hria i que se n’ha separat. D'aci que calgui, també, concedir una gran
ortancia a Uestudi d'aquest substratum hercima, a la seva estructura par
ir, puix que, sovint, és aquesta darrera la que ha vingut a modificar
entacio primitiva de les ondulacions post-primaries, empeses vers el

o vers el Sud per pressions tangencials originaries dels Pireneus o
caires de la terra catalano-balear (Muntanves de Llevant.) Nosaltres
assenyalat ® ja el bell exemple de les serres terciaries del Llussanés,
foren desviades de lur direccid SO-NE. per la massa del Montseny,

s'esdevingueren els plegaments alpins. Certs fragments de terrenys

aris de la vorada axial pirenenca (Montsec de Tost) es possible que

nés representin illots hercinians, voltats de terrenys secundaris desviats
llur orientacié primitiva i no fragments paleozoics arrencats al substratum
hercinia i portats, per corriment a lur situacio actual. Ja hem tingut
sio d'exposar als lectors de CIENCIA * V'orientacié 1 la forma dels
aments hercinians dels Pireneus de Catalunya, relligats als de Bre-
a i de Provenca. Recordem, solament, que les conques hulleres catala-
son orientades paralelament a aquests plegaments en direccio armo-
na NO-SE, a l'igual que els mollons granitics de la cadena. A les
nques hulleres, el Pérmic i el Trias concorden sobre I'Estefanta (Carboni
superior). Al contrari, aquest conjunt és discordant sobre el Carbonifer
erior, els sediments del qual pertanyen al plegament de material herni-

(Fig. 3).

LaBatlida
Sea d'Urgell

! R Seqre
[ 3

Seccit del Trias al peu del Cadi
D! Devonia FT Permotrias

H* Huller (Estefania T! Vosgia
P Piérmi 1* Muchelkalk

No sembla pas que aquesta importancia dels plegaments hercinians 1
lur influéncia sobre els moviments pirenencs 1 alpins hagi atret suficient-
ment 'atencid. Nosaltres hem d'insistir-hi, 1 afegim que aquests plecs her

tinians apareixen amb netedat des del Ras de Conca fins a les muntanyes




de Camprodon principalment, entre les altes valls del Segre i del Val

['ot aquest material hercinia somogut durant el Carbonifer mitja (i

rant el Permic) ha servit després de suport a tots els altres sediments

s hi han iit']-l.'nii.fll en el transcurs de les edats -_n";-.u'[i‘:;‘-i;“u-\ 1 es ell que,

vint, es deixa veure drran de superficie, entre mig dels sediments ;

primaris, en els casos en qué aquests, posteriorment, han estat aixecats i

prés eshotzats o esquinsats en el transcurs de nous moviments orogi

\quest material se'ns presenta, dones, en forma de bloc compacte i i

pendent de Ilur coberta sedimentaria. Aquesta darrera sembla formar

mena e pellicula superposada, igualment elastica i independent. Ben

vint, aquesta coberta, despresa del sen suport hercinia, ha relliscat i

dulat sobre ¢l substratum paleozoic; aquest, més espés als Pireneus i

muntanves de Llevant, ha format com dues branques d'una gegantina ter

es quals els sediments post-primaris han estat prempsats, esclaf

1 laminats. Per la seva banda, el substratum hercinia ondulava també,

dl'una mans

a la superior rigidesa de la seva massa.

en esdevenir un paroxisme orogénic hi hagueren dos conjunts difere

1

d'ondulacio, els quals actuaren, també, l'un sobre {altre per a modif

les respectives direccions primitives. T aquest fou el cas dels plegan:

propiament dits pirenencs, i, també, d'aquells més recents de les ser

(moviments alpins)

L'aixecament de les n itanyes hercimianes de Catalunya " (Pireneus

Muntanyes de ILlevant) sembla ésser ja acabat a 'eépoca del diposit

]. ’{11”.'[ Ir'.\?i.'!':lll!;.l_l, tota H'L;-'Uiil 11'||: en les conques ].’]{11-1|'t-ﬁ _-‘;|:'1|::|g1i":.

els elements vegetals destinats a donar origen al carbé. Aixi. sembla q
fou aquest aixecament muntanyenc hercinia que, per primera vegada,
emergir la terra ferma a ( atalunya, que fins aquell moment havia estat
berta per les aiglies marines, D'aci que hom pugui gairebé dir que a |
talunya, amb condicions tan noves i tan diferents, conienca una era no

in efecte: l'era secundaria apareix situada entre dos grans paroxism
orogenics: la formacio de les muntanves herciniapes de Catalunya 1

tormacio dels Pireneus terciaris que s'inicia al Dania.

De totes maneres, amb el final del

‘arbonifer és tot un vast cicle d'ero
s10ms que comenca en els paisos catalans. Bs el primer cicle que actuard
sobre les terres novament emergides. De mica en mica, les muntanves ¢

desagregaran; es formar;

dll ||‘_'|I!||'|§|!r‘,_ '.:ll]'-. |-|q l'i]ll_‘- 'li"‘]”i“”"”-;lﬂ i"f“?._[""“

sivament daltura 1 les valls s'ompliran també de sorra, grava i blocs d

el intensin de les aigies

tota magnitud, arrencats a les carenes pel treball

corrents. I aixi, en

una continua pero lenta disgregacio, les muntanves des




'ecentmient, certs autors han volgut descobrir en eis sediments paleo-
de les muntanves de Llevant, traces mar 'anticues ondulacions
nianes, molt més antigues que les hercinianes. Nosaltres no podem

tre aquesta interpretaci que encaixa malament amb la realitat dels

hservats. No s’han precisat, encara, discordancies prou notables entre

paleozoiques. contrari hom remarca una marcada

Fig. 4
Mapa de Catalvoys durant

el Permo-Trias

Aquest mapa mostra 'orien-

tacié dels plegaments herci-

nians encara visibles, elsllacs

sobresaturats i el mar del
Sud.

cordancia entre els sediments del Siliric, Devonic i Carbonifer infe

Per altra banda. recents recerques ens han demostrat que les capes
limentaries paleozoiques, tant als Pireneus com a les muntanyes de Lle-
wt, no son tan antigues com havien suposat els antics autors, que feren
mencar la série molt abans del Cambric. Determinades roques cristal-
filianes, classificades en altre temps entre 'Arquia, no son, en realitat,
no roques sedimentaries siluriques profundament modificades pels feno-

nens mineralitzadors del metamorfisme, que els han donat un nou aspecte
petrografic. A .les muntanyes de Llevant, determinades calisses devoniques
han estat modificades aixi. En realitat, les muntanyes de Llevant son con
temporanies dels Pireneus hercinians; en llur part SO., vers les ribes de
I'Ebre, ] mar carbonifer s'estengué sobre tot el pais fins a l'acabament del




periode, igual com a l'alire extrem dels Pireneus (Paisos bascos), recobrint
en concordancia els sediments del mar devonic. Res no fa creure que

serralada caledoniana hagi emergit en aquestes regions,

Mentre dura I'aixecament de les terres hercinianes a Catalunya, el
tre del pais esdevé una vasta llacuna, a les ribes de la qual s'acumu
elements detritics, pudingues i grés que, sota l'accio d'una intensa insola

prenen coloracions vives i rutilants (Fig. 4). Son els sediments permotrias

Fig. 5
El mar del Muchelkall

A la conca del Rhone, founn
de ficies germanica. A (
lunya, fauna de ficies alp
Les sagetes indiguen el scutit
de les migracions de les |

nes

d'espessor sovint considerable, que hom troba tant als peus dels Pireneus con
de les muntanves de Llevant. l.a mar es

retira cada vegada més vers
Sud, on queda acantonada fins al Trias mitja. En aquesta época, les mun-
tanyes, ja enrasades pels elements atmosférics, experimenten també un len
moviment epirogenic negatiu, i les aigiies marines, sota la forma de mar
epicontinental poc profunda, avancen altre

cop vers el Nord i arrihen no-
vament fins al peu

dels Pireneus hercinians, transformats en peneplanura
arida, seca, cremada pel sol i aixaragallada per torrents violents, pero rai
I temporers. Aquesta mar del Muchelkalk diposita, principalment, calisses
neritiques, les quals, al centre i al nord de Catalunya, contenen tota una
fauna d'invertebrats que presenta certa semblanca amb la d’Alemanya del
Nord (Fig. 5). Per tant, nosaltres opinem que en aquesta eépoca, la e lr1n|1_15r:u‘l-'




na entre la conca germanica i la conca de Catalunya era tancada per les
lacions empordaneses hercinianes encara no desaparegudes. Les aigtes
nar de Muchelkalk arribaven al Nord de Catalunva procedents de les
ns alpines mediterranies (Balears). Els animals que freqiientaven
st mar catald eren d'origen alpi hen marcat; perd, degut a les dife
condicions de profunditat i de salinitat, aquests animals s'adaptaren

ou medi, el qual els comunica un caricter especial. La fauna del Mas

‘onoll de Potons, al Sud de Catalunya, és analoga a la de Sant Cas
Tirol), com també la dels encontorns de Barcelona o de

amonoides de la Catalunyva meridicnal contenen, en el Trias mitja,
cies veines de les formes ladinianes dels Alps. Hom no pot, dones,

iderar aquests diposits com analegs als de facies germanica, sind meés

s de facies alpina adaptada a condicions territorials particulars.

in el Trias superior (Keuper), i adhuc molt probablement des de la fi

rias mitja (Muchelkalk), el mar del centre i del Nord de Catalunya
inueix de profunditat i es retira de nou a les regions del Sud, on ro-
n d'una manera continua. En efecte, en les serres dels ribatges de I'E-
¢l Trias superior és representat per dolomies de facies alpina (No-
¢) a ligual que a les Balears (Zones amb Doanella, després amb Hoer
a i Pseudo-monites). Al Nord, al contrari, s’estableix un regim lacus-
en el qual la concentracid de les aigties dona lloc a precipitacions qui-
|ues intenses, que aviat fan la vida impossible als animals. Aixi, els se~
ents representats per argiles, margues irisades amb guix, sal gemma
ta la gamma de les sals deligiiescents, no mostren cap traca de vida
ranica, a excepcio de certs indrets, en els quals la desalinitzacié produida
torrents veins permet, encara, la subsisténcia d'una fauna empobrida,
iposta d'animals raquitics, de petita talla, adaptats a les “condicions es
ials del medi. El pais presenta un aspecte analeg a I'"Africa del Nord,
nb els seus salancs i els seus deserts de sorra, cremats per una insolacio

Intensa.

Sense voler insistir sobre les formacions triasiques, assenvalarem, no
obstant, el fet de la formacio, durant aquest periode, d'un golf, que re-
Muntant fins a Masnou, banya el peu dels plecs hercinians del litoral. En
tlecte, el fragment triasic de Mongat-Tiana, ben conegut dels geolegs, es,

N realitat, molt més important del que s’ha cregut fins ara , puix noves

fecerques personals ens han demwostrat que ocupa tot el terreny situat en




tre les rihes del Besods, a Sant Adria, 1 els
tossals situats ul peu del ]:!{I_' [\ﬁik'-flf"ljt' del
Pollo., Remuntant els barrancs de tots els
torrents (Sant Jeroni, Matamoros, Canyet,
que des de les carenes de Cosco-

la-Pollo descendeixen vers el mar, hom
el retroba en el fons suportant els alluvions
(uaternaris o pliocenics. . Tot el conjunt d'a-
quests sediments triasics de Badalona. ens
demostra que després d'un periode curt de
disgregacié atmosférica, representada per
una pefita espessor de grés vosgienc (L
reposa sobre el substratum hernicia. un mar
salobre envai el pais, mar massa poc pro-
funda per permetre un gran desenvolupa-
ment de les espécies animals, pero en la
qual, gracies a la insolacié i a la salinitat
de les aigiies, pogueren produir-se abun-
dants precipitacions quimiques. 1 tota la
massa del turd de Sant Mateu. (que reposa
sobre la petita capa vosgiana de la cota (2
representa, al nostre entendre. el periode
Trias mitja i Trias superior. (Vegin-se els
talls). El Trias mitja comenca per una file-
ra puixant de calisses cristallines amb fu-
coides 1 _Q'il'h]‘:n"t'”t'\_ .\<|Hr'~ll‘- calisses sOn
conglomeratiques a la base, Vénen, després,

.'I{';.:”I_'_‘\ margoses 1'|-I1_::‘I|||:|q-» amh ||{|1]\'_~ ca-

lissos que representen el Keuper i que con-

tenen, també, diposits minerals, (Figures

\ixi, domnes, els diposits tridsics formen

la- primera pelicula sedimentiria de gran

11}
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sio 1 dlespessor mmportant, que diposita - sobre del suhstra-
hercinia enrasat i ribote de les antizues muntanves carbeonife
\questa formacio sedimentaria triasica forma una vora gairebé con
al peu Sud del plec axial dels Pireneus i al peu NO). del plec axia

muntanyes de Llevant. L’esmentada formacid teé, a tot arreu,

caracter. A la base, i relligant-se insensiblement amh ¢l Pérmic, es
n els gresos vermells 1 els conglomerats vosgians ; després vénen les ca
marines neritiques, zoogenes i fitogenes del Muchélkalk, sobrepuja
er les argiles i margues rutilants del Keuper. Aquesta pelicula tria-
sota la influéncia de les pressions orogéniques posteriors, ha pogut,
rts moments 1 en certs indrets, despendre’s del seu subtratum her

al qual la seva adheréncia no era sing relativa, per ésser despres

Seccit del Trins a Bada ona

Granit I Vosgia

' Keuper

v
S Silarie I* Muochelkalk
T

Q Quuternari

ossegada amb les capes que posteriorment I'han recobert. Es aixi que

an produit els plecs autonoms, independents de les ondulacions del subs
tratum hercinid, perd que n'han experimentat els contracops. Aquests plecs
wionoms empesos, adés vers el Sud, ades vers el Nord, segons la inten
itat méixima de les pressions tangencials procedents dels Pireneus o de
terres catalano-balears (Muntanyes de Llevant), han arribat a reco-
r parts determinades de la zona pirenenca; tal és el cas del massis de
Pedra Forca, la série sedimentaria del qual, ‘des del Trias a la base fins
al Cretacic superior al cim, ha vingut a pentinar els sediments que voregen
la zona axial representats per ln Serra de Cadi (vegi's el tall). En les
torrenteres del flane meridional d'aquesta serra, hom pot, en efecte, obser-
var clarament els sediments del Nummultitic inferior de les carenes sub-
mergits sota la massa triasica de la base de la vessant Nord de Pedra For-

's el tall de la figura 8).




Gl

Amb 'inici del Jurasie (Rhe-
tid) el mar revingué a la Cata-
lunya central i del NE.. envaint
les llacunes tridsiques i avenca,
potser, fins més enlla de 'Em-
porda. Per tant, és possible que
tot al llarg de les ribes d’aquest
mar infralidsic subsisteixin, en-
cara, llacunes, i que les condi-
cions de sedimentacié del Rhe-
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'n rapid examen de lestratigrafia de Catalunya ens ensenya que al

de la zona axial pirenenca, formada per material hercinia—tal com es-
al NO. de la zona axial de les muntanves de Ilevant—, hom troba

ones diferents, en qué les condicions faunistiques i de sedimentacio
ferencien bastant per a cada época determinada (fig. 10).

Zona de limit de la zona axial herciniana.
\questa zona correspon a les ribes pirenenques del Sud, durant les

secundaria i terciaria. Les llacunes estratigrafiques corresponen ais

Fig. 9

El mar durant el Jurassic

\l I_I\'i_-_ gZran exteasio I”i]lll‘ll
ul Malm  regressio { goli ara

gones

riodes d'emergéncia de Pondulacid axial 1, per o nsegiient, en els re-
cessos del

mar vingut del SO. hom constata una serie dayengos 1 de
saques de les aigiles marines que corresponen a les oscibacions del sub-
tratum hercinia, que aixequen o abaixen la massa paleozoica enrasada. En
zona limitrofe de leix hercinia pirenenc, els sediments jurassics
cretacics mostren llacunes mmportants, per I'estil dels del Terciari. Aixi,
la Serra de Cadi, a sobre del potent 1lit triasic. en concordancia sobre el
Permic, hom troba els sediments detritics del Jdas més inferior, indica-
dors de la proximitat d'un ribatge (lumatxelles del Rhetia amb Awvicula
Contorta); pero, despres, una gran llacuna indueix a pensar que la zona

axial i la seva vorada han quedat molt temps emergides. En el penya-se-




gat de Cadi que mira al Nord, hom troba sobre 1'Infralias una puixant
transgri

sa de calisses marines del Senonia ®, indicadora d'una gran

“'u‘-_...‘

I

Mapa que mostra les diy erses zones geoldgiques de Catalunya

Fig. 10

Zona sinclinal nordpirenenca 7 Zoma axial herciniana de les mun-
Zona axial he ciniana dels Pireneus tanyes de Llevant
Zoua limitrofe sudpirenenca I Zonns marina de fhcies Pro
Zona central sinclinal funda
Zona alpina emergida al Creticic [T Zona marina de facies neritica
Superior Il Ondulacié profunda de material
Z na alpina de facles profunda hercinih
Ininterrompuda IV Material hercinii

marina. Aquest Senonia mari, sobre del jual no insistim, és recobert, a

llur torn, pel Dania, primer salobre després lacustre, sobre del qual re
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posa I'Eonummulitic, lacustre a la seva base i mari al cim, amb les c
ses amb alveolines (vegi's el tall niim. 11).

2. Zona Sud Pirenenca (o zona sinclinal central). En aquesta z
que ocupa tot el centre dels paisos catalans i forma una cubeta sinclinal
bastant profunda, la preséncia molt meés continua del mar ha donat
a una serie meés completa de sediments secundaris 1 terciaris. Les
cunes estratigrafiques son menys importants que en la zona limitrofe
la zona axial. Aquest sinclinal central de Catalunya és, durant el Sec
dari 1 principi del Terciari, molt sovint ocupat per les aigiies marines,
final del Terciari per les aigiies salocbres o lacustres. Aixi, hom hi tr
també, una gran varietat de sediments superposats.

in aquesta zona sud-pirenenca, sobre un substratum triasic (el s
stratum hercinid no apareix sindé molt rarament i per excepcid) reposer

concordancia el Lias, el Dogger i el Malm, els quals, de la mateixa man

Esquema del desenrotllament del plec anticlinal del Montsec

que la série cretacica, son més o menys representats, per bé que amb

gunes llacunes. LLa massa de Pedra Forca, aixi com la de Montsec, |

porcionen bons exemples de la successio dels terrenys de la zona sud-pi-

renenca. En el Montsec, per exemple, sobre el Trias superior que forma

substratum visible que sobrepuja el substratum hercinia no sortit a flot
hom troba els terrenys segiients: el Lias mitja amb Ostrea sublobata, les
dolomies del Dogger, el Portlandia (Malm) sota forma de calisses lito
grafiques que han proporcionat bells fossils al Sr. L. VipaL. Després vé-
nen les calisses urgonianes de facies zodgena amb Matheronia, Toucasi
eteetera. A sobre es troba tot el Senonii amb Hippurites (Emscheria-Atu
rig) i, finalment, el Danidi—salobre a la base i lacustre al cim—el |]1|;1l_ al
seu torn, és sobrepujat, sobre el flane Nord a la Conca de Tremp, per
I'Eonummulitic lacustre, A Llimiana, les calisses amb alveolines del Lute-
cia sobrepugen aquest Eonummulitic lacustre, igual a tota Catalunya, amb
el Bulimus gerundensis tipic, les argiles i els conglomerats rutilants. A
la conca de Meya, al peu del penva-segat Sud del Montsee, les calisses

amb alveclina son, adhue, sobrepujades per margues blaves del Mesonum-
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ulitic (vegi's el tall ndm. 12). El Montsec
déna, doncs, un bon exemple de plec
clinal decantat vers el Sud, després es-
it i ajegut sobre el seu flanc meridio-
21 flanc invers, estirat i laminat, s’ha
nsformat en un plec-falla, que el flanc
rd ha vingut a recobrir i cavalcar sobre
superficie d'estirament. El plec anticlinal
Montsec és vingut a encapgalar el plec
clinal de Sant Mamet. (Fig. 13).
A\ la Conca de Meya, en efecte, totes
capes de la serie del Montsec s'observen
sentit invers des d'Alos fins a sota de
nta Maria de Meyva, on el plec-falla és
visible pel contacte anormal que esta-
ix entre les calisses del Lias que caval-
ren les margues nummulitiques del Lute-
mitja (vegi's el tall).
Zona del Sud de Catalunya. En
ta zona, el sinclinal catala, molt més
fund, estigué sempre envait per les
rs secundariés i terciaries. Aquest sin-
inal estd en comunicacio directa amb el
osinclinal mediterrani i, per consegiient,
successio dels diposits marins és gairebe
interrompuda. les facies mostren condi-
ms d'aigua profunda amb una fauna se-
mdaria de cefalopodes del Sud (fig. 14).
les serres que voregen les ribes de I'Ebre
m pot observar una part dels sediments

ins del Sud catali. Remarquem, no

stant, que algunes d'aquestes serres de-

ueren emergir, tal vegada, sota forma
illes o de peninsules, durant el Cretacic
superior  (vegi's l'esquema), puix aquest
Manca al voltant de Tortosa. En aquestes
erres (el Sud apareix també, sovint, un
substatum  triasic, que suporta els sedi-
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apareix també sota el Trias. Aquest substratum tridsic presenta un inter
particular. Bs mari amb una fauna de facies alpina i hom constata aixi
continuitat de la mar en el Trias, en el Jurassic i en el Cretacic,

En efecte, el Lias inferior que cobreix el Trias superior niari és ig
ment mari (calisses dolomitiques, tenyides de venes roges). El Lias mitja
mari també conté petits bivalves i gastropods. El Lias superior, sem
concordant, és representat per calisses margoses zoogenes amb innoml

bles braquiopodes, bivalves, belemnites, etc. Es

la facies coneguda del

amb braguiopodes acabada per margues amb terebratules.

rig. 15
Catalunya durant I"Aturii

Creticic Superior)

Gran extensid marina dur
el Senonid; emersid durar

Dania.

El Dogger és representat a la base per margues d'ammomites pirotoses
belemnites. Es una facies profunda que indica netament el Bajocia amb les s
ves Sphaeroceras i perisphynctes. Sempre en concordancia, apareixen a s
bre capes poc espesses de dolomies, margues i calisses amb Perisphynctes
amb Belemnites, que hom atribueix al Bathonia-Oxfordia Segueixen bancs
margo-calissos amb fauna sequaniana. Coronant el conjunt, hi ha una mass

le dal nee Teanes  FAcetl o 2 | )
ae dolomes sense fosstls que, a la part superior, passen insensiblement

Cretacic mterior, En realitat, margues 1 calisses batonianes i sequanianes n

SO SH0 t-]llm]rlh locals amb faunes "E?l‘-‘*[!{llt"-. l']bi:\l'fli- lenticulars “1".;:;;_;..
en un espes 1 puixant It de dolomies que es deésenrotlla del Barthonia al
Neocomia 1 que prova la continuitat del mar tithonic a la part sud del

sinclinal catala. El Cretacic mari continua, a la seva base. els diposits del ti
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nic; és representat per calisses compactes que contenen Nafica en gran
nbre, per calisses margoses amb Trigonics, Ostrea, Astarte, Heteraster;
prés per calisses i margues amb Orbitolines, Salenia, Epiaster, Trigonia,
nalment per argiles amb Plicatula, Terebratula, Ostrea, Toucasia, Rhyn-
nelles, Ammonites, etc.

\quest conjunt de formacions espesses indica diposits de mar relativa-
nt profund que han continuat sense interrupcio des del final del Jurassic

s al Mesocretacic i els quals marquen la facies alpina de Catalunya. Mes al

rd, les calisses margoses i margues argiloses passen lateralment a les ca-
ses urgonianes i a les calisses litorals dels ribatges hercinians de la zona
Ipirinenca i del Nord de les muntanyes de Llevant (Montgri). Sobre els
itges del Sud de les muntanyes de Llevant, és a dir, en el massis de Gar-
per exemple, el Jurassic, que reposa sobre el Trias, és representat per
lomies sense fossils recobertes per calisses lacustres amb Paludina i Phy-
\ sobre. es troben calisses zoogenes amb Matheronia (Urgonianes). No
dem estendre'ns aci sobre aquesta qiiestio. Afegim, solament, que sem-
que aquests ribatges del Sud de les muntanyes de [Llevant experimen-
en oscilacions epirogéniques durant el Jurassic i el Cretacic. Els sedi-
nts lacustres i salabrosos de Garraf indiquen diposits litorals formats en
stuari d'un gran riu secundari que descendia, pel Vallés, del continent
lano-Balear, del qual les muntanyes de Llevant formaven la vora NO.
ero amb I'Eocretacic, el mar, en envair aquest estuari, dona lloc al di-
posit de calisses zodgenes i també de lumachelles, diposit que es con-
wad probablement, fins a I'Albia. Aquests sediments presenten alternan-
de bancs calissos amb Ruddistes i margues amb Orbitolines. Aixi, les
riies marines recobriren tota la regi6 amb una facies litoral sobre el cai-
. de la costa, una facies neritica i pelagica al llarg dels ribatges. Durant
Cretacic superior, algunes illes emergides sorgiren per sobre del mar,
ientre que al Nord les muntanyes de Llevant i els Pireneus s'aixecaven en
Massa per tal de tancar el i);iﬁ}é;llgt' uulmwr;:il de 1'|'_.mpul'nifl hercima.
Aixi. doncs, durant tota l'era secundaria i, també, al principi de la ter-
claria, aquesta zona del Sud catala estigué coberta per les aigties del mar.
En canvi. vers la fi de I'era terciaria, i tal com s'esdevingué a la regid si-
tuada més al Nord, aquella zona es pobla de llacunes salabroses i d’aigua
dolga, Dipdsits gresosos i conglomeratics assenyalen la desembocadura de
grans rius que descendien de les muntanyes veines (Serres de Montserrat,
de Montsant, de la Llena, etc.). Més al Nord, diposits guixosos i salins in-
diquen les especials condicions d’evaporacio d’'aquestes llacunes (conca po-

tissica). Tots els sediments del Trias, Jurassic, Cretacic, Terciari, seran ai-

xecats posteriorment, en el transcurs de moviments orogénics pirenencs i
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alpins, durant els quals la coberta sedimentaria, despresa del socol her
nia, experimentara, sota l'accié de les empentes tangencials del N. i

SE., tota una série de plegaments més o menys intensos, els elements d:

Ere ) }/f | Z _ ‘.
‘ \\\\\\\\ \\ O 3\@-% i \\\“\\{\\'\i}\\; -
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Fig. 16. — Mapa esquemdtic dels moviments orgdénics a Catalunya
1, Granit; 2, Material hercinid varisc orientat NE-SO; 3. Material hercinih armorich orlentat NO.SE; 4, Sed
ments del Permotrias 1 del Trias; 5, Dantk lacustre | Eonummulitic lacustre; 6, Plecs-falla terciaris; 7, Plega
ments terciaris de les serres de la zona sudpirenenca; 8, Plegaments terciaris de les serres de la zona sudcen:
tral; 9, Conques hulleres en el material hercinia armorich,

quals es retroben, actualment, tant a les serres del Montsec com a les més
proximes de la zonms axial, tals com Sant Gervasi.
etcétera (fig. 16).

Bou mort, Pedraforca,




Durant lera secundaria, les variacions de la invasié marina sobre les
es del plec axial pirenenc, sobre les vores O. de les Muntanyes de Lle-
vant i, per consegiient, també, en el sinclinal central catala, son degudes a

viments d'ordre epirogénic; és a dir, a lents moviments ondulatoris de

iunt del substritum hercinia flexible, el qual, al fons del sinclinal catala
nfonsava paulatinament i sense parar sota el pes de la massa acumula-
de sediments jurassics i després creticics. I el mateix s'esdevindra
rant el terciari, en qué aquests moviments podran exagerar-se fins a re-
stir una fase de paroxisme orogenic. Al mateix temps .que s'acomplia
nfonsament del substratum hercinia, en el centre sinclinal per contracop

«luia pressions tangencials sobre les vores que provocaven I'acostament

les dues masses Pireneus-Muntanyes de Llevant, o que originava, tambe,

gaments a les capes sedimentdries superiors. Al mateix temps, doncs,

aquestes oscillacions de la crosta terrestre determinaven les alternances
wvenc i retrocés de les mars secundaries sobre els ribatges hercinians del
ord—avengos i retrocessos marcats en la série sedimentaria per diposits
llacunes estratigrafiques—, en el fons del subsol s'esbogaven ja els ple-
ments pirenencs que, al comencament del Terciari, feren emergir la ser-
lada muntanyenca (fig., 17).

Nosalires, en efecte, hem de considerar la Catalunya, a partir del Secun-
lari. com una conca sinclinal de sedimentacié, sitwada entre dues moles
rcinianes al N. i al SE., la qual s'enfonsa sota el pes dels sediments tria-
s, jurassics i cretacics, la qual cosa permeté a les mars de I'Eocén i de
Oligocén de retornar novament al pais.

La part profunda d'aquest sinclinal és el substratum hercinia, que s'aixecad
bre les wores i emergi. Els sediments secundaris i terciaris formen la seva
obertq. Les deformacions experimentades pel substratum hercima de la conca

en el transcurs del sew periede d’ompliment, foren els esbocos dels plega-

ments esdevinguts quan es produiren els moviments orogenics ¢ son els es-

bossos de plegaments secundaris que formaren les lindes estructurals direc-

trius de les maumtanyes tercidries. Entre aquests esbogos hom no pot deixar
(esmentar un gran anticlinal secundari que s'estengué des de la serra de
Montroig (Camarasa) fins a les serres d'Osca (Gratal) i el qual dividi en
dues conques el sinclinal primitiu estés des de la zona axial pirenenca a la
zona axial de les Muntanyes de Llevant. Aquest plec anticlinal que no ¢s
sind una ondulacié del substratum hercinia, apareix només per la seva cober-
ta tridsica, a la base de les Serres que formen la zona limit de l'eix pire-

nenc cristalli (Montsec, Garodilla, etc.). Pero la seva influéncia estructu-
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ral, primordial sobre l'orientacid de totes les serres sud-pirenengues

NO. catala, apareix ben manifesta. La seva nifluéncia sobre la sedime:

enees Montroi Mot}tﬁanq
B’r: Mont se,g G.de Cando

Fig. 17
Seccions esquembtiques a través del sinclinal central de Catalunya, que mostren la se-
va evolucid des del comencament del Secundari al comencament del Terclarl

1, durant el Jurdssic mitja; 2, durant el Cretdcic inferlor; 3, durant el Mesonummulitic.

El material hercinia és assenyalat en oegre,

ci6 no és pas menys marcada. Sobre el flanc Nord, és a dir, a la part sots-

axial del Pireneus, tots els sediments marins secundaris terciaris tenen
una facies neritica. I al contrari, aquells que es troben al Sud, vers el cen-

tre catala i.les ribes de I'Ebre, tenen una facies de mar profunda. En efec-
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les regions del Sud, el sinclinal catala sembla haver estat, durant tot
Ja Tethys

ecundari. en relacié amb la fossa mediterrania profunda de
dels efectes de les ondulacions orogéniques del

ver-se resentit molt poc
auna que hom hi re-

|. Ho palesen clarament els tipus alpins de la 1

a. Els tipus especials del Nord catala només son, repetim-ho, tipus vin-

del Sud, perd modificats i adaptats a les noves condicions. No son

cermanics vinguts del Nord. Hom es troba en presencia d'un exem-

hen net de convergencia i d'adaptacié sota la influéncia del medi. En
ud de 1'Ebre, durant el Jurassic, el Cretacic i adhuc 'Eocén inferior,
em dit que fou la mar alpina la que se n'ensenyori i hi deposita els se-
nts, les facies dels quals testimonien la profunditat de les aigiies ma-
s a I'época de Malm, per exemple, ue correspon a una oscilacio po-
a general del substratum hercinia que fén emergir la zona axial pirenenca
de les muntanyes del Llcvant, els sediments dipositats a les serres de

rella, Cardé, etc., palesen una mar profunda. A mesura que hom s'a-

pa al Montsec, la facies esdeve neritica. més al Nord esdevé litoral i des-
reix ben aviat, indicant que la mar del Malm gairebé no sobrepassava
el Nord del Montsec i que les seves costes restaven localitzades lluny en
ccib al sud de la zona axial pirenenca. Les oscillacions positives dels
eneus en el Nord, es feren també sentir a la regio del Montsec, la qual
formava un alt fons que servia de basament a illes coralines on creixien una
flora i una fauna luxuriants, de les quals L. M. ViDaL recolli una abun-
nt colleceio. Entre els animals més interessants, nosaltres ens contenta-
1 d’esmentar un gran reptil mari, el Ichthyosauris i també el Palaeoba-

chus Gaudryi, que és el més antic batracia anoure que es coneix;
tem, encara, la Paleontina Vidali i Ephialtites Jurassicus, insectes de la fauna
el Microdon

esmen-

dels atolls : i entre els innombrables peixos, el Propterus Vidali,

ertoni i el Aetaliwim 1idali.
* & ok

FEl maxim d'invasi6 marina que es produi durant el Secundari en el
sinclinal de Catalunya, sembla correspondre al Cretacic Superior (Seno-
nia) i hom remarca, fet curids, que aquesta gran transgressio, que al Nord
vingué a envair la més gran part de la vora de la zona axial pirenenca,
correspon, al contrari, a l'aixecament probable de les serres de les ribes de

I'Ebre, les quals, emergiren, sens dubte, en forma d'illes o de peninsula

relligada a les ribes sud del continent Balear-Catala (vegi’s croquis). Per
altra banda, la mar senoniana, que diposita una massa espessa de calisses
amb Hippurites a la serra de Cadi, s'estenia a I'Est, ben enlla de I'Emporda,

que recobria (fragment amb Hippurites de Sant Miquel de Fluvia). Pero
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agut amhb orientacié primitiva de les ondulacions hercinianes armo-
NO-SE
s muntanyes de Llevant experimentaran, també, el contracop d'aquest

paroxisme orogénic; perd en aquestes regions, l'orientacio del nou

pent continuara concordant, en part, amb la de lantic. plegament

en la seva direccio varisca NE-SO (fig. 18).
Marcer CHEVALIER

.r.l”['f‘””l”'l}-.]

Esquemes, Mapas geoldgics talls i dibuixos originals de 'autor

otes 1 a_6H: \c"m se els altres treballs de l'autor ptiblicats a CIENCIA: i
nica de Catalunva”, vol. I1I, pags. 220 1 453.

* % &

'objecte de precisar el veritable sentit dels mots emprats en aguest article, acla-
e els mots catalans segiients, corresponen, respectivament, als francescs om-
per l'autor, que traduim:
Catald: Substratum Franceés: Tréfons
Zona limitrofe Zone de bordure
Corriment charriage

n cop entrades en maquina aquestes formes, notem que els epigrafes dalgunes
res han sortit incomplets, Els rectiliguem a continuacio:

Fig, 4.— Mapa de Catalunya durant el Permo-trias. Aquest mapa mostra l'orien
_dels plegaments hercinians eficara visibles, les lacunes sobreaturades 1 la mar
Sud.
Estret del Poiton.—2, Massis central franceés.—4, Massis hercinid de Maures.—
\lassis hercinia catald de Llevant—i12, Mar prutunda del Sud.—14, Llacuna de la
italunya central.

.La mar del Muchelkalk. -
onca del Rhone, fauna de ficies germanica, A Catalunva, launa de facies
_es sacetes indiquen el sentit de les migracions de les faunes.
s Continent Nord-Atlantic emergit—s, Pireneus hercinians.—7, Golf subpire
* del Nord—8, Golf subpirenenc del Sud (Catalunya)—6, Muntanyes de Llevant.—
Golf de Provenca amb fauna germanica—i12, Mar del Sud amb fauna alpina—
B. C., Terra catalano-halear.

Fig, 9.—La mar durant el Jurassic.
Al Lias, gran extensié marina; al Malm regressid 1 golf aragonés
stret del Poitou—4, Massis hercinia de Maures—a2, Massis central frances.—
\]‘wﬂ». hercinia de Llevant—7, Sinclinal subpirenenc del Nord —8, Sinclinal ca-
.'ll —12, Mar alpina profunda.—13, Golf aragones del Malm— 3 L, Fossa voscon-
tiana al Lias—3 D, Fossa voscontiana al Dogger—T. B. C., Terra catalano-balear.
. Fig. 15— Catalunya durant 1'Aturia (Cretacic f‘m]wrior], Gran extensié marina
lurant d Senonid ; emersio durant el Danmia.—1, 2. 3. 4, 5 6. Vegin-se els altres ma-
-7, Canal nord-pirenenc mari durant 'Aturia.—8, Canal sud- 1\irmum catala, mari
" I'Aturid: tancat a U'Est i lacustre durant el Dania.—0, Golf aturid de ficies profun-
l_‘- marj sense discontinuitat de I'Aturia a I'Eonummulitic—r10, Golf de Provenca,
‘dcustre al Danid; mari a I'Aturia—11, Istme durancia, Lnu‘r;.,!t a I"Aturid.—12, Mar
dlpma de facies pmhmlld — 5 Régim mari a I'Aturid, amb facies neritica i .{irlu..{"lll—-
10, Dania 1 Eonummulitic lacustre.
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