Varietats

El bressol de la Humanitat '

N La descendéncia de I'heme (1871), Charles Darwin, discutint el pro-
E blema del bressol de la humanitat 1 de l'antiguitat dels origens de 1'ho-
me, suggeria la hipotesi segiient: ‘“Sembla probable que I’Africa hagi estat
habitada, en altres temps, per simis avui dia desapareguts, estretament em-
parentats als gorilles i als ximpancés; i com que aquestes dues espécies (o
géneres?) constitueixen, actualment, els més proxims alliats de 'home, hom
pot considerar com a versemblant que els nostres primers avantpassats hagin
viscut en el continent africa, més aviat que en cap altre.”

Per a justificar aquesta afirmaci6, I'autor remarcava que “a cada regi6
important de 1'Univers, els mamifers vivents estaven estretament emparen-
tats a les espécies desaparegudes de la mateixa regi6”. Perd, una vegada
emesa aquesta hipotesi, reconeixia “que tota especulacié sobre aquest as-
sumpte no podia ésser més que estéril; car dos o tres simis antropomorfes,
tals com el driopitecus de LARTET, gairebé tan gran com un home, 1 estreta-
ment emparentat a I'hilobat, existien a Europa a l'edat miocena ; ara bé, des-
prés d’'una época tan llunyana, la terra havia experimentat, segurament,
revolucions nombroses i considerables i un periode de temps tan vast es
prestava amplament a les migracions més variades”.

En el transcurs de mig segle que ens separa d'aquestes afirma-
cions, la hipotesi darwiniana ha estat sovint discutida i ha donat lloc, per
part de diversos escriptors, a nombrosos conflictes d’opini6. La comunica-
cid feta fa sis anys, en novembre de 1924, pel professor Raymond Dart

&

anunciant la descoberta al Bechuanaland “d'un simi d’espécie desapare-
guda, estretament emparentada al gorila 1 al ximpancé” 1 interpretant
aquesta descoberta com reveladora d'un parentiu més proxim a la fa-
milia humana que el de tot altre simi, fa recordar la profecia de
DARWIN 1 autoritza a considerar seriosament la seva hipotesi segons la qual
IAfrica podria haver estat el bressol de la humanitat. I.a descoberta del
prof. Dart ha tingut dos precedents: en 1913 forni el primer testimoni un

* G. E. Smrrn, “The Craldle of Mankind”, Scientia, 1-VI-1930; R. P. P. TEILHARD
pE CHARDIN, “Une importante decouverte en Paleontologie humaine: le sinanthropus

pekinensis”, Rev. des Quest Scient., 20 juliol 1030.
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crani huma fossil 2 1 en 1921 la descoberta d'un erani d'un home rodesia pro-

porciond I'exemplar d'una espécie fins aleshores desconeguda del génere

huma.

La descoberta del professor DART no es refereix, com hem dit, a un ésser
huma, sind a un simi antropoide que no pertany a cap génere conegut i que ell
ha anomenat 'australopitecus. Aquesta troballa sembla donar una nova for-
ca als arguments de Charles Darwin. El professor Robert Broom ha re-
marcat que els restes fossils d'animals trobats en companyia de I'australopi-
tecus determinen 'edat geologica del fossil de Taungs (Bechuanaland), que
seria del pliocén antic.

El crani pertany a un infant, el desenvolupament del qual correspon al
d’un infant actual de sis anys, o d'un simi de tres o quatre anys. En els joves
antropoides, la semblanca amb els infants humans és molt més aparent que
en els adults; diferents tipus d’especialitzacio d’estructura amaguen en
aquests darrers la semblanca original amb I'home. Comparat a un oranguta,
a un ximpancé o 2 un gorila d'edat corresponent, l'australopitecus tant di-
fereix dels uns com dels altres, sense presentar, pero, un contrast absolut. Hom
no pot confondre’l amb un gorila o un ximpancé, puix que la linia de les celles
no ho permet. Sota aquest punt de vista i, també, pel seu front vertical, recorda
I'oranguta; perd la forma de la seva caixa cranial hi presenta una oposicid
marcada. La gola és menys proeminent que en els altres antropoides. La for-
ma de la mandibula i de les dents, el nas, I'orbita i, especialment, les propor-
cions de la cara considerada com un tot i les seves relacions harmonioses
amb el crani. Totes aquestes indicacions, lleugeres si hom les considera se-
paradamen, son assenyalades com la demostracidé de l'inici d’aquest procés
d’'afinament dels trets que constitueix el caracter essencial de la transfor-
maci6 del simi en home. El cervell és més petit que el més gran cervell de
gorilla conegut; pero resta netament per sota de la mitjana, i com que per-
tany a un infant, hom pot considerar-lo com excepcionalment gran per a
un simi antropoide. Pero per les seves proporcions, i per les petites indi-
cacions que hom pot treure de l'expansié de les regions especialment asso-
ciades al desenvolupament de la proeminéncia intelectual, les dades man-
llevades als caracters generals de la caixa craniana revesteixen una impor-
tancia i una significacié particulars, No hi ha lloc a retenir la suggestio
segons la qual la forma particular del crani i del cervell serien degudes a
una deformacio posterior a la mort: la simetria de la cara i de la caixa cra-

niana proven, en efecte, que aquesta deformacié no ha pogut produir-se.

* A Boskop, al Transvaal. Es demostrd que aquest crani provenia simplement de
I'espécie a qué pertanyen tots els homes vivents.
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Quan LarTET descobri en els terrenys miocenics de la Franga meridio-
nal, els restes d'un driopitecus, hom reconegué que aquest simi d'espécie
desapareguda, tan gran com un ximpancé, havia conservat caracters més
primitius que aquest darrer; i GAUDRY li troba un parentiu més proxim a
'home. Durant més de trenta anys, aquesta opinié6 fou combatuda; perd
en 1924, el Dr. William K. GreEGory, de I’American Museum, aportid noves
raons a la teoria segons la qual el driopitecus seria, entre tots els simis, el més
acostat a I'home.

Pero el fet que el simi fossil més emparentat a la familia humana hagi
estat descobert a Europa, mai no ha estat seriosament interpretat com un
motiu per a considerar el nostre continent com el bressol de la humanitat. De
bell antuvi, Darwix, i amb ell nombrosos savis que s’han consagrat a l'es-
tudi del problema, afirmen que I'home és originari d’una regi6 tropical,
puix que cap simi antropoide pot suportar un altre clima. D'aix0 s’ha tret
la conclusié que els driopitecus (aixi com els gibbons fossils) havien sen-
zillament emigrat a Europa durant un periode excepcionalment favorable,
per a desaparéixer de nou al principi del pliocen.

El fet que en 1836 es descobris un driopitecus en els terrenys miocénics de
I'India Septentrional (cadenes de Sivalik) vingué a refor¢ar aquella opinié.
No és, doncs, sorprenent la nova direccié donada a les recerques especulati-
ves des del 1886, les quals s'orienten vers 'extrem Orient per a cercar-hi el
probable bressol de la humanitat. Car no solament el driopitecus antropo-
morf havia estat descobert en els terrenys: miocéns de l'India, sind que,
també, els terrenys pliocéns del Sivalik havien revelat 'existéncia corrent
d’'un simi designat sota el nom de paleopitecus, que presentava afinitats amb
els tres tipus de simis antropoides gegants existents avui dia (el gorila, el
ximpancé i 'orangutd) sense excloure una estreta analogia amb I'home. En
1891, el Dr. Eugeni Durors descobri a Trinil, prop de les ribes de Solo, els
restes fossils que li permeteren de reconstituir el génere Pitecantropus, el
membre reputat com a més antic i més primitiu de la familia humana.

Aquest episodi aferma, naturalment, els partidaris de I'Asia com a re-

gi6 d'origen probable de la humanitat; i durant els trenta anys que segui-

ren, la hipotesi darwiniana en favor de I’Africa, no fou gaire defensada.

Tampoc no obtingueren gran éxit les suggestions de SCHOETENSACK en
favor d’Australia 1 de AmecuiNo a favor de 'Ameérica del Sud.

La tesi asiatica rebé un nou i considerable reforg amb les importants
troballes del Dr. PrLGriM en 1911, Aquest savi descobri un nou simi, que
ell bateja Sivapitecus, els caracters del qual evocaven d’'una manera tan sug-
gestiva el parentiu huma que proposa de classificar-lo entre els hominids.
Aquesta tesi de PiLGrIM no té, evidentment, un argument del tot convincent,
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car ni una analogia, encara més frapant que la de la denticid del Sivapitecus

amb la denticié de 'home, no és suficient per a fer admetre un simi miocén
en els rengles de la humanitat. Pero, segons I'opini6 del Dr. BouLE, els fos-
sils de la cadena del Sivalik semblen demostrar que a l'época miocena, 'in-
dia era el gran laboratori escollit per la Naturalesa per a modelar les for-
mes dels antropoides gegants, els descendents dels quals havien d'aparéixer
més tard sota I'aspecte d’orangutans, de ximpancés, de gorilles i d’homes.

El fet que el pitecantropus, el membre més primitiu de la familia huma-
na, hagi estat descobert molt més a I'Est, constitueix un argument d’ordre
material en favor de la hipotesi que 'home podria ésser originari de I'Asia.
Perd cal no oblidar que el Pitecantropus es relliga a I'inici de I'época pleis-
tocénica i 'antropoide del Sivalik al periode miocénic: durant el vast espal
de temps que separa les dues dates, els simis han errat en totes les direc-
cions, a 1'Oest vers Europa i Africa, i a 'Est vers les ribes pacifiques d'A-
sia. Perd un poder superior d’adaptacié de I'home primitiu I'hauria fet apte
per a migracions menys limitades que les efectuades pels simis en els boscos
tropicals. Si considerem el fet comprovat que durant el miocen i el plio-
cén els simis antropoides arribaren fins a 1'Oest d'Europa, a Africa del Sud
i Asia oriental, no sorprendra trobar I'home del pleistocén inferior en con-
trades tan allunyades 1'una de l'altra com Java, Xina 1 Anglaterra.

Les migracions dels primats han estat suficientment esteses en els temps 1
en l'espai perqué la preséncia a I'Asia Oriental d'un home del principi de
I'época pleistocénica, pugui ésser interpretada com la indicacio de Torigen
asiatic de la familia humana. L’antropoide més antic que hom coneix avui
dia, és el petit propliopitecus dels primers terrenys oligocénics del Fayum
Egipcia. Perd si I'Africa ha estat el fogar dels simis antropomorfes, hom
sap que els gibbons han emigat de I'extrem Oest d'Europa a l'extrem Orient
asiatic on sobreviuen encara. Els avantpassats dels antropoides gegants han
aparegut d'antuvi en mig del periode miocénic de I'India; i segons I'exemple
dels gibbons més petits, han recorregut la mateixa vasta extensi6 de territo-
ri, i han estat igualment a Africa. Els orangutans no han sobreviscut dni-
cament a I’Arxipelag Malai; mentre que els dos tipus més acostats de I'ho-
me encara existents s'installaren a "Africa.

El Sr. G. E. SmirH, relliga la solucio del problema de l'aparicié de la
familia humana a l'estudi del desti dels més proxims parents de 1’home.

Si el goriHa i el ximpancé s’haguessin estingit a '’Africa, hom hauria
pogut sostenir que tots els simis gegants havien emigrat vers 'Est amb I'a-
vantpassat del pitecantropus i considerar I'Est com la direccié primitiva
dels primats superiors. Pero en 1912, la descoberta d'un crani revela a

a 'Extrem Occident 'existéncia passada d'un tipus huma gairebé tan antic
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com I'home simi de Java, perd d'un desenvolupament molt més avengat i

molt més proxim a I'home. Comparant aquestes dues descobertes, hom pot

afirmar que la familia humana ha d’ésser forca més antiga que tota altra;

aquestes semblen indicar, en efecte, que les branques divergents d'una ma-
teix tronc s'’han estés, respectivament, fins a Is fronteres més llunyanes del
vast continent asiatico-europeu, i suggereixen la possibilitat de situar el
fogar de I'avant-passat comt entre Anglaterra i Java. Si la descoberta del
pitecantropus ha pogut disposar-nos a cercar cap a I’Est el bressol del genere
huma, 'eoantropus fa caure la balanca en sentit contrari. En el transcurs
d’aquests darrers anys, paleontolegs americans, influenciats per llurs re-
cerques sobre les migracions dels mamifers, han encoratjat la hipotesi segons
la qual el cor de I'Asia, per exemple la Mongolia occidental, podria segu-
ranfent haver eixoplugat els origens de la humanitat. Cal, no obstant, no
oblidar que no existeix cap prova que permeti de demostrar realment l'exac-
titud d’aquesta suposicio, ni tampoc cap que deixi entreveure la possibilitat
que l'avantpassat de I'home hagi verament pogut desenvolupar-se tan Nuny
dels climes tropicals, que son els Ginics on viuen els simis.

Recentment. una descoberta paleontologica transcendental ha vingut a
aportar un nou argument a favor de la tesi que assenyala el genere huma com
d’origen asiatic. Ens referim a la descoberta del Sinanthropus pekinensis a
Chou Kou Tien, prop de Pekin.

Es tracta del crani d'un Hominid particularment antic i “primitiu”, el
Sinanthropus pekinensis. La Revue des Questions scientifiques * publica un
treball del P. TeiLuarDp pE CHARDIN, S. J. en el qual son donats alguns
detalls i apreciacions de primera ma, fornits per un paleontoleg oficialment
enrolat a les excavacions de Chou Kou Tien.

Chou Kou Tien és una localitat situada a uns cinquanta quilometres al
Sud-Oest de Pekin, al caire de la cadena (Si Shan, o Colines de I'Oest),
que limita, en aquest punt, la gran plana de Tchéli. Tot vorejant el poble,
els darrers contraforts de les muntanyes s'abaixen en cimes arrodonides
formades d’una roca calissa blava i molt dura, d’edat ordoviciana, la qual,
des de temps immemorial, és explotada per la gent del pais per a fer calg. En
aquesta calissa, les pedreres han posat al descobert una xarxa d’esquerdes
reomplertes de terra roja, onirebé totes fossiliferes. Es en una daquestes
esquerdes, que anomenarem “Tocalitat 1”7, que s’han trobat els restes del

Stnanthropus.

8 Per a un estudi més detaat del jaciment, vegi's: P. TEILHARD DU CHARDIN
i C. C. Younc, “Preliminary report on the Chou Kou Tien fossiliferous deposits”.
Bulletin of the Geological Society of China, vol. 8, n.® 3, 1929, pp. 173-202 (impri-
mit per la Societat, g, Ping Ma Ssu, Peiping W.).
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La historia de les recerques que acaben de conduir a la descoberta del
famos crani cobreix prop de deu anys. Nosaltres podem resumir-la aixi:

En 1922, el paleontoleg austriac (adherit a la Universitat d'Upsala) O. D.
ZpANsSKY, excavant la localitat 1, prospectada l'any precedent per un geo-
leg I'obra del qual és gran a Xina, el Dr. J. G. ANDERSON, recull dues dents
isolades (un queixal darrer i un prequeixal superior) del tipus huma. En
1926, el Dr. AxpeErsoN abandona Xina. Calgué trobar-li un successor en
vistes a una recerca sistematica que s'imposava. Mercés a una estreta co-
operacio del Servei Geologic de Xina i de la Fundacio Rockefeller, es con-
tinuaren els treballs amb tota intensitat seguint un pla de recerques molt
assenyadament concebut pels Drs. W. H. Wong, Director del Servei Geo-
logic de Xina, i Davidson Brack, Professor d’Anatomia a 1"*Union Me-
dical College”, de Pekin.

Tal com hem dit, moltes de les esquerdes de terra roja de Chou Kou
Tien son fossiliferes (pel demgs, contenen una fauna que sembla ésser
sempre la mateixa); pero fins ara, solament ha estat convenientment ex-
plorada la lLocalitat 1. Els treballs en aquest sol punt probablement de-
manaran encara molts anys d’esfor¢. No obstant, ja és possible de fer-se
una idea clara del jaciment

D’antuvi, sembla demostrat que la TLocalitat 1 representa, no una es-
querda oberta a la qual els ossos haurien estat aportats i1 acumulats per
alguna accio torrencial—com s’havia pensat primitivament—sind una an-
tiga caverna reomplerta o, més exactament, el fons reomplert d’'una caver-
na el sostre de la qual ha estat aixecat ulteriorment per erosid. Els analisis
litologic i faunistic del reompliment sén favorables a aquest punt de vista.

Estudiant 'esquerda de Chou Kou Tien, hom és colpit per les analogies
que presenten els seus diposits amb els reompliments classics de les ca-
vernes d’Europa. Perd co que fa excepcional l'interés del jaciment xinés,
¢s que tant per la estratigrafia com per la Paleontologia, aquest es presenta
com a notablement més antic que cap de les cavernes que fins ara a Euro-
pa ens han fornit restes humanes.

Una notable singularitat del jaciment de Chou Kou Tien és que els
restes fossils del Sinanthropus es recullen practicament en tot 1'espessor
dels 35 metres de diposit que reomplen la fissura. Un crani esclafat de
jovincel (i sens dubte algunes parts d'esquelet pertanyent al mateix indivi-
du i també a un adult) han estat trobats a només sis metres de fondairia.
Més avall, vers 17 metres, una semi mandibula i un fragment de parietal
d'adult geien sobre un nivell endurit que representa, potser, un antic tres
pol d’habitacio. Més avall, encara, en la meitat inferior dels diposits, nom-

broses dents isolades (més de 10 en 1929) han estat retrobades a diferents
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nivells. El crani, en fi, descobert el darrer dia de la campanya de 1929,
geia en el més profund de l'excavacio, en un diverticle lateral de I'esquer-
da principal, associat a una fauna particularment rica i ben conservada
(cranis de Hienes i de Rinocerons). En total, una bona dotzena d'individus
es troben representats en el material actualment reunit.

La persisténcia del Sinanthropus a través de tota la série dels diposits
de la caverna s'acorda amb I'homogeneitat esmentada de la fauna. Pero la
concentracié dels restes d'una forma zoologica tan rara en un espai tan li-
mitat, és un fet remarcable i que suggeria per si sol la idea d'un lloc d’'ha-
bitaci6. Més curids, en aquestes condicions, apareixera l'altre fet que des-
prés de les recerques no s’hagi trobat en el jaciment cap indici decelador
de I'tis del foc ni d'una indistria qualsevulla. Chou Kou Tien, cal dir-ho,
no forneix cap roca siliciosa propia per a rebre i conservar netament la
traca del treball huma.

La preparacié i l'estudi dels restes del Sinanthropus son enterament
encarregats al Dr. D. Brack, qui realitza aquest doble treball amb una
téenica i una ciéncia consumades. Assenyalem aci els punts més importants
reconeguts fins ara.

Res no es coneix, encara, dels membres de “I'Home de Pekin”. En
canvi, la denticié superior i inferior, la mandibula inferior i el crani, son
ben representats en les recoHeccions i llur estudi €s molt suggestiu.

D'una manera general, les dents, molt fortes i amb arrels molt llargues,
son, essencialment, del tipus huma: darrer queixal reduit; prequeixals in-
feriors uniradiculats (aquestes dents tenen dues rels en els simis antropo-
morfes), canina inferior no molt més forta que el prequeixal adjacent (la
canina es troba molt desarrotllada en els grans simis).

Malgrat aquesta denticié tipicament humana, la mandibula 4 presenta
un seccionament molt diferent del retrobat en els Homes actuals. Per no
esmentar sind la regio simfisaria, no solament la galta és absent (tal com
en els Homes de Neanderthal) sind que I'os mandibular, en el punt de sol-
dadura de les dues semi-mandibules dreta i esquerra, és distintament in-
clinat, o invertit cap endins—no tant com en I'Eoanthropus (la man-
dibula del qual no es distingeix pas, per la forma, de la d'un Ximpance)

pero més que en la famosa mandibula de Maver (Homo heidelbergensis).

4 Hom posseeix, actualment, dues mandibules de Sinanthropus: Una, d'adult, en
senya la série completa de les dents (representades almenys pels alveols), perd és tren-
cada prop de la simfis: l'altra, pertanyent al crani triturat de jove esmentat més
amunt ensenya completament la simfis, i podrd ésser reconstituida per enter. Cf, Da-
vidson BLACK, “Preliminary note on additional Sinanthropus material discovered in
Chou Kou Tien during 1928”. Bull. Geol. Soc. China. Vol. 8, n® 1, 1929, pp. 15-32.
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El crani ®, sobretot, és el que determina la gran valor cientifica del
Sinanthropus. En aquest magnific fossil, falta la part anterior (mandibu-
les 1 cara de sota de les orbites). Pero tota la part cerebral és admirable-
ment conservada i gens deformada (exceptuant el contorn del forat occi-
pital, que es troba avariat). En el moment actual, la peca no ha estat, enca-
ra, buidada del motllatge natural que omple la cavitat cerebral, de ma-
nera que ni la capacitat craniana (probablement feble donades les dimen-
sions relativament petites del crani i l'espessor considerable de les parets
ossees) ni el detall de les empremptes del cervell son, encara, conegudes.
En canvi, l'exterior de I'espécimen .és perfectament separat de la ganga
en la qual estava pres d'un costat, de manera que és possible de fer-se una
primera idea de les particularitats morfologiques del fossil.

El que, a primera vista, crida l'atencié en el crani del Sinanthropus és
el parentiu general que presenta, pel contorn, amb el crani dels Homes
de Neanderthal del Pithecanthropus; pero allo que més captiva, amb un ani-
lisi més atent, és observar com el nou Hominia s'intercala harmonicament
entre el tipus Neanderthal i el Pithecanthropus. Més proxim del Pithecan-
thropus que dels Homes de Neanderthal per la llargaria de la viscera supra-
orbital, per la forca de la constriccié post-orbitaria, i per la petitesa gene-
ral del crani, el Sinanthropus avantatja molt el Pithecanthropus pel des-
enrotllament ben dibuixat de les protuberancies frontals i parietals. Hom
podria gairebé definir-lo (del sol punt de vista cranid) com un -Pithecan-
thropus les regions frontals i parietals del qual haurien pres la corbatura
d'un Neanderthal.

De totes maneres, aixd no és més que una aproximacié. A mesura que
un estudi més intens dels detalls anatdomics fou permés, el Dr. BLack s'a-
dona que el Sinanthropus presenta una série de particularitats cranianes
que li asignen un lloc a part, entre tots els Hominians (o Hominoides) co-
neguts. Iismentem, per exemple, un molt curiés desenvolupament de I'os
timpanic que forma, a sota de l'orifici extern de I'orella, una doble i am-
pla apofisi, I'equivalent de la qual només existeix en els grans Simis.
Esmentem, encara, aquesta disposicié important de l'arquitectura crania-

na, en virtut de la qual I'amplaria maxima de la caixa cerebral. en lloc

d’ésser situada al nivell dels parietals (prop de la meitat del cap) es troba

coHocada molt més avall (una mica a sota de les apofisis mastoides): es-
guardat per la seva cara posterior (en norma occipitalis) el crani del
Sinanthropus es presenta amb un contorn més aviat triangular (com el dels

* Cf. Davidson Brack, “Preliminary notice of the discovery of an adult Sinan-
thropus skull at Chou Kou Tien”. Bull. Geol. Soc. China, vol. 8, n.® 3, 1920, pagi-
nes 207-230.
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simis) que ovoide (com el dels homes actuals). Zoologicament, el Sinan-
thropus és digne de formar un génere nou.

Seria prematur, i a més inttil, de portar més lluny les consideracions
d'ordre morfologic que precedeixen. Cal esperar, ara, per avencar sobre
aquest terreny, el resultat dels estudis ulteriors del Dr. Brack sobre el
material ja recollit; i, també, el producte de les recerques de 1930. Els
treballs de 1929 es suspengueren, com hem dit, al precis moment en que
el crani fou descobert, en una zona particularment rica en fossils ben con-
servats.

En tota hipotesi, un punt essencial és ja, des d'ara, ben establert. Es
aquest: la preséncia, a la Xina oriental, al Pleistocén inferior, d'un Ho-
minid del tipus pre-Neanderthal.

Com podem relligar aquest ésser als altres Hominians coneguts, sen-
siblement a la mateixa época, a I'Europa Occidental (Eocanthropus. Homo
heidelbergensis)? Per diverses raons teoriques prou seductores, el doctor
Brack i molts paleontolegs americans suposen que el tipus huma s’inicia
vers la fi del Terciari, a I'Asia central, i que és a partir d’alli que s’ha es-
campat vers I'Oest i vers I'Est. Una altra hipotesi, millor recolzada i ad-
mesa, també, pel Sr. G. E. SMiTH en el seu estudi més amunt esmentat, és
que el Sinanthropus remunta. de I'India vers el nord, seguint la costa, al
mateix temps que els Biifals, els Cérvols Rusa i els Muntjacks que apa-
reixen a la Xina del Nord al comengament del Quaternari. Hom podria
fer, encara, altres suposicions. Cal confessar que, al present, hom no pot
edificar sobre aquest terreny més que hipotesis provisionals, ftils, sobre-
tot, per a fornir linies de recerca.

El Sinanthropus excita, doncs, més que no pas la satisfa, la nostra cu-
riositat en matéria de Paleontologia humana. Perd mercés a ell, almenys,
una important perspectiva es presenta als nostres ulls, o sigui la d'una capa
ben determinada d'Humanitat primitiva que ha ocupat I'Antic Mén en el

precis comencament (adhuc abans) de la fase caracteritzada pels més antics

estres paleolitics, Contemporani, diguem-ho aixi, de 1'Eoanthropus, de

'Homo heidelbergensis 1 de l'encara enigmatic Pithecanthropus, el Sinan-
thropus s'acosta clarament a tots tres per la forma excepcionalment primi-
tiva, ja sigui del seu crani, ja de la seva mandibula inferior. Avencar d'un
sol pas vers aquesta descoberta d'una fase pre-Neanderthal travessada per
la Humanitat, és una conquesta cientifica de la qual hom no sabria exa-
gerar-ne el preu.

D'un punt de vista més general, la troballa del Sinanthropus represen-
ta un seriés argument guanyat pels partidaris de 'extensié del Transfor-

misme a la forma zoologica humana, els quals continuen, pero, trobant en les
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consideracions emeses per DARWIN, els més forts arguments a favor de la lo-
calitzacio del bressol de la humanitat a I’Africa. La supervivéncia en aquest
Continent dels dos antropoides més proxims de la familia humana i la
presencia a Europa dels restes del driopitecus de I"época miocénica, semblen
suggerir que el grup dels antropoides del qual I'nome féra derivat, en el
moment de la gran dispersié que tingué I'India per centre, emigri vers
I’'Oest,

Si, tal com sembla indiscutible, una durada ininterrompuda del clima
tropical era essencial a la perpetuacié de la raga antropoide, aquest argu-
ment podria tenir per efecte I'exclusié d’Europa i de fer considerar I’Africa
com la regi6 més probable de l'evolucié suposada. El fet que el gorila i
el ximpancé han pogut establir-se a '’Africa i sobreviure-hi demostra com-
pletament que les condicions d'existéncia els convenien. Es, doncs, amb les
més fortes probabilitats d'exactitud que hom pot designar I'Africa tro-
pical—o, amb menys probabilitat, el litoral asiatic de 1'Oced Indic—
com la regié en qué l'avantpassat simiesc de I’home hauria presentat, per
primera vegada, els caracters humans.

Sobre aquest particular, recordem la comunicacié presentada en 1912
a la Seccio d'Antropologia de I'Associacié Britanica pel mateix Sr. G. E.
SMITH, en la qual assenyala una teoria a proposit de les condicions que
haurien regit la transformaci6. Tota criatura vivent, mentre és colocada
en les condicions d’existéncia que convenen a la seva raca, no sembla gai-
re propensa a modificar-se progressivament. Solament apareix una modi-
ficacié en el moment en qué un violent canvi en el medi ambient o en les
condicions d’existéncia (imputable a una raé climatérica, a tota altra cau-
sa natural o adhuc a l'activitat voluntaria del subjecte) placa la criatura
davant d'una situaci6 nova que implica la tria entre la desaparicié o l'a-
daptacio. Aquesta modificacié pot manifestar-se sota la forma d'una espe-
cialitzacié de I'estructura o de les habituds en vistes a permetre a ['animal
de conformar-se a les condicions particulars que li son imposades: ella pot,
igualment, consistir en un desenvolupament progressiu capag de conferir a
la criatura una facultat més estesa d’adaptacié intelligent a qualsevulles

condicions. Els simis formen part de la primera i la humanitat de la sego-
na d’aquestes categories.

El simi antropoide esta absolutament lligat al bosc tropical; mentre
que 'home ha adquirit I'aptesa de viure en tota la contrada i sota no im-
porta quin clima. Pero solament sota la pressio d'una terrible necessitat,
després d’haver estat privats de la proteccié dels boscos i dels climes ca-
lids, els avantpassats de I'home arribaren a aquesta facultat més estesa
d'adaptacio.
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De l'estat actual dels estudis paleontologics, especialment pel que fa re-
feréncia al fossil de Taungs trobat el 1924, G. E. SmitH treu la conclusié
que la prediccié de DArRwIN anunciant la descoberta a Africa dels restes
d’un simi desaparegut que es diferenciaria del goriHa i del ximpancé, des-
coberta que fortificaria la hipotesi segons la qual ’Africa hauria estat el
bressol de la familia humana, ha estat confirmada pels fets. L’'Austrolo-
pitecus i €l Sinanthropus pekinensis son presentats, doncs, com dues fites
a favor de la doctrina transformista.

Aquesta opini6 té, naturalment, al davant l'altre autor dels dos estudis
que hem resumit aci: el P. TeiLaarRDp DE CHARDIN, S. J. Argiieix aquest
en comentar les conclusions que s’han volgut derivar de la troballa del

Sinanthropus: “Es el moment de recordar amb insisténcia que cap consi-

deracié treta de la Paleontologia no podria mai lluitar contra la granda-
ria enlluernadora del fet huma actual? La Paleontologia humana no treba-
lla, fet i fet, més que per retrobar I'embriogénesi de 'espécie humana, Ara
bé, no pas més en el cas de 1'Home-especie que en el cas de I'Home-indi-
vidu, els estats embrionaris no permeten definir la valor de I'ésser adult.
El Sinanthropus ens ajuda molt feligment a comprendre millor en quines
aparences successives el tipus huma ha pogut formar-se en el si del reste
de la Vida. Perd per a apreciar, adhuc cientificament, quin prodigios es-
deveniment representa, en la historia de la Terra, l'aparicio del Pensament,
ens cal esguardar en una altra direccio. La solucié cientifica del problema
huma no es determinara pas per l'estudi dels fossils, siné per una consi-
deracid més atenta de les propietats i de les possibilitats que en I'Home

d'avui dia permetin de preveure 'Home de dema.”

Empleu dels raigs X i de la llum ultravioleta en Paleonfologia *

Els adjunts gravats demostren lextraordinari interés que té laplicacié d’aquest
mitja d'investigacié a l'estudi dels fossils. De la mateixa manera que els lauediagra-
mes permeten avengar tan extraordinariament en el coneixement de lestructura cris-
tallina, la llum ultravioleta i els raigs X, ens demostren estructures i traces de l'orga-
nitzacié interna dels fossils, que per cap altre mitja podrien trobar-se i que ens ofe-
reixen, sovint, sorpreses de gran transcendéncia (figs. 1 i 2).

L'aplicacié dels raigs X a l'estudi dels fossils, comencada, principalment, per
Branco fa ja alguns anys, ha experimentat un rapid progrés important gracies als
experintents de Hartmavn-WEINBEG, sobretot. S'ha pogut apreciar que la permeabili-
tat dels raigs X depén de la densitat i estructura molecular dels elements minerald-
gics de les roques * de l'espessor d'aguestes. En el cas dels amonites piritosos, per

¢ DrevErRMANN, Natwr und Musenm, maig 1027; J. GOMEZ pE LLARENA, Conf. ¥

Res. cient. de la Real Soc. Esp. de Hist. Nat., Vol. V, nim. 2, juny 1030.




Fot. Matern.

Scutella subrotundata Lam. Neogén de Burdeus. Radiografin de Scutella subrétundota. Lam. Fot.
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Fig. 1

Gravat cedido per Nat. u. Mus, Maurtz' Gravat cedit por Nat. u. Mus,
Llum natural

Fig. 3
Eryma luciformis
Schloth de la calissa lito-
grificade Solnofen (Juris-
sic superior), Fot. Miethe-
Bor, Llum natural, Gravat
cedit per Nat. u, Mus.
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exemple, es comprén que no hi hagi dificultat per a destacar Hur massa del reste de
la roca encaixant, calissa, marga, etc. Perd encara que el fossil estigui emmollat pel
mateix material que la roca que el conté, es pot veure, aixi mateix, la gran riquesa
de fins detalls del seu interior, com en el cas del equinoderm representat en la figura 2.
Aixd és degut a qué el material que forma aquestes estructures el constitueix una

calissa o calcita originada per segregacié i diposit en l'organisme vivent, que resalta

Fig. 4
Eryma luciformis. Foto-
grafia amb llum ultravio-
leta per Miethe - Bomn
Gravat cedit per Nat. u,
Mus.

sobre la calissa que ha reomplert després l'esquelet. Es veuen bé les auricules en el

centre, 1 més distants, les mandibules de 'aparell mastegador. (De H. MATERN: “L'us

dels raigs Rontgen en Geologia.” Nalur und Musewnm, novembre 1920.)
Afegirem que A. Bosca (Asociacién espaiiola para el progreso de las Ciencios.
Congreso de Cadiz, 10s8, Cien. Nat, pags. 109-202) ha aplicat també els raigs X.
a lestudi dels esquelets de diferents vertebrats. Dels seus experiments es dedueix
que la major opacitat correspon als exemplars de fossilitzacié més avangada: aixi,

pogué comprovar-se que l'esquelet huma de Samborambén (Argentina) correspon, en

efecte, a un home fossil, com sostingué en el seu temps E. BoscA.




374 : CIENCIA

La llum ultravioleta mostra un ciecte també molt sorprenent. Mriere (Berlin)
en 1027, sotmeté a Ja llum ultravioleta fossils de les calisses litografiques de Solnhofen,
observant que mentre el fossil apareixia fluorescent i vivament iluminat la resta de
la placa que el contenia quedava completament fosca i aquell mostrava detalls comple-
tament imperceptibles a la llum ordiniria. Solament palesen aquesta propietat els or-
ganismes fossilitzats, en qué la matéria organica hagi quedat difosa en el medi fossi-
litzant. Les impressions de qualsevol fossil sobre la roca no es tornen fluorescents.
L'examen de les figs. 3 i 4 ens fa veure I'extraordinari interés que aquest procedi-
ment ofereix al paleontoleg, que pot examinar els seus fossils en la cimara obscura,
adhuc amb lente i microscopi, que li permetran reconéixer detalls insospitats. Adhuc
petges de color, meolt débils o invisibles a la llum natural, apareixen fortament desta-
cades a la ultravioleta, segons indica BarN, collaborador de MIETHE

MieTHE, emprant un filtre format per una solucié de nitrat d'amoni i ceri, ha
aconseguit obtenir fotografies de fossils a la llum ultravioleta, introduint aixi un

procediment fonamental en l'estudi d'aquests, que enendavant serd necessari emprar i

que ens ha de proporcionar dades molt valuoses al coneixement dels éssers organics

d'altres épogues,

La flota de comer¢ mundial ’

Les estadistiques' annexes a la darrera edicid del Lloyd's Register of Shipping
mostren que durant el periode comprés entre el 30 de juny de 1928 i el 30 de juny
de 1020, la flota de comerg mundial ha registrat (navilis de 100 ton brut almenys),
un augment 1.247.080 ton, en go gue es refereix als vapors i motonaus i una dis-
minucié de 128.327 ton pel que es refereix als velers; en resum, un guany net de

1.7110.053 ton. Aquest guany sensiblenient .menys clevat que el de l'any precedent
(1.761.740 ton), el qual representi el més fort increment experimentat des de 1922
(2.306.000 tones); perd fou de molt superior al de 1927 (408.000 tones) i de 1926
143.000 tones). Veus aci els elements de la flota mundial en els dos darrers exer-
cicis:

Al 30 de juny de 1920—Gran Bretanya i Irlanda: Vapors i Motonaus 20.046.270;
velers, 120.061; total, 20.166.331. Altres paisos: vapors i motonaus, 45.405.412; wve-
lers, 1.673.807; total, 47.007.081. Total: vapors i motonaus, 66.407.303; velers, 1.666.010:
total, 68.074.312.

Al 30 de juny de 1928.—Gran Bretanya i Irlanda: Vapors i motonaus, 10.754.001 ;
velers, 121.349; total, 10.074.312. Altres paisos: Vapors i motonaus, 45.405.412: ve-
lers, 1.705.246; total, 47.070.300. Total: Vapors i motonaus, 65.130.412; velers,
total, 66.054.650.

la flota a propulsié mecinica dels quals ha augmentat més s6n Ale-
manya (315.000 tones), Gran Bretanya i Irlanda (250.000 tones) i Noruega (256.000
tones) ; després vénen Holanda (123.000 tones), Grécia (79.000 tones), Suécia (68.000
tones). Franga registra un augnient de 47.0000 tones.

Dos paisos, solament, registren disminucions notables degudes a la importincia
presa durant l'any pels desmembraments i vendes a demolicié: als Estats Units

(~—15.000 tones) i a Itilia (— 144.000 tones).

La Techn. Moderne, setembre 1030.
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Les dades segiients mostren l'evolucié experimentada des de principi de segle per la
flota mundial: 1809-1900.—Vapors i motonaus, 22.360.000 tones; velers, 6.588.000 to-
nes. Total, 28.957.000 tones.

1014-1015.—Vapors i motonaus, 45.270.000 tones; velers, 3.532.000 tones. Total,
40.261.000 tones.

1924-1025—Vapors i motonaus, 62.380.000 tones; velers, 2.261.000 tones, Total,
64.641.000 tones.

1028-1920.—Vapors i motonaus, 06.407.000. tones; velers, 1.667.000 tones. Total,
68.074.000 tones.

La flota dels velers ja només representa el 2.5% del conjunt de la flota mun-
dial 1 només els Estats Units en tenen 53.4 % (800.000 tones). Les Illes Britaniques
posseeixen 120.000 tones de velers; el Canadd, 9s5.000; Franca, 76.000; Italia, 69.000
i Finliandia, 67.000.

En quant a la flota dels vapors i motonaus, hom en podri seguir l'evolucié per
paisos, després de la guerra, pel quadre que segueix:

Tonatge dels wapors i motonaus de les principals poténcies maritimes als 30 de

Juny 1914 i 1929

1914 1929

Gran Bretanya i Irlanda ... ... ... ... oo ... 18.802.000 20,046,000
Dominis brfitamics ... .. coo vix e ovee e o 1.632.000 2.705.000
2 e e et S S TR 770.000 1.033:000
DTSRRI ovu e sy o sm wemcsialiass 5id o canbi U Bel R0 4.058.000
oy T o L I o R S A SR s G Y 4.058.000
e T AT = e BT g e e 821,000 1.267.000
170 s b I A S R Wi s L R e B 2.302.000
R R, T ot o iy i w e AL 5.215.000
(2 A e e o 1 L SR S e o S e e L 4.187.000
T R R e Wt o e S N 1.957.000 3.218.000
i g M S e R S T 884.000 1.1360.000
Sueécia T o T e Ve PR O (1 50602 o e 1.480.000

Estats: Unmits (Mar)... ... i v s o awe 2027000 11.036.000

Estats Units (Grans llacs) ... ... ... .o .. 2260000 2.451.000
ALLEeS DAIBOS . v 4vs Gailiaepisger sbeyane resaid i I 3ATOR0D 4.251.000

Total oo vev e 45404000 66.408.000

Hi ha hagut, doncs, des de 1914, un augment de més de 21 milions de tones, o
sigui de 46 1/4 %. De 1800 a 1014, 'acreixement havia estat de 24.526.000 tones o
sigui de 1127 %. '

Excepte Alemanya, totes les nacions han wvist augmentar llur tonatge en el
transcurs d'aquests catorze anys. Les que han registrat el més gros progrés som
els Estats Units (0 milions de tones) i el Japd (2.5 milions). Altres paisos han vist
angmentar llur tonatge en més d'un milié de tones: Italia (1.785.000 tones), Holanda
(1.460.000) i Franga (1.381.000); caldria, també, adjuntar-hi el grup constituit pels
Dominions britdnics (1.163.000 tones). Noruega ha guanyat 1.261.000 tones. A la




Gran Bretanya 1 Irlanda l'augment és miinim si es té en compte la importincia de
la flota: 1.154.000 tones, o sigui el 6 % del tonatge posseit en 1914. Per a Alemanya,
malgrat un augment de 1.548.000 tones des de 1023, el seu tonatge queda inferior
de 1.077.000 tones a la seva xifra de 1014, per seqiiéncia de les amputacions sofertes
I'endema de les hostilitats.

La guerra ha conduit a canvis notables en la posicid respectiva de les diverses
poténcies maritimes. Es aixi que les illes britiniques posseien en 1914, 41.6 % de
la flota mundial de vapors i motonaus; llur percentatge actual és de 30.2. Per als

altres paisos, s'estableix aquest pescentatge de la segiient manera:

1914 1929
Eutats TRHE | oo wai v ire ekt s o, AR 10.6
_|;|1|=-r 0.3
F e et i T E R, T 0.1
Itha ... . e e it e M L 4.84
FERE R T S oot b L il s Tt Lo B 4.97
It fers sty ey W S Y (e S ST g Sl 4.85
5 ST e N S G b R i U - it 4.9

manya, la qual passa al quart lloc. El Japd, sisena poténcia maritima en 1914, passa

tats Units vénen, ara, en segon terme, prenent el Hoe ocupat en 1914 per Ale-

al tercer lloe. Franca resta cinquena; Itialia, vuiten: a al seté lloc.

en 1914, p:

La darrera edicio del Lloyd’s Register conté, aixi mateix, indicacions sobre les
dimensions 1 la manera de propulsid.

Hom anota un increment considerable del tonatge de les naus a vapor i a motors
de 4.000 tones 1 mes. Hom en comptava 3.608 en 1014; son, ara, en nombre de
6.335 (6.165 en 1928); d'elles, 425 (237 de les quals ostenten pavellé britinic) tenen
10,000 tones i més, 50 desplacen 20.000 tones o mes. Malgrat tot, la meitat exacta-
ment de les naus que composen la flota de comerg mundial desplacen menys de 1.000
tones.

El grup de naus que representen el tonatge més important és, sempre, el de les
naus de 4.000 a 6.000 (ones: representen 10,183.000 tones o sigui 28.0 % del tonatge
total dels vapors i motonaus. Els grans paquebots, és a dir, els de més de 15.000
tones no representen sind 4.66 % d'aquest total i més de la meitat d'entre ells (55.4
per 100) pertanyen a les Illes Britaniques.

La flota de les motonaus, la qual no sobrepassava 220.000 tones en 1914, en comp-
ta ara 0.028.000 (5.432.000 en 1928); 744 d'aquestes naus desplacen 4.000 tones; 112,
entre 8,000 i 10.000 tones i 60 10.000 tones 0 més.

Turbines a wapor—Hom compta, actualment, 1.456 vaixells que representen més
de 10 milions de tones en brut (en lloc de 1.418 i 0.628.000 tones en 1928, i 730.000
tones en 1914), proveits de turbines o de mfiquines alternatives combinades amb turbi-
nes. El tonatge de les naus que utilitzen turbines ha augmentat, doncs, -en un any
de 362.000; Gnicament de maquines alternatives ha disminuit de 311.000 tones,

Escalfament amb masut—Aquest sistema és installat sobre 3787 vaixells que re-
presenten 10.420.000 tones (3.745 1 10.053.000 tones en 1028) 820 dels quals (5.413. 000
tones) pertanyen a les Illes Britaniques i 1.703 (8.790.000 tones) als Estats Units,

s de motors a combustié in-

Motors a combustié interna—Els vaixells prove

terna (comprenent-hi les installacions auxiliars) son en nombre de 3.246 per un tonat-
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ge total de 6.628.000 tones en lloc de 2.033 i 5432 tones en 1028; en 1014, llur
tonatge no sobrepassava pas 220.000 tones. Malgrat tot, com que la introduccié d'a-
quest tipus de motors és relativament recent en la marina mercant, el tonatge que
hi és equipat no representa, encara, sind 11.1% (0.1 % en 1018), del tonatge a vapor.
Aquest promig és, pel demés, llargament depassat en bon nombre de paisos. Al cap

venen els Estats Escandinaus: Noruega (42.7 %), Dinamarca (42.4 % i Suécia (38.2 94);

després Italia, Alemanya i Holanda amb 172, 17 i 152 per cent respectivament. La

Gran Bretanya i Irlanda assoleixen 10.6 %, mentre que Espanya no té siné 7.4 %,
el Japo 5.8, els Estats Units 4.3, Franca 2.1 1 Grécia 0.45.

En fi, hom anota la preséncia de 93 vaixells, o sigui 839.000 tones (compreses més
amunt en les naus a turbines) que utilitzen m@aquines alternatives combinades amb tur-
bines, i la de 60 naus, o sigui 250.000 tones (53 i 187.000 tones en 1028) que utilitzen
la traccid eléctrica amb el vapor o motor Diesel com a font motriu inicial; 47 d'a-
quests navilis (197.000 tones) pertanyen als Estats Units 1 tres d'entre ells despla-
cen més de 20.000 tones.

Menys dels dos tergos del tonatge mercant mundial, en lloc de 8¢ en 1016,

demanen ara al carbd l'energia necessaria a la seva propulsio.

El desenvolupament de la indiastria del ferro i del’'acer al Jap6 '

Des dels temps més antics, s'ha fabricat ferro al Japo per fusi6 amb carbd de
fusta de les arenes ferriferes procedents, sobretot, dels districtes de San-In i San-Yo;
aquest ferro era transformat en objectes usuals 1 en armes. Fou, no obstant, en
1840 que es comenga a produir el ferro-colat en un Alt Forn de Kamaishi, partint de
la magnetita, la qual havia estat descoberta en 1823, Aquest assaig, aixi com d'al-
tres proves efectuades en diferents indrets en els anys segiients, en vistes a la
fabricacid en gran escala del ferro-colat d'acord amb els procediments moderns,
fracassaren per raons técniques i economiques. En 1888, hom reeixi, en les manu-
factures de Kamaishi que havien estat transformades, a produir, a més del ferro-
colat, tubs colats i productes laminats.

El consum del ferro del pais, en 1800, era, - aproximadament, 100.000 ton per
any; augmentad, pero, d'una manera cont'nua: en 1806, la produccid indigena de ferro-
colat només assolia, encara, 206,000 ton.

L'interés del govern per a la creacié d'una potent indistria siderurgica, portd
a fundar, en 1807, les Aceries Imperials, a Yawata. Aquestes manufactures es troben
actualment en situacio d'assegurar, aproximadament, la meitat de la produccié ja-
ponesa de ferro-colat, Amb vuit alts forns d'una capacitat diaria de 200 a 330 ton,
han arribat a una produccié anual de ferro-colt de 837.000 ton contra 211.000 ton en
1014; actualment es construeix un nou forn de 500 ton diaries. Aquestes manufac-
tures produeixen 3.250 ton de coc per dia i llur produccié mitjana d'acer brut és
de 1.000.000 tones per any.

La produccid total de ferro-colat del Japd, Corea 1 Manxiria assoli 1.518.000 ton
en 1928, que és 1.73% de la produccié mundial. Actualment existeixen 2o alts forns
d'una poténcia de produccié unitaria de mes de 100 ton per dia.

. Stahl wund Eisen, marg 1030.
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El consum japonés de ferro-colat fou, en 1928, d'aproximament 1.000.000 ton,
de les quals s'importd un 20%. Per a fer front a I'increment constant del consum,
hom ha construit un nou alt forn de 500 ton didries a cada una de les manufactures
de Yawata i d’Anzan: el d’Anzan fou encés en febrer de 1930.

La gitestic més dificil per al desenvolupament de la siderfirgia japonesa resi-
deix en laprovisionament en matéries primeres apropiades. Prou existeixen impor-
tants jaciments d'arenes ferriferes; perd aquest mineral no convé a l'explotacié mo-
derna dels alts forns, conté molt titani (3 a 10% i més). Per altra banda, els jaci-
ments de mineral de ferro sén fortament dispersats i d’explotacié desfavorable, amb
la sola excepcid dels jaciments de la Corea, de Manxfiria i dels jaciments de Kutchan
i Kamaishi al Japo. Les reserves de mineral de ferro conegudes fins asi son estimades

cOm Segueix:

Milions
de tones

gl Japh s tine everamy A e s e e e, D)
a Corea il coae tael T e N e e A el WE 30
a Xina (Vall de Yang

a Manxiria

a l'arxipélag Malai

En aquestes condicions, la sidertirgia japonesa ¢s veu obligada a importar minerals
estrangers, en particular minerals xinesos de la vall de Yang-Tse i minerals malais.
Aquesta pentiria de minerals fou, també, la causa de la instaMacid d'una manufactura
sidertirgica a Corea i de dues manufactures a Manxuria.

El Jap6 ha d'importar, aixi mateix, minerals de manganés, car els febles jaciments

indigenes no produeixen minerals particularment bons. Al Japo ntateix, fou extreta en

aquests darrers anys una mitjana d'aproxinadament 30.000 ton per any, mentre que el

tonatge principal és importat de Xina (Canton) i de l'arxipilag malai,

Com que €l pais estd mancat de jaciments minerals rics i apropiats, és natural que
la sideriirgia japonesa empri cada dia niés per a la seva produccié de ferro-colat tots
els altres residus ferrifers, tals com els residus de pirites, les ferralles, les escories
de forges de totes menes, etc., i adhuc n'importa en guantitats importants. Per la ma-
teixa ra6 hom posa molta atencié a la gitestié del briquetatge dels materials fins per
a la qual operacié existeixen ja, o soén en construccid, moltes grans manufactures.
Sobre aquest assumpte, hom pot esmentar, igualment, els procediments d’enriguiment
dels minerals de ferro pobres en les manufactures manxurianes: a aquest efecte, s'es-
tan construint intalacions.

Han estat també fets grans esforcos amb mires a la utilitzacié de l'arena ferrifera,
els jaciments de la qual sén molt importants; fins aci, no obstant, els assaigs en
vistes a la reduccié, sobre una gran escala, d'aguesta arena a l'alt forn o al forn
eléctric han donat resultats poc satisfactoris, aixi com el procediment ANDERSON i
TornmILL per a la reduccié directa de l'arena ferrifera en una esponja de ferro que

contingui, aproximadament, 80 % de ferro i 0% de Ti. Malgrat aixo, hom continua
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consagrant la més gran atencid a aquesta qgilestié extremadament important per al Japo.

La taula segiient indica la composicid d'algunes d’aquestes arenes:

ORIGEN
Elements °/, Shimane Tottorio Hiroshima

61.85 57.13 60.42 .78
5.66 6.02 5.42 4.16
3.00 3.20 1.60 3.48
0.89 0.80 1.5¢ 0.74
1.04 3.11 1.f 1.40
0.84 0.41 1 0.98
L Ty T, 0.016 0.08g X 0.062
a7 N A T L S 0.032 0.080 ). 0.082
G = ; e AE lekslbives. OMOBRG 0.030 E 0.019
Lo sl = STOAENT 1 i 6.70 ; 15.08

s molt dificil de fabricar, amb el carbé japonés, un bon coc dur, convenient per
als alts forns; aquest carbé té, en efecte, un deébil poder coquificant, aixi com alt

contingut en cendres i en matéries volatils. El carbd de Futase conté, per exemple:

0/

CERAPES .., vl sl aom iRt T e L
Matdries volatils: ... ... oo e sew e 40.20
Carboni fix... ... . - e e R iy CAE)
P en les cendres LTI ey e i e e R
S SR e Sl e 0.721
04.00
4.68
13.60

0.04

Un tal carbd convé, en canvi, per als gasogens, l'escalfament de les calderes, etc. Per

a la fabricacio del coe, hom alegeix, per consegiient, aproximadament 30 % de carbo

xinés, que presenta un poder coquificant elevat. Malgrat aixd, el coc aixi fabricat no

té sind una resisténcia a l'esclafament de 8¢ kg/emq, mentre que, per exemple, el coc

produit amb el carbé de Ping-Shang, de les manufactures sideriirgiques xineses Ta-Ev,
acusa una resisténcia a l'esclafament de 180 kg/emqg. Aquesta manca de coc dur i poc
cendrds constitueix per a la sidertirgia japonesa, una dificultat quasi tan gran com l'a-
provisionament en minerals. Les principals manufactures es fabriquen el coc.

El carbd de fusta només és emprai en alguns petits alts forns del districte de
Chugoku, per a la produccié de ferro colat partint de les arenes ferriferes,

La composicié qu'mica mitjana del ferro colat produit a les manufactures de Yawa-
ta de les Aceries Imperials és la segiient:

4:20 Y

1.70
2.00
0.382
0.025

0.001
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Els alliatges de ferro sén fabricats tant en alt forn com al forn eléctric. La produc-

ci6 fon, per a 1927, de:

Ferro-manganés ... . e o Sl e s 11.193 ton
Ferro-colat spiegel ... ... ... v wer soo oo 2.138
T T e T W T ST S ey 2.241
Silico-Spiegel ... ... «iver o Sl A i 46 "
FoBRTORCREI. . oo il s sav et al AT Ry iiws s 166
AHiatges diversos: | Lo sl ol LaNCE e [(JS

Orgues elécirics '

['obtencié dels sons musicals és possible mitjangant lampades triodes connecta-

des a circuits dotats de self-inducci6 i de capacitat i relligades a receptors telefonics
o a altaveus que transformen les oscillacions eléctriques en vibracions acustiques.

Per a aquest objecte poden ésser emprats dos meétodes: el métode de les interfe-
réncies i el meétode directe. El primer, seductor de bell antuvi, presenta I'inconvenient
d'una gran inestabilitat: una variacié de 1 %, per exemple, en la fregiiéncia de les

oscillacions dels triodes pot produir una variacié de 25 % (és a dir, d'un terg) i adhuc

més, en l'altura dels sons resultants del batec. Aquest métode sembla, doncs, que no con-
vé als instruments polifonics, en els quals la menor irregularitat déna acords falsos
i insuportables. Sembla, doncs, necessari per a aquests instruments, de recorrer al se-

gon métode, que consisteix en la produccid directa de les oscilacions musicals per

mitja d'un sol triode. Convé, de totes maneres, escollir un triode de forta resisténcia
interna per a obtenir una estabilitat suficient.
En la férmula que dona la freqiiéncia de les oscilacions en funcié de les caracteris-
tiques eléctriques d'un triode i dels circuits que 1i sén connectats, existeix un terme
en qué [ representa la resisténcia del circuit oscillant i p la de la ldmpada. Si la
g
lampada és moll resistent, aquest terme¢ esdevé negligible i desapareix. Ja no subsis
teix cap parametre relatiu a la lampada 1 les freqiiéncies son independents de l'estat
d'aquesta lampada, ¢o que assegura una gran estabilitat.

Quan hom es proposa de realitzar la polifonia, és a dir, acords, hom topa amb una

real dificultat procedent de les interferéncies entre certes notes 1 les harmoniques d'al-
tres notes: per exemple: el segon harmdnic del do té la mateixa fregiiencia que el sol
de l'octava superior. Si a causa d'un lleuger desacord, aquestes fregiiéncies vénen a di-

ferir d'una quantitat molt débil, hi ha interferénci

entre aquestes dues freqiiéncies i
produccid de batecs que es traducixen per zum-zums antimusicals. Aquests cops po-
drien ésser cvitats emprant la gpamma exacta dels fsics, en la qual les fregiiénc’es son
95 4 -3 -5 15
proporcionals a les relacions numériques senzilles: 1, —, — — — —, —, puUIxX que

IR R Sk
aleshores les notes de les octaves superiors posseeixen rigorosament la mateixa ire-

giiéncia que les harmoniques de les notes de l'octava inferior; perd a causa de la ne-

' Nota dels senvors E. CourLEux i1 GIVELET a 1" Academie des Sciences, 6 octu-
bre de 1930,
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cessitat d'introduir semitons hom ¢s portat a emprar la gamma temperada que com-
prén, per octava, dotze notes, les frequiéncies de les quals sén expressades per nu-

meros inconmesurables, proporcionals als temes d'una progressié geométrica que te

per rad I\ T

Aleshores és impossible d'evitar els batecs entre les harmoniques superiors de les
notes greus (les quals estan en relacions numeériques senzilles amb aquestes notes) i les
notes elevades gue (a part de les octaves) estan en relacions inconmensurables amb les
altres notes: perd hom pot reduir-les gairebé del tot produint les notes per mitja d'os-
cillacions quasi sinusoidals i despullades d'harmonics 1 ofegant el molt lleuger batec
que subsisteix per un filtre eléctric de feble impedincia per a la fregiiéncia musical
i de molt forta impedancia per a la freguéncia molt baixa del batec.

Els timbres que resulten de la superposicié dels harmonics a l'oscibacio fonamental
poden obtenir-se de dues maneres. Hom pot superposar les oscillacions sinusoidals
procedents de molts triodes; perd aquest métode exigeix un gran nombre de lampa-
des i només conveé, per tant, als registres especials que comprenen poques notes, com
son els que imiten les trompetes; hom pot, també, deformar una oscilacié sinusoidal
aplicant-la a la xarxa d'una lampada amplificadora polaritzada, de manera a fer tre-
ballar aquesta lampada en les regions incorbades de la seva caracteristica. Hom obté,
aleshores, harmonics que es filtren disposant, entre la lampada amplificadora i lalt-
parlant, circuits que duen inductincies i capacitats convenientment escollides. Hom
realitza aixi timbres de violoncel, oboe, flauta, clarinet, etc.

L’atac dels sons és possible de regular-lo seguint la valor de les constant de temps
dels circuits emprats. Hom obté, d'aguesta manera, dos jocs lligats, separats o picats,
tot atacant sempre les tecles del téclat de la mateixa manera.

El tremol pot obtenir-se de diverses maneres, especialment introdunt en la xarxa
d'una de les lampades amplificadores un condensador shuntat per una forta resistén-
cia: les cirregues i descirregues del condensador fan variar periodicament el potencial
de la xarxa a una velocitat prou lenta per a produir sobre les oscilacions musicals,
una mena de modulacié que fa l'efecte del tremol.

Combinacions especials de circuits provocades pel joc mateix de les tecles perme-
ten d'utilitzar les mateixes lampades per a diferents notes: ¢s aixi que un orgue a dos
teclats a ma i un pedaler no posseeix sind quinze triodes oscilladors i pot donar 108

notes susceptibles d'ésser agrupades segons tots els acords usats en misica.




