ADOBS NITROGENATS SINTETICS'

i J N dels elements necessaris en tot conreu és el nitrogen; aquest ja fa

temps que es ve emprant en Agricultura en les seves tres formes

li son 1tils—nitric, amoniacal i organic—, a l'estat de nitrats, sul-
amonic 1 guans 1 residus animals.
Havent-se demostrat els grans avantatges que reporten els adobs nitro-
ats sobre la qualitat i quantitat dels productes agricoles, aixi com la possi-
itat de millorar, d’'una manera notable, terrenys poc productius o nomes
per a determinades classes de cultius, s’ha produit, de pocs anys enca,
augment considerable en el consum, que ha portat com a conseqiiencia
otament d’algunes de les seves fonts naturals (poden ésser considera-
com a tals, els diposits naturals de nitrats, els de carbo, els residus or-
ics i l'aire atmosféric); aquest exhauriment s'ha presentat als dipo-
de guans i ja s'entreveu, relativament proxim, I'esgotament dels jaciments
nitrats de Xile. Aixo ha estat causa que anessin naixent industries, que han
esdevingut de gran importancia, dedicades exclussivament a la produecié d'a-
s nitrogenats sintétics partint del nitrogen emmagatzemat al mes gran
sit conegut: 'atmosfera que ens volta.
Anem, doncs, a donar una idea lleugerissima dels adobs nitrogenats mo-
ns i a veure, també lleugerament, l'estat actual del problema del nitro-
considerat en si mateix i en relacié amb altres grans industries qui-

1Ees.

Meétodes emprats per a la fixacié del nitregen

Considerem, com a principals, tres procediments : sintesi del oxids de

gen, de 'amoniac i de la cianamida.

FIXACIO DEL NITROGEN PER SINTESI DELS SEUS OXIDS
Es basa en la reaccio que té lloc entre el nitrogen i l'oxigen de [I'aire
n aquest és sotmes a la temperatura del forn eléctric. La reaccio qui-
fonamental és la segiient:
No+Os =2 2 NO—43.200 cal.
o+Uz 2 .

Conferéncia donada per l'autor a la “Societat de Quimica de Catalunya”, el 20
maig de 1930.
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D’aquesta equacié es dedueix que l'energia necessaria per a fixar
quilogram de nitrogen és de 1.63 kWh. Comercialment, pero, es requ
reixen més de 60 kWh, és a dir, que solament s'aprofita una quantital
que no arriba al 3 %,. Aquesta és la causa de la substitucio d'aquest métods

per altres que ja veurem després.

Formacié dels oxids de nitrogen

El NO, oxid nitric, comenca a formar-se per unio directa de l'oxi

i del nitrogen a 1000—1200° C; l'equilibri No+4-0. 72 2 NO ¢s. relativa-

ment llarg, ja que arriba als 2500° C, temperatura aconseguida mstantania
ment amb l'arc eléctric. A aquesta temperatura, 'oxidacid del nitrogen
passa més endavant; perd si baixa a 600® C hi ha formacio immediata
peroxid :
2 NO4+0Os => 2 NO,
= Ul 2

S’efectua la reaccid en el sentit de la fletxa superior a temperatw
compreses entre 600—180° C. Si aquesta baixa més, hi ha una condensa
parcial :

2 NOs» 3 N2Oy, liquid groc de p. eb =22° C.

Si Poxidacid del NO ocorre a la temperatura ordinaria, hi haura, tan
formacié del terme intermig N,Oy; pero sempre barrejat amb NO i N
segons l'equilibri :

N:0y 2 NO+NO;

A alta temperatura, I'anic oxid relativament estable, és el NO i, per t:
cal coneixer les seves condicions d’equilibri, en preséncia de N i O; aque
tes han estat estudiades per Nernst 1 HABER, entre molts altres.

Per a aconseguir-ho, NErust ha operat de dues maneres.

El procediment dit dinamic que consisteix a fer passar un corrent
re per un tub d'iridi escalfat eléctricament. Efectua diverses experiéncies
emprant cada vegada velocitats més petites a fi d'aproximar-se en el pos
sible, a 'equilibri real, i, després, per una série d'extrapolacions, determi-
na l'equilibri a diferents temperatures. El meétode només serveix pe
temperatures inferiors a 2000° C,

L'altre procediment consisteix a emprar la barreja explosiva 2 Ha-}-0:
Té l'inconvenient de no poder-se determinar amb exactitud la temperatura
maxima aconseguida. Per a aixo, NERNST es va valer d'una bomba semblant
a les usades en l'examen d’explosius, proveida d'un manometre registrador.

\plicant les lleis de MartorTE i Gav-Lussac, és facil trobar la temperatt
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orresponent. En els dos procediments, el percentatee de NO es

I.]l_"u_'l'-
ava dissolent els NOy 1 NoO,, resultants de la seva oxidacié, en acid
uric i valorant amb el nitrometre.
ILls resultats obtinguts, segons HAcksPILL, son els seguents :

L ISDpsAtre absolits .G Jie e sotm
15007 C
1811

5 oy

U.5/
2023
2195
2 w80

2y =

= J’; ¥

‘{_‘{ 0

ultima xifra ha estat trobada per caleul, ja que, experimentalment, és

dificil excedir els 2500° C.

\mb aquestes dades, hem construit una grafica que permet determinar

imb foreca aproximacio les xifres corresponents a altres temperatures (hg. 1).

NErNsT ha calculat, igualment, les velocitats de formacio i descomposi-

‘0 del NO a diferents temperatures. Per a obtenir la meitat del teoricament

ible, son necessaris:
50 minuts a 1700°

3

1 Q00"
0.01 segon  a 2500"

1 nmenys de 0.000.002 de o a 31roo"




Essent la velocitat de descomposicid encara major, es comprendran
esforcos dirigits a assolir el rapid refredament dels gasos en sortir del for

per tal d'evitar la retrogradacio dels oxids formats.

Aecié de Faigua sobre els oxids de nitrogen

[ 'aigua, a l'estat liquid o de vapor, no reacciona amb el NO, per
amb el N.O,. amb formacié d'una barreja d'acids nitros i nitric

NoOy+HsO= NO,H-+NOzH

['acid nitric és molt estable; péro no ho és el nitros, el qual es desc
posa segons !'1--11‘.].'|L'i|'-f

3 NO:H=NO;H-+2 NO+-H3;0 (A)

Si aixo ocorre a l'abric de l'aire, el NO queda en preseéncia de la |

sense reaccionar; perd si hi ha oxigen lliure, 'oxidacid del NCO) es verid

en un temps molt curt—de lordre de la deécima de segon—formant-s
N.Ogy i en preséncia de més oxigen, aquest passa a N0y 0o NO, segon
temperatura i el temps de contacte. Encara que aquesta reaccio- mMeés

riosa que l'anterior—no sigui completa, el N2Oj es combina amb gran

pidesa amb l'aigua donant acid nitros, que es descomposa novament se
I'equacié (A), amb c¢o que es regeneren els dos tercos de NO prim
aquest cicle es repeteix fins a la transformacié total del NO en acid nitri
També hi ha un altre factor retardador en la formacié del NOgH 1 ¢
que en el cas d’oxids dilluits i freds, la proporcio de NaOy és petita, 1

ha actuat sobre l'aigua (segons Guye, és I'inic oxid susceptible de reaccio

nar-hi) el NOs que resta es transforma en part en NaOy per a restabli

i|l:ii'ii|!"'

pero aquesta transformacio requereix, naturalment, cert temps.

Per altra part, tant 'equacié (A), com aquesta altra reaccio:
3 NaOy4-HaO = 2 NI 33sH-4-4 NO

en la que no es forma lintermig NOaH, es produeixen amb aigua o

I'acid nitric dilluit; perd quan aquest arriba a una determinada concentraci
]r.‘|1 ll\if!.’i" {' .\I_l( }:.;:
Ng( e N J;.] | — 2 Na()y- I

Con a conseqiiéncia de l'anterior, es dedueix que absorbint els vap®
i

nitrosos, en presencia d'aire, en aigua, no pot excedir-se d'una concentr?

determinada en NOgH —que en la prictica és d'un 50 % —treballant a v
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mperatura el mes baixa possible, perd superior als 50° C. El reste de va-

rs nitrosos és absorbit per solucions alcalines:
NsOy+2 HONa = NOgNa+ NO,Na-+H.O
NaQOs+2 HONa — 2 NO,Na-+H.0
Els nitrits formats es poden transformar, integrament, en cas
niéneia, en nitrats, emprant un excés de vapors nitrosos:
NOuNa+4NyOy-+Ho0O = NOsNa-+2 NO.H
2 NOH-+NOsNa = NOyNa+2 NO-+ H,0

Si tnicament convingués 'obtencié de nitrits, es fa travessar una so-

i de l'aleali que sigui, per una barreja de NO i () en les proporcions

tes per a formar NuOs.

‘om ja sha dit abans, la temperatura per a aconseguir comercialment
sintesi dels oxids de nitrogen, només pot obtenir-se per mitja de l'arc

ric produit en forns especials que descriurem tot seguit i que s’han de

nels
Principis de Guye

Els gasos s’han de sostreure rapidament a l'accio de les altes tem-
tures desenrotllades per la descarrega eléctrica, abans d’arribar al Ii-
maxim de tenéncia en NO.

Renovar rapidament i constantment els gasos.

\ fi de sotmetre tots els gasos a l'accié de 'arc eléctric, convé re-
la cambra d’oxidacio tant com sigui possible en relacio amb l'espai en

produeix 1'arc.
Forns eléctrics

on moltissims els projectats per a assolir 'objecte que ens ocupa; pero

es han estat en nombre reduit els emprats en escala comercial. Entre

sts ultims figuren, en primer lloc, els de BIRkELAND-EYDE, ScHON-

'R 1 PAULING.

n tots els forns s'obté una flama eléctrica de gran extensio 1 volum

msuflacié, a través de l'arc, d'un fort corrent d'aire, que serveix, al
temps, de matéria prima, o bé, es provoca la dispersié de I'arc per

d'un camp magnétic de gran intensitat.

Forns Birkeland-Eyde—FEn aquest forn, 'arc és dispersat per un camp

‘agnetic de gran intensitat. Si es fa circular un corrent altern d'alta ten-

als voltants de 5.000 volt) a través de dos eléctrodes metallics acabats
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en punta, colocats horitzontalment entre els pols d'un electroimant, de
manera que l'arc eléctric salti, aproximadament, al centre del camp ma
nétic, I'arc és dispersat en cada semiperiode pel camp magnétic 1 adquire
la forma d'un semicercle; a simple vista, apareix com un disc complef
quiet, semblant a un “sol”. En augmentar la llargada de l'arc, la seva
sisténcia augmenta, arribant un moment en qué torna a saitar un nou
entre les puntes dels eléctrodes. No donarem aci l'explicacio de BIRKE

sobre la formacio d'aquest are, per la manca d’espai; els qui la desitgin,

trobaran als Transact. Faraday Soc, 2, 98 (1906). Aquestes variacions
nen lloc a altres variacions de tensio, que s’han estudiat amb ['oscilog:
amb l'obteniment de corbes que posen de relleu la gran irregularitat

marxa de l'aparell (fig. 2).

Il diametre de l'arc en els forns de :,Tl_lt') a2 800 kW és de 1.80 a 2
tres, arribant-se als 3 metres en els forns de 4.000 kW, de const
mes recett.

[L'arc s'utilitza en aparells de ferro revestits interiorment per una

xuda capsa de m:ﬂﬂ-‘.'i‘l.] refr '.\‘]Il!'i_ _\_||‘.1¢-_\t g'y\'g-:-;iiun-‘.n té una dur

a 6 mesos, puix encara que la temperatura cle l'arc és d'uns 3000—35
la de les parets no passa, en general, dels 700-750° C a causa de l'ef
refrigerant de l'aire que es renova constantment en el seu interior. La
bra que constitueix propiament el forn té una amplada de 8-10 em

direccio de les linies de forca. Es de terra refractaria perforada. a 1

mentar la superiicie de contacte de l'aire amb l'arc. L’aire, impulsat

hombes Roots, travessa els canals distribuidors 1 surt per la periferie

cambra d'oxidacio. Els electrodes, de tub de coure de 2,5-3 cm de

tre exterior, van refrigerats per aigua i estan separats, un de laltr
centimetre aproximadament. [ls eléctrodes tenen una durada de 40
hores, passades les quals s'arreglen i es fan servir de nou.

[ls gasos circulen pel forn a una velocitat d'uns 4o litres-mmut
kW, és a dir, de 28 a 160 mec per minu

[Uls gasos, en sortir del forn, contenen, aproximadament, un 1
NO en volum, oscillant llur temperatura als voltants dels 830" ( \(uest

in aplieacio a Norueea, on n'han arribat a fu

forns han tingut




1920, amb una poténcia total de joo.000 CV. Les principals fabriques

a Nottoden 1 Rjukan, amb ¢6.000 i 270.000 CV respectivament.

Forns Schonherr—Is basen en la produccié d'un arc eléctric de gran
llargada, per insuflacio d'un corrent rotatori daire.

El forn propiament dit esta constituit per un tub metallic—de ferro
poc diametre 1 que constitueix un dels eléctrodes; en el seu fons, ben

at, es sosté laltre eléctrode composat d'una envolvent cilindrica de do

s parets de coure, per l'interior de la qual circula aigua freda, i un nuchi
ntral de ferro que pot ascendir més o menys per a compensar l'altura
luda per oxidacié i volatilitzacié de I'6xid format. L'arc s'estableix
int els dos eléctrodes per una barreta metallica disposada a tal objecte.

circula a gran velocitat entre els dos eléctrodes, allargant 'arc fins

rribar a la seva total extincio. Per a evitar-la, se It déna un moviment
tiu, fent-lo entrar per toberes tangencials, generalment en nombre de
aixi, I'arc es localitza en l'eix del forn, on es manté fix a la part
erior i oscilant circularment a la superior a una altura de 5.5 a 7 me-
segons la poténcia de l'aparell.
L'aire, abans de penetrar en el forn, ascendeix entre dues columnes de
os calents, que refreda, augmentant, en canvi, la seva temperatura 1 con-
ductibilitat, amb la qual cosa és quelcom millorat el rendiment. La tem-
peratura de l'aire, en entrar a la cambra de reaccio, és d'uns 500° C.
[X] contacte de l'aire amb l'arc és llarg a causa de les dimensions d’a
quest: els gasos surten amb un 1u:-i'(‘('11:.‘11g1- de NO ('l'l.l_‘]k‘ﬁll'l supvi'i-n' als
del Brexeranp (1.5-2 % en volum). La capacitat de produccié, en relacié
mb la petita superficie que ocupa el forn, és notable.
L'arc és molt més fix que el de BirkrranD, com ho demostra la cor-
de variacié de tensié (fig. 3).
A la part superior del forn existeix un refrigerant, del qual surt aigua
talenta que serveix per a alimentar calderes de vapor, que son escalfades
Pels gasos que surten del forn a uns 1100-1200° C.

Exteriorment, el forn va revestit d’'un embolcall de ferro, recobert de

'eiractari i isolat convenientment de terra, per tal d’evitar accidents,
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Sembla que la senzillesa de construccio i T'abséncia de parts delicad
son els principals avantatges d’aquest forn, que ha estat utilitzat en g
escala durant la guerra gran a Alemanya i Noruega, i en escala més
duida a molts altres paisos.

Aquests forns s’han construit per a potencies de 400 a 1000 kW]

treballen a 4.200-7.000 volt.

Forn Pauling—En aquest forn, l'arc salta entre dos eléctrodes tu
lars d'acer fos, refredats per aigua, perpendiculars entre ells i situats
un mateix pla vertical, a una distancia de 3-5 cm. L'arc té laspecte d
ventall d'uns 70 cms d’altura. Els gasos, contenint 1.5-2 9, en volun
NO, surten a uns 1.000" C i es refreden en precalentadors 1 calderes

en el cas d'altres forns. Generalment, aquests aparells son d'uns 8oo

de ]Jnlt'-lIL‘i:!.

Segons ScHONHERR, l'energia absorbida pels forns descrits es

teix com segueix:

Hormaciode NO, .o rol vea mivblaay - 3
["-' - refrioeraci ] S | " 0
erdues per reirrigeracio electrodes ... 4O 7/
Pérdues per radiacid ... A=t 17
Recuperacio: en. calderes oo alesan ws. 30" %
Pérdues en refrigerants ... ... ... ... 10

Com es veu, 'energia aprofitada, com ja hem dit abans, és molt pet

per tant, s'han fet assaigs per a augmentar el rendiment, entre els qual

més importants, han estat els relatius a 1"is d’aire enriquit amb oxigen
precalentament de !'aire, aixi com 1"Gs de pressid; perd tots aquests mi
raments presenten inconvenients tan grans que ha calgut deixar-los de
tat. Mentrestant, s’han anat perfeccionant els altres métodes de fixacic
nitrogen, com per exemple, el de sintesi directa de l'amoniac, que es
obrint pas a les mateixes fabriques que usen els procediments descrit:

quals cada dia perden importancia. Actualment, solament restet

marxa fabriques que treballen per aquest métode a Noruega, Franca 1

tria 1 es munta una nova mstalacio a I'lla de Reunion.

Absorcto de Uoxid de nitrogen

l.es torres d'absorcid on tenen lloc les reaccions descrites aba

d'uns 6 metres de diametre per 22 d'altura i s'installen en grups de

material emprat en llur construccié és, exclussivament, el granet. A

nuacio de les 4 torres d’absorcio Per a ]n'::u[”ir NO4H, hi ha altres dues 0

s'acaben d'aprofitar els vapors nitrosos en forma de combinacions al
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‘er la part alta de les torres cau, en forma de pluja fina, aigua, acid nitric

diluit o solucions alcalines ; tots aquests reactius circulen segons el principi

els corrents contraris (hg, 4).

L AMONTAC

[£s basa en la reaccio No+3 Ha SE2 NHjy--12.000 cal.
er mol, de NHy format. El calor després s'utilitza per a continuar 'ope
cio en les millors condicions.

La sintesi només és practicable comercialment en preséncia de catalit-
dors. Es barregen 1t part de N i 3 d’hidrogen, es comprimeix la barreja i

fa passar a través del catalitzador a la temperatura convenient. Els gasos
la sortida, contenen H, N i el percentatge de NHjy format segons les con-
icions de l'operacié. En aproximar-se al punt d'equilibri, la quantitat ma
ma d'amoniac present en els gasos que surten del convertidor, varia se-
Jons es pot veure en la grafica que reproduim (fig. 5), per a diferents con-

'=".->H~., Segons LLArsoN,

I
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Prassio er ofmdiferes

Fig. 5
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Es dedueix que un descens de temperatura produeix un efecte més
/o de NHj en eqt
libri €s 10 9% ia 400° C és de 40 %. Si la temperatura resta invariable i

vorable que un augment de pressi6: a 200 at i 600° C el

puja la pressié fins a goo at, el percentatee de NHy arriba només al
per cent; és per aixd que son en gran nombre els treballs realitzats per
trobar un catalitzador eficient a baixa temperatura (450-475° C.). Enc:
es podria treballar a menys temperatura; pero, aleshores, la reaccié dos
lloc a la formacié d'una gran quantitat d’amoniac amb el desprendiment sul
seguent de calor; essent molt dificil retirar aquest darrer amb prou rap
desa, no queda més remei que disminuir la pressié o augmentar la velocit
dels gasos; en ambdds casos, el percentatge de NH; format baixa.

Son molts els catalitzadors estudiats; sembla ésser el millor una bart

ja d'oxid ferric preparat d'una manera especial, amb oxid aluminic i I

tassic, que respon a una féormula mitjana :

A '.;i" |_]."\J ":
OKs I /o — pot variar entre 0.25 1 2 9
l3Alg g pot variar entre 0.25 i 10 %

[’OgAls es pot substituir per OaSi.

[La completa conversio de la barreja Na-+3Hs en NHa, segons hem
per les corbes d'equilibri, no és possible en un sol pas pel catalitzador: «
la practica, el percentatge de NHjy format tinicament s'aproxima al d'eq
|]':l!

Quan la velocitat de la massa gaseosa augmenta, disminueix el ren
ment, que saparta més, per tant, de l'equilibri assenyalat. El percentat;
de NHy depén, doncs, del volum de gas que passa per un volum donat
catalitzador durant una hora, anomenant velocitat a la relacié entre els

lums de gas i la unitat de volum de catalitzador.

Aquestes variacions es poden representar graficament, per a un tipus
terminat de catalitzador (fig. 6).

Si les corbes es continuessin fins a una velocitat de zero, el percentatgt
de NHg seria, practicament, el que ens déna la corba d’equilibri; es nota

que a 300 at amb una velocitat ‘de 10.000, el catalitzador déna 25 /o UE

NHj; en volum en els gasos de sortida: a la mateixa pressio 1 velocitat

100.000 (deu vegades major) el catalitzador déna 10 % de NHs en volum
Si es considera 1 dme de catalitzador i un corrent gaseds de 10.000 i
tres-hora (v=10.000) s’obtindran 2.500 litres d’amoniac, mentre que per
una velocitat v=100.000 s’obtindran 10.000 litres d’amoniac en el mateix
temps. Es veu, per tant, que és convenient, en aquest cas, apartar-se de les
condicions d'equilibri,
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s’ha establert acord sobre quina sigui la velocitat més convenient. La
jor part d'installacions treballen amb una velocitat de 20.000, mentre que
res (com el Comité de productes del Nitrogen, Anglaterra) exXposa

velocitat més practica la de 150.000 0 més. S’ha de tenir en compte,
estudiar la velocitat, la distribucid del calor després (a velocitat major,
alor produit es distribueix entre una gran massa de gas, mentre que en
minuir la velocitat, augmenta la quantitat de calor despres).
L'amoniac format es separa per dos procediments principals: per ab-

10 amb aigua, o per refrigeracio.

\f'_."‘[”'u‘u'('.‘nl pery apsorcio

Ils practica en torres que es troben a la mateixa pressio que els gasos
ortida: la quantitat d'aigua ha d’ésser la justa per a obtenir solucié for-
si s'usa menys aigua, I'amoniac es desprendra en disminuir la pressio,
e’ posa en excés, I'amoniac quedara massa dilluit. Si, per aquest métode,
I amoniac gaseos, es satura l'aigua a pressio, es disminueix aquesta i
moniac es desprén, amb ¢o que queda una solucio saturada a la pressio
mal, la qual es bomba a la torre d'absorcio fins a saturar-la novament a
! =1':-:--:|-1'}

Separacid per refrigeractd

L'amoniac es separa sec i a l'estat liquid per refredament senzill dels
305, Si s'opera a 300° C i es refreda la barreja. gaseosa a 15° C, per exem-

4 major part de 'amoniac format es liquidara, i els gasos, que s’envien
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de nou al convertidor, conservaran un 5 1/2 % d'amoniac. Si el desc
de temperatura arriba als —=20° C, només queda 1 1/2

Primeres materies
Es requereixen el nitrogen i I'hidrogen, tots dos en condicions. espec

de puresa.
El primer s'obté per destiacid fraccionada de I'aire hiquidat en un

rell de Linng, des del qual passa, després, per un depurador i un asseca
[.a puresa del N no ha de baixar del 99.6
[’ hidrogen s'obté per electrolisi si l'energia eléctrica és molt barata

+

s'aprofita el que s'obté com a subproducte en altres industries, com

exemple, 'obtencid de la sosa caustica. El procediment mes barat és

arteix del gas d'aigna (Procediment Boscu), que es produeix ¢
i

proveits de doble embolcall per a aprofitar al maxim el calor. La 1

C+Ha) — ¢
déna lloc a un gas d'aigua de la composicio aproximada segiient :

H

N o

H40),

El CO que queda s'aprofita per a obtenir més hidrogen barrejant
d’aigua amb vapor, en preséncia d'un catalitzador (Fe.Og) a la pressic
mal i uns 500° C. La reaccio que té lloc és:

i Ja—10.000 cal

;||i|1<'-I;L reaccio, com es veu, exotermica, es mante automatical

ln
la temperatura necessaria. El gas, aleshores, té una composicio sembhl

“serubbers™, on es dissol en aigua; aquesta

El «( Uls es extret en
cio s'efectua a unes 30 atmosferes de pressio: El reste de COa (2
treu amb solucions de sosa caustica, 1 el de CO amb soluciens cuproai

niacals.
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Un procediment molt modern d’obtencié d'hidrogen és el LILJENROTH,

hasat en la reaccio entre el fésfor i1 el vapor en preséncia de catalitzadors:
Pi+16 Hs©O =4 POHyz-10 Ha

El fosfor s'obté al forn eléctric per fusio de silice, coc i fosfat caleic
jatural :

2 (POy)e Cag-+6 SiOgs-F10 C=6 SiO3Ca-t10 CO 4Py

Aquest métode és de gran importancia, car al mateix temps sobté un
uport magnific per a l'amoniac, que es fixa a l'estat d'un adob de gran
der fertilitzant: el fosfat amonic.

L'hidrogen obtingut per qualsevol dels procediments explicats es renta

i asseca, després de purificar-lo en torres a proposit.

Obtencio de 'amoniac

L'hidrogen i el nitrogen son conduits des dels gasogens als diposits on
produeix la barreja en proporcions justes (3:1); es comprimeix, tot se

aquesta mescla en compressors i se la fa passar, després, pel catalit-

lor; una part dels gasos es transforma en amoniac que es separa com

imiic;l[; {j-| reste retorna a l'.'|]'\..'lrv‘|‘. ':u' |'t'."|l‘£‘l-l'l. ]}L"l' a fer 1'] [1!'|'~!‘{."~ CO1l-

u, cal afegir uma quantitat de barreja 3 Ha-+Ns equivalent a l'amoniac

parat, abans de passar novament a través del catalitzador. Com que en
parar-se 'amoniac hi ha ‘un descens de pressid, és necessari collocar en el
ub de retorn dels gasos al convertidor un compressor per tal de mantenir
pressio d'una manera convenient. Aquest procés pot efectuar-se per di-

rsos procediments.

Procediment Claude. Es treballa a 1.000 atmosferes 1 la sintesi te lloc
00" C. S'empren 4 6 5 convertidors, a continuacio de cada un dels quals

colocat un condensador per a separar 'amoniac format.

|
[ll compressor té vuit fases: 5 de baixa pressio 1 3 d'alta, Un aparell

a 5 tones d'amoniac per dia requereix 2go CV.

Ills convertidors tenen dos metres de llarg per 10 cm de diametre in-
ferior; per fora van voltats de resisténcies de nicrom per a regular con-
Venientment la temperatura. S'usa catalitzador a base d'oxid férric.

\quest procediment déna cada dia majors rendiments, gracies a l'aug-

constant en la capacitat productora d’un aparell determinat, augment
gut, en part, a I'increment de la velocitat de reaccio i, en part, a la dis-

minueid dlavaries que ocasionen llargues parades en mecanismes que treba-




llen a prop d'una tona per ecmq. lLes principals avaries tenen lloc als com

pressors, els quals s’han millorat dividint-los en etapes (fins a 8 com s'h:

dit), la qual cosa els fa més solids i regulars en lur marxa

Procediment Haber. Moltes vegades es din Haser-Boscu per tal co
utilitza I'hidrogen produit pel métode Bosch.

En aquest procediment es treballa a pressions inferiors a les del métod
CLAUDE, puix, en general, no passen de les 300 atmosferes. La temperatu
també és inferior—als voltants dels 450-475° C. ;

En aquest metode, els gasos, en sortir del convertidor, passen, despré
d’haver-los afegit barreja fresca, per un compressor i retornen a l'apars
de reaccié. Com sigui que, per a evitar la destruccié i 'enverinament d
catalitzador, cal evitar la preséncia de grassa o oli d'untatge del compresso:
s'usa com a lubrificant 'amoniac liquid, que sempre es forma en cert
quantitat. I’amoniac que es separa en els condensadors és portat a di
sits, en els quals es va disminuint, gradualment, la seva pressio.

Els convertidors tenen 1.20 m de diametre per 12 metres de llarg.
catalitzador emprat és 'oxid férric.

Per a donar una idea de la importancia d’aquestes installacions a A

manya, direm que, en 1923,

la fabrica de Lenna-Merseburg produia I
moniac corresponent a unes 220.000 tones de nitrogen per any, co que
queri els serveis de 150 quimics i enginyers i uns 13.500 operaris, incloso
els que treballaven a les mines de carho, del qual es gastaven g.000 ton
diaries en la produccié de forca i unes 2.000 per a produir Ihidrogen

cessari, mitjancant llur transformacid en coc.

Procediment Casale. EBs el mateix que l'anterior, pero, en ell es mant
un control constant sobre la temperatura del convertidor. Amb aquest obje
te, es deixa que 1/3 de I'amoniac produit passi de nou a l'aparell d
reaccio, la velocitat de la qual és, aixi, retardada i moderada la temperatur
Es treballa a 600-S00 atmosieres. 500 C, i a una velocitat de 12.000.
catalitzador té, tambe, com a base 1'oxid férric. Els gasos, a la sortida, tenen
el 15 % en volum de NHjy. El gener d'aquest any treballaven per aquest m¢

tode 22 fabriques que produeixen 200.000 tones de NHy anhidre.

Procediment Fauscr—Només es diferencia, essencialment, en alguns
detalls mecanics del meétode Haper. Treballa a 250 atmosferes i
600" C, I.'amoniac és extret per dissolucio en ;[iguu. la l|11<’l] solucid s'usa
com a lubrificant en els compressors. Sortint del catalitzador, els gaso

mesuren 4 % de
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Com es veu, la fabricacio de I'amoniac sintétic no €s, quasi bé, mes que
i problema mecanic i d’aquest costat han vingut molts, per no dir tots, els

milloraments 1 és d’esperar que encara en vindran d'altres.

Els francesos asseguren que a igualtat de condicions i poténcia de pro-

luceid, l'amoniac fet pel procés de les hiperpressions o CrAupg, és més ba-

rat que l'obtingut pels alemanys pels procediments Haper. Segurament no

tracta més que d'una mostra de 'eterna rivalitat franco-germana.

LTANAMIDA CALCICA

Aquest procés fixa el nitrogen atmosféric sobre el carbur calcic a 1000 C.
reaccio €s

=CNa.Ca-}-C

La produccio de la cianamida té lloc en 4 fases:
1.—Produccio de 'oxid calcic a partir de la calissa
2—Produccio del carbur calcic.

3.—Obtencio del nitrogen.

1—Nitrificacio del carbur.

_-':'J"-.l-frilft'-'.-'l..' :."I=' i r'f_f.'n'lz'.f‘ |.'11f<'-'|'

Té lloc per tractament termic de la calissa triturada a 1100° C en forns

pecials, fins que tot el COs hagi estat expulsat:
12.000 cal

Poden emprar-se forns verticals o rotatius; aquests ultims son com els
ciment, i s'hi empra com a combustible el carbo polvoritzat. Per a la fa-
bricacié del carbur cal que els trossos de calg no siguin de diametre infe-
r a 25 mm; d'aci que tota la calg fina que es produeix, i que arriba al

., ha de destinar-se a altre n!uj(':'[l': construccio, etc.

| carbw
\questa fase és la que requereix major quantitat d'energia de tot el
procés. S’obté per fusié d'una barreja de carbo i calg en la proporcio de
10 a 6, en un forn eléctric. La reaccio és la segiient, i en la mateixa es veu

gran energia necessaria per a obtenir-la:

0OCa+4-3C=CCa+0OC—121.000 cal.




El carbo ha d’ésser en forma de coc, i no contenir més de 6 % de cer
dres i 0.5 % d’humitat.
Per no sortir-nos dels limits logics del present treball, no donarem més

detalls d'aquesta fase del procés.

Obtencia del nitrogen

El nitrogen es pot obtenir per combustié de I'H en l'aire o per destill

¢l fraccionada de I'aire liquidat en una instalacio Linpe o CLAUDE.

Nitrificacié del carbur

Per a nitrificar el carbur és indispensable polvoritzar-lo molt finamen
aquesta operacié té lloc en trituradores posades en un lloc absolutament se
er a evitar la reaccio del carbur polvoritzat amb la humitat que despre:

I l

dria acetilen. Per a evitar accidents, aquestes operacions, aixi com

transport de la pols de carbur, es fan en atmosfera de N. Cal controlar

composicio d’aquesta atmosfera constantment. El carbur en pols és condui
als forns de nitrificacio, que poden ésser continus o no; aquests ultims
pero, som els més usats. Consisteixen en tubs o cilindres d'acer de par
perforades collocats a interior d'un forn de tanca hermética. El producte
¢s escalfat electricament pel pas d'un fort corrent al seu través. Quan
temperatura arriba als 1.000° C s'introdueix nitrogen i es talla el corrent

electric. El calor després en la reaccid:
(C2Ca+Ns=CN.Ca+CH08.430 cal

és suficient per perllongar 'operaci durant tant de temps com sigui nece
sari. L'energia consumida en la nitrificacié no excedeix, generalment,
115 kWh per tona de nitrogen fixat.

[.a composicio de la cianamida obtinguda varia, naturalment, amb
puresa dels materials emprats en la seva fabricacid. Una composicié

pot considerar-se com a mitja és la segiient:

Cianamida calcica...
Oxid calcice...
Carbur calcic
Sulfur calcic
Fosfur caleic

Carboni lliure...




Silice

Altmina i oxid feérric

(Oxid magnesic
(Ouan l'operacié és llesta, es treu la massa del forn i, després de refre-
r-la, es polveritza, prenent precaucions semblants a les ja esmentades en
cas del carbur calcic.
Per a descomposar la petita quantitat de carbur que queda sense nitri
ar, es passa la pols de cianamida a hidratadors tancats on és ruixada amb

quantitat justa d’aigua. L'acetilén s’extreu 1 es crema,

Finalment, es transforma en briquetes o es granula, mullant-la amb ol
a1 evitar la seva polvoritzacio. Aquest producte es coneix amb diversos
ms, segons els paisos. A Anglaterra es veu sota la designacio de “Nitro-
": “Kalkstickstoff” és el nom que rep a Alemanya.

El principal 1is de la cianamida, tal com es presenta després del proceés
serit, €5 com a fertilitzant; perd presenta alguns desavantatges:
1.2 Sembla ésser toxica per a 'home,
2 No pot emprar-se barrejada amb superfosfats, car aquests retro-
den amb formacio simultania de diciandiamida, toxica per als vegetals.
2.9 Per un altre costat, sembla tenir propietats toxiques envers els

tals+ encara que aix0 no ha estat ben provat.

r i Lo
Froducclo

Denota una gran estabilitat del mercat. La progressio de produccié és
nstant i regular.
Des d'una produccié de 164.000 tones en 1913 sha arribat a les 940

tones n 1« ._'h-gj_

Obtencié de derivats de la cianamida

Limoniac—Si es tracta la cianamida per aigua en presencia d'una cur-

(quantitat de sosa caustica, a l?]'L“\‘\I’.l.I_ s’obté amoniac.
CNa Ca~-3H.0 2 NHy+COsla

['operaci es realitza en autoclau de 2 m de diametre per 6 d'altura;

ests es carreguen amb 8 tones de sosa al 2 % i CO3Nag a I't % 1 5 to-




nes de cianamida. Es deixa obert l'autoclau fins a desprendinent total

I"acetilén, fosfina, etc., 1 es tanca després. S'injecta vapor 1 es deixa puj:
la pressio fins a 3,5-4 atmosferes. Aleshores, es tanca el vapor i es deix
continuar la reaccio per si sola. S'obre la sortida de 'amoniac i s'obté an
niac barrejat amb vapor durant 3 hores, seénse baixar la pressio, la qu
finalment, cau rapidament fins a la normal. Aleshores, es tanca i inje
vapor fins arribar a les 8 atmosferes. Finalment, s'obre novament la sor
da de 'amoniac que dura 1 1/2 hores. El residu es treu de la caldera q

€S carrega novament per a una altra r\]}(_‘r.'tn_"lf'}.

Acid nitric—S'obté a partir de 'amoniac per oxidaci6. Naturalm
I'amoniac es pot obtenir per sintesi directa o a partir de la cianamida

El procés pot resumir-se com segueix:

L'amoniac contingut en un diposit passa a una torre on es separa
l'aigua. En aquesta mateixa torre, es barreja amb la quantitat conven
(9 parts) d’aire; la barreja de gasos es condueix a un canviador de tem
ratures; d'alli a la cambra d'oxidacio on, en preséncia d'un catalitzador (n
lla de plati amb menys de 1 d'iridi), al roig, es verifiquen les reaccis

t NHa+5 Os=4 NO+6 H.0O
2 NO+0Os =2 NO;
2 NOs-LH0 2 NO:H-I--NO

.

La reaccio produeix un desprendiment de calor que fa arribar la

peratura de la cambra de catalisi als 8oo-goo® C. Els gasos que surte
aquesta temperatura son portats a torres d’oxidacio, on es barregen
aire, a fi d'oxidar el NO; després, passen per una série de torres, on
aigua 1 aleali s’absorbeixen els vapors nitrosos com en el cas del pr
de I'arc, ja descrit. Si en lloc de nitrats es vol obtenir acid nitric co
trat, després de les torres d’absorcio amb H,O, el nitric dilluit passa
torre on, cau JlL'ili .‘~l||’.-l.!.='El.' de 66° i'u.-‘ en lil'L"‘-("Hl-J:l ri[- \':gEJnI' t]‘ili;.';'lli'.. I[,I\:
nitric concentrat destilla i és recollit a la sortida d'un refrigerant.
nitric residual és retornat a les torres d'absorcid. L'acid sulfiric surt
torre de concentracié del NOgH dilluit a 60-70° 9% i es concentra c
altra torre escalfada directament pels gasos de combustié del petroli

es crema en un forn annex. Les particules de SO4Hs que escapen soi

collides amb un recuperador COTTRELL.
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Tota la instalacio (fig. 7) és d’acer al crom al 17

Segons Parsons, és possible obtenir un rendiment del g7

7 en l'oxi-
110, 99 % en l'absorcio i 97 % en la concentraci6, en el qual cas sem
resultar més economic el NOzH que l'obtingut a partiv del mitrat de
'|\..

Si es treballa a goo® C, és possible cremar 'amoniac hidratat amb el
ateix rendiment que ['anhidre.

Fig. 7

la que hem wist la sintesi de 'amoniac i del nitric per diferents me-
anem, ara, a estudiar els adobs nitrogenats, excepcio feta de la cia-

ja hem parlat.

ADORBS QUE CONTENEN NITROGEN NITRIC
|';rl|'-,-'“'

segurament, 'adob d’accié més rapida, Es facilment assimilable pels

als 1 €s l'adob ideal per als terrenys argilosos amb defecte de calc.
wodueix a Franca 1 a Noruega per neutralitzacio del NO.H obtin-
¥ =] I

per sintesi dels oxids de nitrogen. Al primer pais corresponen 6.000
unes-any 1 al segon 386.000. El nitrat obtingut per aquest meétode

con-

3 Yo de nitrogen nitric.

\ Alemanva s'obté per la 1. G., per neutralitzacio del NOyH proce
it de T'oxidacio de l'amoniac obtingut pel metode Haper; conté 14.75
Itrogen nitric 1 0.75 de nitrogen amoniacal. El 1927 es varen produir

tones, que arribaren a les 303.000 el 1920.




Sembla que aquestes xifres seran sobrepassades aquest any (1930),
només Alemanya pretén fixar a 'estat de (NOj3).Ca 350.000 tones de

trogen, el que representa 2.350.000 tones.

,\'.n’-.ff':.".-" J."'h"n'r\,-"\'\\'.'-e

[L.a fabrica alemanya “Gewerkschaft Victor” projectava fabricar aque
sal per a utilitzar-la com adob nitrogenat potassic en els conreus de la
molatxa i tabac, per reaccié entre I'dcid nitric i el clorur potassic; en
es calculava que es fixarien 20.000 tones de nitrogen a l'estat de NI

No sabem si s’hauran realitzat aquests projectes.

ADOBS QUE CONTENEN NITROGEN AMONTACAL

Sulfat amonic

fis aquest adob amoniacal usat quasi exclussivament fins fa relativament
poc temps, essent encara el principal en molts paisos.

S’obté per dos procediments: el “fred”, que s'usa a les fabrique
oas i coc, i el “calent” emprat a les fabriques d’amoniac sintétic. En el
mer cas, els gasos que contenen amoniac en la proporcioé de 1-2 % p:

a través de SO,H. diluit. La temperatura no excedeix dels 60° Ci és
cis evaporar l'aigua per a obtenir la sal a P'estat cristalii.

Pel métode “calent” l'amoniac pur passa a través de I'acid que es
centrat. La temperatura de treball és la de 100° C, a la qual l'aigua
tada per I'amoniac és evaporada i queda el sulfat en forma cristalin:

Un nou procediment per a obtenir el S( )(NH)a és el dit “elect

del Dr. Tern. El SO resultant de la combustio del SHa residual d'algun
indfistries o del sofre, o obtingut per torrefaccio de les pirites, s'oxida

a sulftiric a l'arc eléctric. Tractant el SOy per amoniac en un electroiiiire
es precipita el sulfat amonic.

La produccié augmenta en general. A continuacio donem algunes ¢

des estadistiques:

Produccié en 1913. T 830 tones

0177 (55 N PR p L 3.301.100

1028.. WTa L e ey R ALy 3. S5.500
o

Fl pais productor per exceleéncia és Alemanya, que en 1925 va [

1.750.000 tones, de les quals exporta 837.260. Segueixen en ordre (Tmpet
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tancia els EE. UU. amb 550.000, Anglaterra 541.000. Canada 248.000 i
Franga 215.000.

lorur amonic

Es un adob perfectament comparable al sulfat amonic. Actua d'una ma-
era semblant ; el radical Cl s'uneix a la calc formant clorur cilcic molt so-

le; €s, dones, un decalcificant rapid del sol. Es per aquesta rad que no
t utilitzar-se en els terrenys argilosos pobres en calc.

[l clorur amonic es prepara per sintesi a partir del CIH i del NHy:
er0, també, es prepara per la reaccié de FresneL. Si es fa passar un cor-
nt de COy a través d'una solucié de CINa que conté amoniac, es precipita
COzHNa i resta dissolt el clorur amonic :

COx+-HO-+4CINa+NH,; = CINH,;4-CO4HNa

Aquest darrer és separat per senzilla refrigeraci6. D’aquesta manera
han associat dues indtstries que sempre havien anat soles: la de la sosa

els adobs nitrogenats.

\DOBS AMB NITROGEN ORGANIC
La urea és un adob nitrogenat molt ric, car conté fins a 46.6 % de N:
més, aporta al sol el carbonic que és absorbit rapidament per la planta,

Aquest adob concentrat, de transport economic, és, segons MATIGNON, el

or adob per als prats. No va tan hé per als cereals,

Xl métode ordinari d'obtencié .a partir de la cianamida, és el segiient:

‘n obtenir I'0xid cailcic necessari per a fer el carbur es desprenen grans

uantitats de COs, que es dirigeix a uns aparells de circulacié continua pels
luals circula una barreja de cianamida i aigua. Sembla que es precipita car-
bonat caleie i la cianamida lliure reacciona, aleshores, amb 1'aigua, donant,
n presencia d'una mica de SO4Hs, urea que queda dissolta. Es separa I'ex-
06

s de sulfiric en forma de sulfat calcic, es filtra i per concentracié a bai-

C

pressio s'obté la urea. No es coneix ben bé el mecanisme de la reacecio.

partir de 'amoniac.

Es comprimeixen separadament a 100 atmosferes CO, 1 NHjy i s'injec-
tém

a un autoclan d'acer forrat interiorment de plom. La barreja es manté
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dues hores a 150° C. El carbamat amonic passa a urea parcialment. Es des

carrega el contingut de l'autoclau, format per una solucid d’urea, carbo

i carbamat amonics. Per calefaccié a 80° C d'aquesta barreja, les sals amo
niacals son descomposades i s'obté amoniac i carbonic que son recupera

El procés pot fer-se continu.

ADOBS COMPLEXOS

Els adobs que acabem d'exposar son adobs senzills, que, tot sovint,
som suficients per a un conreu determinat. Per aix0 es preparen una s
d’'adobs, que podriem anomenar moderns, mixtos o complexos, que citar

a continuacio:

Nitrat amonic

En tractar de substituir 1'acid sulfaric per nitric, a fi d'evitar tant
sigui possible el suport inert, per a absorbir I'amoniac, es va obtenir
producte que es comprova que era un bon adob: el nitrat amonic;
nitric 1 amoniacal alhora; pero que solament s'usa en alguns casos esp
cials, puix, generalment, aquestes dues formes del nitrogen son utilitza
en diferents époques de la vida dels vegetals. Per a aixo, es milloren le:
ves propietats fertilitzants barrejant-el amb altres productes o dismint

el percentatge de nitrogen nitric o amoniacal, segons convingul. Un

d’aquest tipus és el nitrat amonico-potassic amb un 15 % de N, la

del qual és en forma nitrica i l'altra nieitat en forma amoniacal.

Fosfat amonic

En aquelles fabriques d'amoniac en qué I'H s'obté pel meétod [
roTH l'acid fosforic obtingut es pot neutralitzar amb amoniac, obter
se, aleshores, un nou adob de gran valor fertilitzant: el fosfat amoni

S’obté de diverses concentracions,

Amb el 13.2 % de N i 428 9 de PsO;. soluble. A America re]
nom de ‘“Ammophos”. En igualtat de condicions s'estalvia amb el
un 25 % respecte de la barreja sulfat-amonic-superfosfat.

\ Alemanya s'obté, també, el fosfat diamonic o “diammonphos’
el 23 % de NHs i 47 % de PsO;.
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Es fan adobs complexos a partir del fosfat i altres sals, com per exem-
obtingut a la fabrica de Leuna, el qual és composat
% de NHs i 15°% de PaOj. El “leu-

amonic amb sulfat

., el “leunaphos™,
fosfat i sulfat amonic amb un 24
una barreja de fosfat amonic i sals po-

phoska" ¢

ssiques.

itrophoskas
Soén adobs complets fabricats per la I. G. Es troben al mercat des de

quatre anys i1 en tres formes diferents, la composici6 de les quals do-

m aci:

Nitrophoskas

bant-se els diferents elements en les segiients proporcions relatives

I G 1
|/ & S 1) 1A
I11.
El nitrogen es troba en tots ells; 1/3 en forma nitrica i 2/3 amoniacal.
un producte d'un color blanc brut molt facil de repartir gracies a la seva
ma pulverulenta. La producci6 va comencar a la fabrica de Wolfen,
10.000 tones mensuals, que avui excedeixen de 30.000.
i1 fosfor necessari per a fer 1'acid fosforic 1 ]'hif[t‘u}_gcn s'obtenia al
n eléctric; perd pot fer-se, també, en un forn de cuba, en presencia de
lents silico-aluminosos, amb ¢o que s'obté un ciment fos que pot ésser

ona qualitat si es treballa en les condicions degudes. El procés és, ales-

res, molt economic.

iy amonico-potassic (Potasote)

\ Georges Craupe es deu, tamb¢, un nou adob de gran valor: el po

tzote, S'obté per la mateixa reacci6 de FRESNEL, )a descrita, en la qual

5 substitueix el CINa per la silvinita; solament ¢l CINa sofreix la trans-
1 solucié es separa una barreja de clorurs

ormacid i per refredament de |
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amonic 1 potassic (potasote). D’aquesta manera, al mateix temps que s'obi

clorur amonic, es separen ¢
manera molt economica. Aquesa adob es presta d'una manera especial |

al conreu del blat de moro.

Phosphazote
Es una barreja de fosfat amonic 1 urea. Conté 11 % de P2Og i la n
teixa proporcio de nitrogen amoniacal. S'usa amb molt exit a la ma

part de conreus.

Estat aciual del problema del nitrogen

Tots o la majoria dels procediments d'obtencid de fertilitzants nits
genats sintétics, basats en la formacio d'oxids de nitrogen (procés de |
o de cianamida, van deixant lliure ¢l pas a 'amoniac sintétic; és natwu
car l'energia electrica necessaria €s major per als primers:

Procés de 'arc, 61.000 kWh per tona de N fixat.

Cianamida, 14.000-12.000 kWh.

Amoniac sintetic, 4.000 kW h.

A més, l'amoniac té I'avantatge de poder ésser convertit en acid nit
fer-se economicament, a la inversa.

Co que no pot

Pel procés de l'arc es fixen, actualment, unes 350.000 tones de nil

gen a l'any; pel procés de la cianamida unes 400.000 1 prop d'un m
en forma d'amoniac.

A conseqiiéncia de la concurréncia dels adobs sintétics, el nitrat
Xile ha baixat els seus preus d’'una manera notable; pero malgrat aque

mida, no ha pogut augmentar la produccio, la qual, segons I'imforme

y =~y (

senyors SERRANO 1 MAYORGA * que tenim a la vista, ha passat de 2.;
tones al 1913 a 1.355.000 tones al 1926-27.

El consum mundial de nitrogen va en augment. Per a 1930-31, la
deracio Britanica del Sulfat amonic estima un consum de 2.200.000

de nitrogen.
A la taula adjunta donem les estadistiques de produccid 1 consum a

rents paisos, extretes de l'informe ja esmentat més amunt.

Seriano-Mavorca: “Informe sobre la obtencién del nitrégeno y sus

sintéticos v del petrdleo sintético™. Madrid, 1020.

s dos clorurs que composen la silvinita d'una

deriva




PRODUCCIO I CONSUM M

SULFAT AMONIC NITRAT SODIC NITRAT CALCIC CIANAMIDA DIVERSOS EN N TOTALS EN N
PAISOS n S =

Produccid | Consum Produccio Cousum |Produccid] Consum |[Produccio| Consum |Produceid Consum | Produccié | Consum

Alemanya. . i 675.000 [1.165.000| 110.000| 100.000 | 240.000] 195.000] 400.000f 380.000] 44.000) 37.000| 504.000 390.000 |
0,010 DINISE S - - 1.355.000 - - - - - - 210.000 -

Estats Units. . | 545.000| 390.000 — 820.000 30.0000 65.000 130.0000 8.000| 11.000] 129.000| 245.000
Anglaterra . . | 330.000| 170.000 — 33.000 5.0000 — 1.5000 2.000{ 2.000] 68.000| 42.000
Suécia i Norvega | — - 25.000 = 50.0000 65.000] 60.0000 1.0000 1.000 53.000| 19.000
Franca. . . . .| 160.000| 325.000 = 220,000 40.000| 55.0000 60.000] 3.0000 7.000| 45.000( 123000
Japé. . . . . .| 125000| 420.000 40.000 20.000| 60.000| 75.000, — = 36.000 | 106.000
Belgica . . . .| 80.000| 101.000 80.000 15.0000 — 20.0000 1.000f 1.000 17.000| 39.000
Holanda . . . .| 65.000( 101.000 80.000 40.000| - 15,0000 — 13.000| 41.000
Espanya . . . .| 20.000| 160.000 90.000| - 7.0000 — 5.000 4.000| 47.000 |
Itaia . . . . . 25.000| 35.000 35 000 7.000] 65.000] 65.000 17.000| 25.000 |
Poldonia . . . J 5000 10.000 15.000 20.000 112.000f 70.000] 1.000 23.000| 20.000
Canada . _ 25 000 8.000 - = 60.000] — - 17,000 2.000
XA, . . e e o 10,000 30.000 — — - 2.000 6.000
Txecoeslovaquia .| 20.000| 30.000 = - 35.000 11.000 6.000 |
Tadia . @ o Lot 150000 25000 : - 3.000 5.000

Dinamarca . . . - - 20.000 50.000 10.000 — 12.000
Egipte . . = 10.000 - 135.000 10.000 - 24.000
Java: = e 110.000 - - : - 22.000

Antilles. .» . . . - 15.000 — o — - C 3.000
Diversos . . . .| 25.000 30.000 45.000 11.000] 15.000{ 25.000 - 8.000] 18.000

TotaLs. . .J3.125.000 {3.135.000 |1.490.000 1680.000 | 500.000| 500.000 932.000f 940.000 60.000| 60.000f1.160.000 |1.190.000




DADES ESPANYOLES SOBRE LA PRODUCCION I CONSUM

No son moltes ni molt recents les dades de que disposem; pero af
nent-nos a les estadistiques publicades, procurarem donar una idea el n

exacta possible sobre aquesta quiestio,

Jlr)rf-"f-'lif!.l-l;f'

Es extraordindriament reduida. Segons el Consell de Mineria (Men
ria de 1926) només es produiren 13.000 tones de sulfat amonic. Daqu
tes, 2.854 tones varen ésser produides a partir de I'amoniac sintétic obti
gut per la “Ibérica del Nitrogeno’” a Ia Felguera, i el reste com a sul
productes de la fabricacio del coc.

En l'actualitat, creiem que aquesta produceid serda un xic més crescu
da, car funcionen, a més de la fabrica citada (métode CLAUDE), una d
mateixa Societat a Flix i una altra d"‘Energia e Industrias Aragonesa

a Sabifianigo (Osca), que treballa pel procediment CAsALE.

Consum 1 unportacto

El consum d’adobs nitrogenats és, també, molt petit st es compara
altres paisos (5.2 Kegs X Ha, comparats amb 26.2 a Bélgica, 13,7 a
manya). No obstant, la importacid és, relativament, crescuda. pesant molt
desfavorablement en la nostra balanca comercial. Segons el Consell d'l
conomia Nacional, els anys 1925-26 i 27 s'importaren les quantitats

r_'I[ILTl!~ dels adobs ni ogenats (que -I['X]i]'t':\-\r!|j

Nitrat de Nitrats Cianami- Sulfar amd Total Valor total
sintétics da nic en tones Pessetes

10325 ()4.37C 10,744 24 146,788 251.926 R_:;.n_:o.r'u:

1920 72, 8.711 288 148.656  220.861 777 761445

1927 126,503 3.677 1926 16.233 310.700 98.:631.900

Com es veu, augmenta constantment la importacio d'adobs nitrogenats
en general, essent molt important la del sulfat amonic que, a I'hora actual,
deu excedir les 200.000 tones-any,

De les poques dades exposades es dedueix la possibilitat d'implantas
una forta indastria a casa nostra, on no ens falten ni elements organitza
dors i directors, ni matéria prima- nitrogen—, ni forca hidraulica en abun-

dancia.
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[L'anomenat problema del nitrogen mai no ha assolit un caracter de tan-

importancia com avui. En tots els paisos ha passat a 'ordre del dia de
s preocupacions industrials. economiques agricoles i nacionals ?, a conse-
itencia de la mecessitat d'un consum cada dia més gran d'adobs nitroge-
ats a fi d'obtenir majors rendiments en els conreus. CROOKES, en una con-
eréncia que dona en 1898 a Bristol, va anunciar que mentre la poblacié
le la terra creixia en progressid geométrica, els rendiments de les explota-
ions agricoles només ho feien en progressidé aritmetica. Es precis, dones,
igmentar aquests rendiments si es vol evitar una ruptura de lequilibri
jue ha d'existir entre la produccio i el consum, ruptura que podria ésser de
reus consequencies, si altra cosa no, per a la pau dels pobles.

['actualitat economica ha posat de manifest l'acord establert entre els
roductors principals d’adobs nitrogenats: Alemanya d'una part i Xile de
altra. Per altra banda, €s evident que tots els paisos del mon tracten d’ob-
nir una disminucié de llurs importacions—que, de fet, els fan dependre
\lemanya 1 Xile—tot augmentant la produccio agricola per tal de sub-
mr a les seves necessitats, sempre creixents, Som molts els [!:L-I-.ﬁ(l.\-. ]It‘l'ill.

els quals el desenvolupament de la produccio esta retrassadissim respecte

del consum: aquest és el cas d'Espanva, on, repetimi-ho, sén justificats
its els esforgos que es facin per establir aquestes indfstries d’importancia
abdal. Pot dir-se que l'acord establert entre les poténcies productores, n
ns afecta gaire mentre siguem importadors com avui; solament seri
wtie a preocupar-nos el dia en que ens puguem permetre exportacio. Res,
lones, pot dificultar les iniciatives per a crear una induastria que esti-
ui a l'altura de les nostres necessitats—necessitats que augmenten visible
ient com a conseqiiéncia de la major cultura que assoleix de mica en mica

cultivador—i que ens permeti assegurar-nos la major independéncia pos-

ible dels altres, en un cas, com aquest, d'importancia vital per a la nostra

TA.
F. HERNANDEZ
1. 1)

I. H. Locas, Chim. & Ind




