Noticies i Comentaris

Explosions espontanies de matéries pulverulenis

Fa so anys no es coneixia, encara, el perill d'explosié en inddstries tan inofens
com la fabricacié de productes alimenticis i analogues. La realitat, perd, ha posat
manifest la possibilitat d'aquestes catastrofes.

Recentment, shan estés encara més les explosions a indistries on ningfi podi
mer que esdevinguessin. Hi han hagut explosions espontanies, no solament en est:
ments on hom manejava grans i farines, sind, també en altres on hi havia mido,
cre, arrog, paper, cautxi, fertilitzadors, zine, magnesi, alumini, cuiro i altres pro

WC5.

De les investigacions fetes es dedueix que la pols finissima de tots aquests n
rials pot formar, suspesa en l'aire i en determinades proporcions, barrejes extrac
nariament explosives,

La importincia que aquestes inddstries tenen actualment — puix solament als
tats Units sén ja 28.000 les fibriques de productes alimenticis, amb un milio d
pleats i un valor de produccié que arriba a 10 mil milions de dolars anuals, amb
dénc’a a l'augment —, fan que s’hagi donat a l'estudi de les precaucions possi
contra aguestes explosions fota la importincia que mereix.

El “Bureau of Chemistry and Soil”, entre altres, ha nomenat una comissio
amb la coMaboracié d'altres comissions d'estats, industrials i Companyies d'ass
rances es preocupa de buscar remeis preventius eficagos contra les explosions es]
tanies de materials polvoritzats.

Els estudis fets fins ara han demostrat que, en general, no sén els focs i fla

descoberts els que han produit la ignicid de la barreja explosiva, puix que l'experi!

cia i educacid dels administradors i operaris ha introduit en la prictica les precauc
necessaries per eliminar el perill de foe descobert Més cal atribuir-les a espurnes
incidentalment, poden saltar en miquines de moldre i triturar i, també, en transpo!
dors, elevadors 1 aparells de carrega i descarrega, S'ha observat aixi mateix, que
pols de certes matéries s'electritza en alguns aparells de barreja, cedagos, polvoritz
dors, etc., i que aquesta electricitat té, de vegades, part important en la produ at
d'aguestes desgricies,

Un dels comités més amunt citats ha donat recomanacions per evitar les explo-
sions espontanies en els molins de farina, fabriques de sucre 1 productes polvoritzats
de cacau, magatzems de grans amb elevadors, instzHacions que utilitzen combust
pulverulents i fabriques de midé.

En aquestes existeix perill d'explosid en tres departaments diferents: En el mé
gatzem, on es rep i eleva el gra; en el departament on es mol el gra i es guarda el
gluten, i en el magatzem on es mol 1 empaca el mido. En els primers departaments PO

den fer-s'hi les mateixes recomanacions que per als grans diposits amb elevadors En
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tercer departament ¢l principal perill prové de la pols finissima que s'origina en els
irns  dessecadors.

Les recomanacions, per a aquests casos, es refereixen: 1.% a la censiruccié dels

sis: 2% a la construceié i disposicié dels forns dessecadors; 3.°, als métodes de
woldre el midé: 4.% a la manera d'empacar el midé perla i el pulverulent: 5.° al ma-
reig del midé gros: 6.7 a la supressié de la pols suspesa en l'aire; 7.% a la supressio

la pols estitica; 89 a levitacié de la ignicid; 0.°, precaucions mecaniques, i 10.°%
tencions d'ordre doméstic.

En idear métodes nous de fabricacié o en modificar els existents, sempre que s’ha-
in d’emprar equips mecanics o eléctrics de tipus nous, cal tenir en compte totes les
recaucions possibles per impedir la ignicié de les particules i sempre aquestes pre-
wcions shan de prendre abans de la construccié de l'edifici i no esperar mai a qué

realitat ens confirmi que l'explosié era possible.

Una manera d'eliminar Jes explosions, recomanada eficagment pel “B. of C. and St
msisteix a emprar gasos inerts, en contacte amb la pols inflamable, en lloc d'aire.
Una altra bona mesura que pot disminuir la importancia d'una catastrofe per ex-
losid espontinia de la pols, és la tendéncia moderna, aconsellable ja per altres raons,

fer finestrals de grans dimensions que, en molts casos, serviran de valvules de se
uretat i, en donar sortida als gasos produits, disminuiran la pressid interior fins a
n limit suportable.

Tant des d'un punt de vista humanitari com per la pérdua de riquesa industrial
ue representa, és, com pot comprendre’s, importantissim l'estudi de totes quantes pre-
aucions és possible prendre per evitar aquestes explosions espontanies.

: e el

Jomenclatura sistemdtica en la sensitometiria fotografica'

Hom trobava a faltar aquesta nomenclatura en el camp de la sensitometria foto-

ifica. Fins ara no ha estat reconeguda cap unitat per expressar les quantitats que

Abrevistura per al
nom de ia unitat

Quantitat fotica Nom de la unitat  |Simbol | equacid definidora
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. A. Joxes: Comunicacié nim. 350 dels Laboratoris de Recerca Kodak. - Jour-
nal rr_f The Franklin Institute, agost 1020,
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sOn necessaries en aquest aspecte en el camp de la ciéncia Hom proposa deé constni

un sistema de terminologia i unitats analogues que siguin reconegudes internacion

ment en el camp de la fotometria i en la iHuminacié. Els termes proposats estan

mats per la paraula grega fotos combinada amb diversos subfixes.

A la taula segiient ez posen alguns d'aquests termes cientifics, com a via d'exer
|

ple, amb els noms de les unitats, simbols, equacions de definicié i abreviatures de

unitats.

Els establiments cientifics de la U. R. §. §.

Si examinem la vida cientifica de la Rissia d'abans de la revolucid, constatar

tot seguit que era caracteritzada per una extensi6 ben migrada; en canvi, els p

centres existents gaudien d'una ben merescuda fama mundial: son els Ins.ituts ci

tifics de 1'Académia de Ciéncies, 1'Observatori Astronomic de Poulkovo, i algus

estacions biologiques.

En aquest aspecte, la tasca dels governants de la U. R. S, S. es fa remarcar

una extensié considerable de les xarxes dels establiments cientifics. De 20 que n'li

havien en 1918, es passa

a 34 en 1921 i 70 en 1023.

Aciualment, el conjunt dels establiments de la Direccié General de Ciéncies cor

pren 87 establiments cientifics de primera categoria, prop de 200 Societats tec

ques i més de 1.500 organitzacions regionals.

El sistema d'establiments cientifics fonamentals de la Direccid General de Ci

cies €s construit de manera a comprendre tot el conjunt de les ciéncies, partint de

ciéncies exacles les ciéncles matemitiques, i anant per la Fisica i la Quimica a

ciéncies socials,

L'estudi de les ciéncies fonamentals i de llurs branques és assegurat per un
diversos Instituts. £s aixi que lastronomia i l'astrofisica son representades per qu
tre Instituts (I'Observatori Astronomic General de Rissia a Poulkovo, I'Instiiut A

tronomic de Leningrad, I'Institut d’Astrofisica de Moskou, I'Institut d'Astronom

i de Geodésia de la Facultat de Fisica i de Matematiques de la Primera Universit
d’'Estat de Moskou). La fisica i les seves branques posseeixen citic Instituts (L'Inst

tut Fisico-técnic de Leningrad, UlInstitut d'Optica, igualment a Leningrad, 1'Instit

de Fisica de la Primera Universitat d'Estat a Moscou, ['Institu. sico-Técnic

Tomsk en part. I'Institut de Radium a Leningrad). Les ciéncies biologiques tenen

llur d'sposicié un gran nombre d'Instituts i d'Estacions (1'Insti‘ut Lesgaft, I'Institut
de Ciéncies Naturals de Peterhof, 'Instilut Maritim Flotant, I'Institut Timiriaze

I"’Associacid dels Naturalistes, el laboratori Zoopsioldgic, I'Institut de Biologia de 12
Universitat de Perm, I'Institut de Riologia de la Universitat d'Irkoutsk [|'Estacio
Biologica de Mourmansk, * les Estacions Bioldgiques del Volga, de Kocino, de Bolche
vo, de Gloubokoié Ozero, de I'Oka, de Karadagh, els Instituts de Zoologia i de Bo
tanica de la Primera Universitat d'Eslat de Moscon), La pedagogia posseeix 4 Insi
tuts (I'Institut de Pedagogia Cientifica de Leningrad, 1'Institut de Pedagogia Cienti

fica de Moscou a la Segona Universitat d'l

at de Moscou. I'Institut de Métodes del

" “Una es aci6 cientifica a les regions artiques”, CIENCIA, vol. 111, pag, 830
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reball Escolar i I'Institut dels Métodes del Treball Ultra-escolar de Moscou. etc.).

D'acord amb llur reglament, un determinat nombre d'aquests Instituts sén es:abli-
ents autonoms; els altres depenen de les diverses e:coles superiors. En aquest darrer
5, els Instituts son també independents en ¢o que a llur treball cientific es refereix:
o llurs lligams amb les Escoles Superiors els donen avantatges considerables per a
scolliment 1 la preparacié de llurs joves collaboradors cientifics.

La major part dels Instituts es troben en les capitals; d'aci que els u‘enh’:‘-; de pro-
neia siguin pobres en establiments d'investigacié cientifica Es per aixo que la Direcei6
eneral de Ciéncies s'ocupa actualment i en primer terme de lextensié de la xarxa
ls centres regionals de recerques cientifiques i del reforc dels establiments cientifics
provincials existents actualment i en primer terme de l'extensié de la xarxa dels cen-
es regionals de recerques cienlifiques i del reforg dels establiments cientifics provin-
als existents.

En co que es refereix a la xarxa de les societats cientifiques i societats d'estudis
gionals, que son organitzacions que permeten de fer participar les masses de la po-

aci¢ al treball cientific, llur desenvolupament, en aquests darrers anys, progressa
una manera ex.remament rap’da; llur nombre passa de 200 a 665 en el transcurs dels
ys 1018 al 1923, i d'aleshores enca no ha deixat d'augmentar. Actualment, hom pot
vidir en els segiients grups les Societats que estan sota els auspicis de la Direccié
neral de Ciéncies:

Grup de Ciéncies Fisiques i Matematiques (per exemple: Societat de Matematiques

Moscou, Societat Russa de Fisica i de Quimica, etc.).

Grup de Ciéncies Naturals (Societat de Naturalistes de Leningrad, Societat dels

mics de les Ciéncies Naturals, de "Antropologia i de 'Etnografia de Moscou, Socie-

t de Protistologia, etc.).

Grup de Ciéncies Socials (Societats Cientifiques de Marxistes. Societat d'Historia

> la Filosofia i de Ciéncies Socials de Perm, Societat Pedologica, elc.).

Grup d’Estudis Regionals (més de 1500 Societats per a lestudi de tal o tal regié

S.)

El treball dels establiments s'acompleix ja sigui a base de recerques sistemitiques
tn els laboratoris i cabine's, ja sigui sota forma d'expedicions cientifiques; aquesta
tarrera formula permet d'obtenir resultats extremement preciosos.

No cal pas dir que el treball d'una xarxa tan complexa d'establiments i de Socie-

ts cientifiques ha de basar-se en I'ac uacié d'un gran nombre d'investigadors técnics.

on aquests repartits en tres categories, d'acord amb Ilurs titols cientifics i el cardcter

treball que acompleixen en els establiments: membres actuals, collaboradors cien-
iihes de primer grau i coMaboradors cientifics de segon.

Els establiments han de produir un treball intensiu per a la preparacié dels joves
savis; també el treball amb els aspirants ocupa un lloc importantissim en els plans
¢ls establiments de recerques cientifiques. Els mateixos motius han menat la Direccib
lieneral de Ciéncies, fa ja alguns anys, a augmentar resollament la xifra dels aspi-
rants; hom ha instituit un nombre de cursos suficient que sén concedits als aspirants
dacord amb la durada de llurs estudis; el pressupost d'aquests cursos és, actua'ment,

ety 1 L
'€ 170 rubles mensuals.




Nous jaciments de grafit.

L'U. R. S. S. posseeix riquissims jaciments de grafit. Malgrat aixo, la quanti
importada s'elevava a 700 tones per any, amh un import, per terme mig, de 10 1
milions (e rubles or.

La sola mina de grafit explotada en el territori de la Unié era la d’Alibére
"Ural. Perd aquest jaciment és poc important i produeix un grafit de qualitat inf
rior, inutilitzable en la metalirgia. Aixi, dones, la descoberta de nous jaciments
IL"T'ili.]i per ]-t‘Klu'r]E{_‘iili ifl'1 (;‘I:H'II’I{" {.;l'II!I‘IL{il' de |'-\>'-:=;| l-:'1|‘.1';ll en el :';iri'-l Ki'ﬂt'ln‘-‘i(]-
129 quilometres de Staraia-Boukhara, presenta una gran importancia. Agquest
grafit és de qualitat superior, de forma cristallina i no en pols com ¢! d'Alibere

La diferéncia de qualitat dels grafits depén de llur origen. Mentre el grafit o
forma cristallina és el resuliat de l'acciéd quimica de les roques eruptives com el gi
net, etc.,, sobre el guix, els grafits en pols procedeixen de 'a metamorfosi del carl
sota la pressi6 secular de les roques superiors. Els grafits descoberts a 1'Uzbékist:
tened la mateixa estructura i les mateixes qualitats que els grafits més renomena
del mén (Ceylan, Madagascar, ete)

L'exploracié dels nous jaciments és acabada i han estat extrets ja alguns vagor
d’aquesta matéria destinais a experiéncies sobre una escala mig industri

Aquestes noves mines permetran també la fabricacié en gran escala de gresols ¢

grafit, els guals, cof hom sap prou, sén emprats per a la foneria.

Abans de la guerra, 'a indistria anglesa atenyia, gairebé ella sola, el monopoli

la fabricacié daquests gresols per al mén sencer. Poc temps abans de la guerra,
alemanys i els francesos comengaren a fer concurréncia a Anglaterra. La casa
plesa Morgan organitza, durant la guerra, a Petrograd, una fabrica de gresols qu
no fa gaire, ha estat nacionalitzada. Una altra fabrica fou construida i explotada pe
francesos als voltants de Louga. Aquesta tltima passda igualment a les mans del g
vern soviétic: perd continua emprant, en general, el grafit de Madagascar.

L'Institut Cientific Experimental de Ceramica deé Leningrad s'esfor¢d de pos:

fi als inconvenients de la importacié estrangera. Es proposa emprar el grafit d'Alibi

re purificant-lo dels aMiatges nocius, enriquint-lo segons els meétodes elaborats p
I'Institut de Treball Mecinic dels Metalls, i recolzant sobre les propietats quimiqu
i fisiques del grafit de Morgan. E's primers 40 gresols experimentats al faller
Leningrad “Krasnyi Vyborjetz” foren trobats de qualitats superior. Un gresol
bona qualitat suporta de 14 a 15 foses. Els millors queden fora d'is després de

foses com a maxim. En canvi, els gresols de I'Institut Cerdmic han suportat, per te

me mig, 24-25 foses i han arribat a resistir-ne fins a 30. A més, en aquestes oper:

cions, el metall no ha sofert cap de les avaries que podrien pervenir de la mala qu

litat de! gresol.

A propdsit de la tecria corpuscular ondulatdria del Sr. Comes i Sola

El nostre colaborador Sr. Comes 1 SorA ha publicat a la Revistd de la Sociedd

Astrondmica de Espaiia v América, la nota que, pel seu evident interes, traduim

continuacio :

d
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“fis una llei general en la historia de les Ciéncies que les teories noves s'escam-
én amb moltes dificultats entre el public i els professionals. El vell i erroni sistema

stronomic de ProLomf, per exemple, era encara en predicament en moltes nacions

uropees dos segles després de la mort de CopErNIic: i calia, encara, que passés forga

mps des de l'execucié infame de LAVOISIER, perqué fos rebutjat en les Universi-
its el flogist de StmAL. Per contra, la descoberta d'un nou cos s'imposa totseguit.
\ixi, l'existéncia de Nepti fou acceptada universalment des d'endema que GALLE
obd el Hunya planeta segous l'efemgride de LEVERRIER.

*L'explicacié d'aquest contrast no és pas dificil: una teoria o una hipotesi és
opini6 d'un home i, per tant, discutible A més, és una regla egencral que els nous
unts de vista siguin rebuts amb escepticisme pels collegues de qualsevol investigador
entific.”

“Amb la indiferéncia general, amh la implicita confabulacié del silenci i amb la
alvolenca d'alguns, hom comprén que la difusié de tota nova hipotesi o teoria sigui
irdana o molt dificil. s ben diferent de co que passa amb la descoberta d'un nou
lement quimic o d'un non cometa, puix que, en aquests casos, els fets san indiscuti-
les, comprovables i contra ells no és pas possible lluitar.”

“ Aquestes consideracions hom rpot aplicar-les a l'autor d'aquestes ratlles com po-
Ird comprovar-se per o que segueix.”

“Era vers la fi de 1014, quan, per cfecte de determinades desviacions moltes vega-
les observades per mi mateix en les imatges estellars dobles dels meus clixés foto-
vrafics per a la recerca de petits planetes, desviacions misterioses fins al present i de
es quals jo nhe ohservat alguns centenars d'exemples, vareig assajar d'explicar
wquestes desviacions per algun efecte d'Optica dels movimen!s estelars en l'éter, aquest
iluid hipotétic i torbador. Ben aviat em vaig poder convéncer de la inutilitat dels
teus esforcos, la qual cosa em portd per rapida intuicié a rebutjar I'éter i a afirmar
e la radiacié segueix el focus d'emissié en el seu moviment”, Aixd era en princi-
i, retornar a l'antigua hipotesi emissiva de Newtox, perd introduint de la meva
part la idea de lligament elastic entre els corpuscles que constitueixen la radiacié, de
nanera que 'emissié corpuscular formaria una entitat “ponderable i eldstica, és a
dir, ondulatoria, vibrant transversalment, malgrat posseir una sensible composant vi-
bratoria longitudinal, i dotada de la velocitat de la llum”. Per aquesta rad, ja havia
1menat la meva hipotesi “emissivo-ondulatdria”, o bé, ¢o que ve a ésser el ma'eix
"corpuscular-ondulatoria”.

“Jo dec advertir que en aquesta data i durant molts anys després de la mateixa
ningtt no havia formulat cap nova hipotesi de la llum que es pogués prendre en consi-
deraci6; almenys, jo no la coneixia pas. La veritat és que lI'éter es trobava, aleshores,
profundament arrelat en totes les mentalitats. Solament hom pot recordar que LENARD
havia provat que l'energia individual dels electrons deslliurats, funcié de la fregiiéncia
lluminosa, era independent de la intensitat. PLANCK havia establert la teoria dels
“quanta”, confirmada en la posteritat per les especulacions de Bonur; Brace i Eins-
TEIN, en 10035, havien anunciat en un sentit abstracte l'efecte fotoeléctric de les radia-
cions radioactives, com a conseqiiéncia de l'accio dels corpuscles denergia. D’altra
banda, la teoria simplement ondulatoria de la llum reaccionia favorablement vers
aquesta data (1013), després de la descoberta, per Laug, de la difraccié dels raigs X

en els eristalls.”
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“La idea de la radiacié corpuscular-ondulatoria es desenrotlld en el meu esperi
malgrat que jo no séc fisic, jo hi vareig trobar for¢a interés per les seves relac
amb l'astronomia, el relativsime i la teoria de la relativitat, aleshores molt estesa
per aquestes raons jo li he dedicat moltes hores de meditacio. Com a conseqiier
jo no m'he limitat pas solament, seguint la meva hipotesi, a l'exposicid de les id
fonamentals sobre l'estructura de la radiacid, sind que vareig portar la seva aplic
a la reflexid, refraccid, interferéncies, polaritzacid, etc., de la llum, trobant-se
vada la dificultat d'admetre les vibracions transversals en un medi fluid com 1%
Jo he explicat 'anomenat “entrainement de l'éter” identificant-lo amb el fenomen
la refraccié; i jo he generalitzat el concepte d'aberracidé demostrant la identitat
I'aberracié planetiria amb l'aberracié estellar. Des dels nous punts de wista, jo
estudiat a fons el principi de Dorrier-Fizeau, posant de rellen la simetria perfs
que hom obté amb la meva hipotesi entre l'observador i el focus d'emissid; i1 jo
fet I'anilisi d'un dels fendmens més demostratius de la teoria corpuscular, com ¢
pressio de la radiacid, i jo he demostrat, en fi, que aquesta pressié és d'un efecte
siblement nul sobre ¢l moviment dels cometes, i amb més rad, per tant, sobre el
planetes.”

“En la nova hipotesi es troben justificats tctseguit, com a conseqiiéncia immed
de la mateixa, els resultats de les célebres experiéncies de MicHeLsoN, com tan
el desplacament de l'espectre solar envers el roig i la desviacio de les imatges de
estrelles arran del Sol, observades durant els eclipsis totals, Jo he demostrat, tan
que pel sol principi de la més petita accid hom podia explicar en la teoria corpus
lar la llei dels sinus en la refracecié de la llum; i, després, jo he pogut fer veure
per la mateixa teoria hom podia explicar, també, la duracié prolongada, practi
indefinida, de la radiacié solar i el fet que les estrelles avangades en llur evolu
s'hagin transformat en estrelles nanes. Vireig fer observar, finalment, que el o
cepte d'entitat elastica, aplicat a les radiacions corpusculars, feia desaparéixer |
jeccio de Srrrer sobre les estrelles dobles espectroscopiques.”

“Quan feia ja alguns anys que jo havia donat a la publicitat, a Espanya 1 a
tranger, la mjor prt dels punts de vista aci indicats, un fisic italia, el profess

La Rosa, s'apoid sobre la hipotesi d'una radiacié corpuscular “sense lligament eld
tic”, per explicar les estrelles variables, sobretot les Cefeides i aquelles del tipus

Mira Ceti. Perd la hipotesi balistica del Sr. La Rosa obligava a sacrificar tota 10

tica fisica classica, ja que hom suprimia per complet el concepte d'onda. Per aques!

motiu, la hipotesi del fisic italid, encara que molt enginyosa, no fou acceptada |
ning.

“En 1022, jo vareig demostrar la identitat de les conclusions de M. CARVALLO
bre la forga electromotriu induida pel moviment d’un condensador o d'un dieléctric

¢o que jo havia publicat alguns anys abans sobre els suposats moviments absolul

En 1924, i en el nimero de Desembre de la Revista “Scientia” de Milan, vaig p
I

licar un altre article, en espanyol i en francés, en el qual jo feia el resum dels meus

conceptes sobre la hipotesi o millor, sobre la teoria corpuscular-ondulatoria.

aquest article segui, com al reste de les meves publicacions sobre aguesta teoria, €5

pecialment en el “Boletin de la Seccidn Astrondmica del Observatorio Fabra" una

indiferéncia general.”
“Pero algun temps després M. Cowmpron, estudiant a 1'espectrometre la difus

dels raigs X, pogué descobrir que la longitud d'onda dels raigs reflectits era me

]
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an que la dels raigs directes. Aquest fenomen no pot explicar-se d'altra manera que
r la teoria corpuscular. Perd si els raigs X es difractaven calia que fossin de natu-
rilesa ondulatoria, ¢o que constitui una altra confirmacié de la meva teoria d'una
missi6 ponderable, corpuscular, formant una enti elastica i ondulatoria™.

“A aguests corpuscles elementals de la radiacié jo els anomenava “protodins™ (és
dir, elements de forca, ja que jo els generalitzava a totes les radiacions) i els autors
tuals els anomenen *fotons” (elements o granuls de llum).

“I per comble de confirmacié de la meva teoria, Mr. G. P. Tuomsom ha descobert
recentment, que fins els electrons, la massa dels quals és incomparablement superior
la dels fotons formen, també, emissions ondulatories. En efecte : quan un feix
lectrons travessa limines metiHiques molt primes, el feix es difracta en els micro-
‘stalls del metall i apareixen halos sobre les plaques fotografiques collocades en la
oximitat del metall. Hom no podria ja demanar més a la meva teoria.”

“Com recentment ho ha Jit L. ne BrocLie, ha estat necessari a la nova Fisica
orientar-se, si us plan per forca, vers una teoria sintética que admeti que les radia-
ons son formades d'ondes i de corpuscles en intim lligament. Es ¢o mateix que jo
eia, en el fons, fquinze anys enrera.”

“Com pot hom veure, sense fer cap estudi de laboratori, i servint-me solament del
wonament, a base de les experiéncies de MicnrLson i de les exigéncies de l'optica on-
u'atdria, jo he arribat a la mateixa conclusié fonamental dels fisics actuals, conclusié
ue, al comencament, hom la creia una heretgia. Jo estic, doncs, ben en lo just en
emanar per a mi la prioritat d'aquesta teori

“No obstant, hom no deu pas creure que haguem arribat, ni els uns ni els altres,
la representacié completa de les radiacions.”

“Resten, encara forces ambigiietats i vaguetats en la interpretacio de llur di
misme i de lur estructura. I és ben cert, també, que forces dels conceptes que hom
reia definitius sén ara molt greument trashalsats, ¢o que demostra una vegada meés
e les lleis naturals que hom les suposava abans la representacié d'un funcionalisme
enzill, son elementals manifestacions d'una formidable complicacié que les nostres

nentalitats no poden encara aprofudir.”—J. Comas SoLA.

Un nou tub de raigs catddics '

En aquestes mateixes planes publicirem * un article donant compte del tub inven-
tat pel Dr. W. D. CooLipGE per produir una descarrega d’electrons en forma de raigs
catddies que poden llangar-se a l'atmosfera i, en aquestes circumstancies, hom pot
estudiar-los i aplicar-los. Mitjangant aquests raigs, produits per I'electricitat, hom pot
repraduir els fenomens que la naturalesa ens presenta amb el radi. Els raigs calodics

s0n fisicament iguals a algunes radiacions (raigs beta) del radi; en tant que aquests,

perd, escapen al domini de 'home, la maquina de raigs ca'odics, pot fer-se funcionar

i aturar a voluntat i, encara, és d'un rendiment més proiific.

Digest (N. ¥.), vol. VIII, niim. 3
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El principi en qué es basa el tub de raigs catodics i el tub de raigs X de CooLin
el qual té aplicacions importants—radica en la propietat que tenen els metalls escal-

fats a alta temperatura, d'emetre electrons lliures. Quan aquesta emissio s'efectua

del buit, els electrons tenen un espai desembrassat per moure’s. Els electrons en aqu
circumstancies poden accellerar-se i guiar-se mitjangant la influéncia d'un camp &
irostatic.

Dins el tub de raigs eatodics, un fil de tungstén escaliat * constitueix la font d'e
trons i el camp electrostatic es produeix connectant aquest fil amb el borne negatiu
la deu d'alta tensid, el pol positiu de la qual s'empalma a un segon eléctrode situat

lloc cap al qual cal dirigir el corrent d'electrons.

Tubs Coolidge

Tub de raigs eatbdics en seccions. Les ampolletes mesuren 30 em. de didm. Longitud total 2,44

La finestrella metal'lica és a la dreta. A dintre hi han uns tubs d'aram que volten el corrent d'electro
‘connectats per parells amb les fonts d’alt voltatge

Quan els electrons sén llancats a gran velocitat contra un obstacle, produeix
raigs X; quan l'obstacle estd constituit simplement per una finestrella tan prima que
els electrons poden travessar-la, surten a l'aire Ilure els raigs catodies.

En el tub de raig catodics primitiu del Dr. Coorinee, la velocitat dels electrons

d'uns 240000 gm. per segon; aquesta velocitat és molt petita, comparada amb la d'

guns raigs beta emesos pel radi. La tensi6 requerida en la reproduccié d'aquests raigs
és diverses vegades superior a l'emprada en els primers raigs beta assolits, tensio

era de 350.000 volts. Resultd, perd, que 'angment d'aquests voltatges determinava col
licions noves que impedien el hon funcionament del tub. Hom obszrvid que existia un :
m.t definit per al voltatge que podia ésser utilitzat amb éxit i, per tant, un limit a la
velocitat a imprimir als electrons en un tub d'aquest model.

Hom havia ensopegat una barrera que, durant cer! temps, detingué tot aveng 1M

tivat per la major tensid que reguerien les noves investigacions. Aquesta barrerd

finalment, no resisti l'atac segiient; hom allargd el corrent d'electrons i hom el feu

passar successtvament per camps elec'rostatics addicionals. A tal efecte, hom va f
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m tub nou constituit per seccions, cada una de les quals era generalment similar al
gh primitin, connectades de punta a punta, com pot veure's al gravat adjunt. Per tal
jue el corrent d'electrons no entri en contacte amb el vidre, hom el fa passar per uns
naniguets de coure que penetren per ambdds costats dins I'ampolla esferica. Hom dei-
2 un espai entre els extrems dels maniguets consecutius dins 'ampolla, els quals
onstitueixen els terminals d'una font d’alta tensid. Aquesta alta tensié produeix un
amp electrostatic entre els extrems dels maniguets i, en passar d'una seccié a l'altra,
ls electrons acceMeren llur marxa a linflux d'aquest camp i es precipiten dins la
cwcci6d del tub segiient, on es repeteix el mateix procediment. En tant que el primi-
in tub del Dr. CooLiDGE tenia només un camp electrostitic, aquesta nova forma de
b en pot tenir dos, tres 1 encara mes, cada un dels quals augmenta la velocitat del
corrent d'electrons des del ciatode calent d'un extrem fins la finestrella penetrable de
‘altre extrem,

Hom extreu molt acuradament laire de totes les seccions del tub. La petita espi-
ral metillica que forma el citode calent estd a l'esquerra, a l'extrem del primer tub
de coure, i sescalfa al blanc de la manera acostumada per mitja del corrent irans-
mes per fils d'entrada. Quan hom aplica 300000 volts a cada seccid, la velocitat final
dels electrons és la que correspon a una tensié de gooooeo volts, ¢n el tub de tres
seccions, i és de l'ordre de 280.000 qm per segon. Aleshores hom veu, en cambra fos-
ea, un halo esféric de color morat que s'estén fins una distincia dun metre vuitanta
de la finestrella de l'extrem del tub.

Dintre la zona de 'halo, les substincies orginiques perden les seves caracteristi-
ques normals: els gérmens moren, la carn es destrueix i certs metalls emeten una
llum brillant que sembla procedir d'un foc intern. Els canvis soferts per la matéria

influx d’aquestes particules d'electricitat llangades a velocitats inconcebibles, obren
per a 'home de ciéncia un camp d'investigacions fertilissim i vast.

Relacionat amb les proves que venim de ressenyar, l'inventor W. D. Cooringe, de
la General Electric Company, en un discurs que féu en ocasié de rebre la Medalla

Edison de 1927, de I'Institut America d'Enginyers Electricistes, digué el seguent:

“He de referir-me breument, aquest vespre, a un assumpte que fa diversos anys que
captiva la meva atencid, a saber: l'aplicacié de tensions molt elevades als tubs de buit.

En els nostres primers treballs amb el tub de raigs X de buit molt elevat i catode
incandescent, ens donivem compte d'una certa limitacié Aquest tub no es captenia bé
sind quan no es depassaya un cert voltatge, Si hom depassava aquesta tensio, el cor-
rent fluia dins del tub encara que no s'escalfés el catode; 1 aquest corrent augmentava
rapidament amb U'increment de voltatge., Segons per la forma del tub, la descarrega pas-

sava directament dun eléctrode a l'altre o bé d'un eléctrode a la paret de vidre del tub

i d'aquest a l'altre eléctrode.

Hom observda que la desca a dins el tub estava composada de petits feixos d'e-
lectrons seedents del catode. Quan aquests feixos passaven directament a Ianode,
hom podia reconéixer els punts d'impacte per l'escalfament, la fluorescéncia i els efec-
tes de raigs X que hi produien. Quan topaven amb el vidre, formaven les taques fluo-

rescents ben conegudes dels qui han treballat amb els tubs de raigs X primitius omple-

nats de gas, quan aguests tubs tenien un buit massa gran per funcionar adequada-

ment,
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En el tub de raigs X amb citode calent. la descarrega esmen'ada partia de v

<

I dispositiu d'enfocament i, per mitji de la cupula d'obertura petita, fou ficil d
mostrar que la descdrrega no depenia en absolut de

dapagat,

I'estat dels filaments, ences

Els experiments demostraren que el factor determinant no era la grandaria de
de potencial aplicat, sind més aviat del erau d'angment

diferéncia o disminucié

eléctric a la superficie del citode. La descirrega del citode fred queda
facilitada per l'acostament dels eléctrodes i per la preséncia d'arestes i angles

en lestructura del catode. Si hé Ia primera vegada que observarem aquest efecte
amb tensions de l'ordre de cent mil volts. veiérem després que, collocat els elé

a una distincia només d'unes milésimes de polzada i mitjangant un fil metdlic mol:

prim, com de 2/100 de millimetre de diametre, l'efecte del citode fred podia ohser

var-se nomes amb dos mil volts.

Sembla com si fos possible treure els electrons del cdtode mitjancant la simpl
aplicacié d'un camp electrostitic suficientment fort. L'efecte del citode fred imposav:
un limit al voltatge que pot aplicar-se a un tub determinat, car el tub es forada si hor
intenta augmentar la tensié de manera apreciable, degut a 1'escalfament local produi
pel bombardeig contra el vidre o bé es forma una desciarrega d'arc erratic produi
pel bombard

contra el catode,

Durant els nostres primers intents de fabricacié de tubs experimentals de raig
per a tensions superiors a
barem detinguts per 1'“efecte de citode fred”,

X i de raigs catodics 250000 volts, continuament ens tro

Ara hem assolit suprimir aquesta limitacié subdividint, entre diferents parells d'e-
léctrodes tubulars, la diferéncia de potencial total aplicada al tub. Els electrons pri
cedents del catode passen, sense tocar-los, pels eléctrodes tubulars intermitjos i pre
nen acceleracié en passar entre els parells d'eléctrodes successius. Per tant, el ‘tub
queda realment dividit en s cions, cada una de les quals pot aguantar fins 300.0000
volts. Amb el tub de tres seccions i una tensio aplicada de ©00.000 volts, hem assolit
un resaltat satisfactori.

Amb aquest sistema en seccions o en cascades, creiem poder fabricar tubs de des
carrega en ¢l huit per a les tensions més altes que ens sigui possible generar Aixo
€3 cert lant per als tubs de raigs X com per als raigs catodics, car aquests poden
transformar-se en aquells mitjangant 1'addicié d'una “diana” adequada. Aixd mateix
pot dir-se del kenotrd d'alta tensid.

Aquests experiments obren un camp d'investigacié cientifica molt interessant, Fa
diversos anys que ens turmentivem rer la impossibilitat de produir al laboratori
electrons tan rapids com els raigs beta més rapids del radi; i r

trants com els raigs gamma més curts del radi.

adiacions tan pene
Segons Ernest RUTHERFORD, hom ne-
cessita més de dos milions de volts. o sigui una mica més del doble del voltatge ja
utilitzat, per a produir raigs X tan penetrants com els raigs gamma més penetrants
del Tlamp; i com a tres milions de volts per a produir-los tant rapids com els raigs
beta més velogos. El factor capacitat o

quantitat estaria molt en favor nostre, puix

que amb dotze milidmpers de corrent

podriem obtenir del tub 1a mateixa guantital

d'electrons de gran velocitat que amb una tona

de radi en equilibri amb els seus pro-
ductes de descomposicié. Altre factor que ens afavoreix seria la facilitat de regula-
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i de l'emissié, puix bastaria desconnectar un interruptor per a finir la radiacié.
Volt distint €s el cas del radi, car aquest efectua la radiacié de forma continua i cal
star sempre protegit contra ella,

Comptem que podrem fabricar un tub de raigs positius d'alta tensié d'acord amb
s linies generals del tub de raigs catddics en seccions. En aquest cas, segons RUTHER-
IRD, necessitariem uns vuit milions de volts per a produir raigs positius, I'energia
els quals fos igual a la dels raigs alfa més velogos emesos pel radi.

El problema del funcionament dels tubs al buit de tensions molt altes té dues fa-
s, car implica no solament el diseny del tub, sind, també, el del generador adequat
alt voltatge. Sembla molt possible que ens resulti avantatjos procedir d'acord amhb
s linies generals del nostre aparell actual de raigs X submergit en oli, en el qual

tub de raigs X es colloca dins el mateix recipient i en el mateix oli que el ge-
rador d'alta tensié. Tenim ara transformadors que donen diversos milions de volts
ot i venir el circuit d'alta tensié a l'aire i ha d'ésser possible d'arribar encara molt
its enlla d'aquest resultat, especialment si tot el circuit d'alta tensiéd esti submergit
n oli,

Queé farem amb les particules de gran velocitat obtingudes amb tubs a una dife-
ncia de potencial de milions de volts? El que més ens afalaga és, precisament, el
¢t de poder contestar aquesta pregunta. Els experimentarem i finalment ens ajuda-
ran a adquirir coneixements més precisos del nucli atomic i de les lleis de la ra-
l.aci6.”

E.F

:l motor de combustible polvoriizat '

Pel valor documental que representa, reproduim a continuacié uns paragrafs
nteressants ;

“Es curi6s d'observar que la idea d'En Dieser (accionar els motors directament
mb pols de carbé),resolta praciicament pel Sr. PAWLIKDWSKI, no era nova, de bon
ros, quan nasque al cervell de Diesgr; cent anys abans havia estat concebuda i
calitzada satisfactoriament pels germans Nrieece, un dels quals, Nicefor, fou el
elebre inventor, amb Dacuerke, de I'heliogravat i de la fotografia. El motor cons-
ruit pels germans Niepce funcionava amb polvors de licopodi o amb polvors de
arbé mesclat amb colofonia, L'eleccié dels pdlvors de licopodi com a combustible,
onstituit per espores petites 1 de dimensions regulars, fou particucularment encer-
tada, car, degut a la seva combustid perfecta, en el motor de Nikpce no es forma
Faglutinament dels polvors ni es fa coc dur a les parets del cilindre, cosa que ha

presentat grans dificultats de resoldre al Sr. Pawrikowski. El motor construit pels

germans Niepce va funcionar l'any 1806 com a propulsor d'una petita embarcacid

I Sena. La manca d'ambient favorable en aguella &poca va fer fracassar I'invent

malgrat 1'éxit assolit, i acaba per caure en oblid. Utilitzant els planols conservats

F. Tauiapa, Ld Energia Eléctrica. - Madrid, 25 nov. 1020.




¢‘aleshores, hom ha pogut refer modernament el motor NiEpce, que ha funcio
! |

perfectament, tot 1 no haver-li introduit cap dels avengos de la técnica moderna
El pblvor de licopodi pot, en el futur, ésser un factor important, cultivat a g
escala, per renovar les existéncies de combustibles, quan als jaciments de carbi

petroli siguin esgo'atls

oo

Maiquines per rentar, comanades eléctricament.

El rentament de la roba és, certament, un dels treballs més penosos 1 més ins:

Fig. 1. - Maquina de rentar *Merkur» amb motor :
. Fig 2.—1 a mateixa miquina buidant-se
monofisic adossat

la llar. La substitucié de la ma dobra per la maquina pren, doncs, aci, una impo
tancia tota especial,

les figures 1 i 2 representen una maquina de rentar eléctrica moderna. La <
manda es fa per mitji d'una transmissié mecinica que transforma el maoviment
rotacid continu del motor en un moviment de va-i-vé del tambor. A fi de poder co!
nectar aquesta maquina sense dificultat sobre analsevulla xarxa d'illuminacid, es ac
ceionada per un motor monofdsic posat en servei amb l'ajuda d'un senzill interrupto!
bipolar. El consum de corrent és tan feble, que gairebé mai no cal instalar una distri

bucié de forga trifasica. Es, no obstant, iguaiment possible d'efccuar la comantd

per mitja d'un motor trifasic, car la part mecanica dels dos motors és perfectament

idéntica.
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Aquests motors estan proveits d'una isolacid especial que els protegeix contra la
| I | I

umitat 1 els esquitxos d'aigua.
El consum d'energia correspon, poc més o menys, al d'una planxa eléctrica La co-
manda d'una maguina d'un contingut de 78 litres és, per exemple, de prop 300 W.

Exposicié Internacional d'Higiene a Dresde 1930

Des del dia 17 de maig fins al mes d'octubre es celebra a Dresde la Segona Ex-
nosiciod Internacional d'Higiene. Les instalacions del ben conegut Museu d'Higiene se-
ran. ampliades per pabellons de més de vint nacions estrangeres. Per a informes diri-
rit-se al centre d'Estudis Alemanys i d'Intercanvi. Moya 4, Barcelona. (Despatx de

12 4 1 mati).




