La formacié de Uestrutura de la fosa'

En el procés de la foneria, el metall liquid és abocat dintre d'un motllo, en el qu
prén forma solida una vegada refredat. Aquesta solidificacid és una cristallitzac
Primerament, es formen centres de cristalitzacid, des dels quals creixen o bé eristal
perfectataent representats o hé imatgs ramificades (Dendrites). La fig. 1 represes
aquest procés. Des dels punts o centres de cristallitzacié es formen cubs en la fo

Per mitja d'un tall a través dels cristalls, es veuen aparéixer els limits entre els cri
talls i la fosa, formant triangles que es van engrandint fins arribar a les linces gn

xudes, L'estructura d'un tro¢ de metall fos és, per tant, granulosa. Les superfici

frontereres d'aquests grans no son, pero, cristalls llisos, sind superficies formades

I'atzar, determinades per les superficies juxtaposades dels cristalls en curs de f

macié o dendrites. Quan els centres de cristallitzacié estan repartits en la fosa d'w

manera irregular i, a més, orientats irregularment entre ells, el tamany dels cris
talls devallard a una valor mitja d'acord amb el repartiment de GAUSS: a més, aguests
cristalits s'orientaran entre ells irregularment. Aquesta mena d'estructura és Ja mi
llor per al treball posterior de les peces de fosa. Especialment, un gra petit d'un did
metre de 0,01 mm en xifres rodones assegura una alta solidesa.

Per mitja d'una refrigeracié molt rapida durant la cristallitzacio, es forma, sovint.
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estructura pedicular que assenyala la fig, 2. Aixo és degut a qué en les parets del
otllo, bones conductores, es formen primerament, centres de cristalitzacié i a causa

la rapida transmissi6 del calor de cristallitzacié, s'escorren solament els plans de
-istalls de maxima velocitat de lliscament, sovint plans de cubs. Aix0 engendra uns
dicles els finals dels quals, tallats a través de la pega fosa, arriben a rectes clara-

ent visibles. En els plans que corresponen a aquestes rectes, la constitucio dels pe-

ts pedicles és més esponjosa i, per tant, en cilindrar aquestes peces de fosa, el metall

trenca longitudinalment a aquells plans.

La majoria dels metalls cristallitzen disminuint de volum i per tant, si la fosa
o ha corregut suficientment, es poden formar espais buits, e's temuts bufats. Per aixo
om cerca de construir el motllo de tal manera que al damunt d'ell es trobi un, espai—

cap perdut—, que també s'omple de metall liquid i en el qual es forma el bufat en
corre’s la fosa dintre del motllo. Un nou procediment empra la forca centrifuga
er tal de premsar el metall liquid entre els cristallits generats co que evita la for-
1aci6 d'espais buits, de forma que no cal emprar més metall liquid del que €s necessa-

per a omplir el motllo. Les foses elaborades segons el procediment per centrifuga-
6, per exemple tubs per a conduccié d'aigiies, tenen un gra petit, regular i orientat
rregularment 1 a causa de la seva estructura densa tenen millors propieta's mecani-
ues que les peces de fosa elaborades segons els antics procediments amb el cap

erdut,

Les accions verinoses d'alguns metalls i al'liatges sobre les
banetéries’

Ja NaGerLt demostrd que, mitjancant un boci de coure. l'alga Falisnerid era forta-
went afectada Cregué haver trobat una accié nociva, que provenia del metall i
e anomend oligodinidmica. Des d'aquell temps (1803) el coneixement de les solucions
nolt difluides de metalls ha fet considerables avengos. Si hom determina la concen-
racio de les dissolucions de coure que encara obren com veri damunt de les bactéries
om la rtoba per a cine menes de bactéries, de opos g-atom de coure per litre o de
3 mg de coure per 1 c¢me. Per al bac. Coli comm. I'accid perjudicial del coure es
nanifesta a una concentracid de coure deu vegades més gran. Molt més petites son
s concentracions necessaries de plata de 1,10 — 1,01-° g. atom de plata per litre o
L10-" — 1,10-* mg per cme. La segiient prova pot servir de demostracid de I'accio de
ragments de metall damunt de les bactéries.

Si sobre d'un conreu alimentici, sembrat dun tipus determinat de bactéries, hom
laca un trocet de metall, es forma al voltant d'aquest, al cap de tres hores, una co-
ona en la qual es troben poques o cap colonia de bactéries per a la reproduccio. En
la figura és representada una doble corona. Al voltant de la planxe'a de metall rec-
tangular s’ha format un cercle lliure de bactéries, al qual segueix (si es tracta de
aure i niquel) un cercle amb pogues colonies, que sonvint, és envoltat per un anell
de colonies especialment membroses i grosses. A aquesta zona d'atraccid segueix, final-
ment, la zona d'espessor normal de les colonies, en la qual el metall dilluit no ha ar-
ribat a difondre's.

—_—

Dr. Gustay Tammaxn, Forschungen und Forschritte 1 agost 1020,




El lloe geométric del limit de cercle és determinat per la concentracid dsl met:ll
dissolt en la superficie superior del boei de metzll, la seva velocitat de difusié i la
locitat de creixenga de les bacteéries.
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metalls experimentats, donen l'amplada de cercle nula: l'or, el plati,
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zine, el manganeés, 'alumini 1 el ferro. Els dos primers, per tal com no foren
solts pel pis alimentici i els tres darrers, perqué no tenen accid verinosa. Dels t
metalls del grup del ferro, aquest no té accié sobre la reproduccid de les colon

“acterianes.

Difracecié dels raigs caldodies per la mica.!

L'autor explica els seus diversos treballs en aquesta matéria i la forma
efectua l'experiment de difraccid dels raigs catddics mitjancant la miza

A lefecte, fa passar a través de fulles primes de mica feixos homogenis de r:
catodics de l'ordre de 10 a 15 quilovaolts, els qua's cauen sobre plaques fotografig
plagades a uns 15 cm darrera el cristall. D'aquesta guisa, son produides en la pla
franges de difraccid, la forma de les quals depén de la gruixaria de les fulles de mi
Amb una fulla de 10-° em de gruix, tan prima que no mostra cap color d'interfers
cia, els raigs catodics de longitud d'onda de o047 i 0,067 U A, respectivament, d
nen firanges contenint diverses linies de posicié “Aquestes figures consisteixen
una formacié de taques formant una xarxa en triangle equiliter, les dimensions de
malles de la qual depenen de la longitud d'onda. La caracteristica general de la fig
ra és molt poc afectada per l'orientacio del cristall. Quan és aplicat un camp magn:
tic al pas dels raigs entre el cristall i la placa fotografica, la forma es desplaca
conjunt i no hi pot haver dubte de qué aixd és degut als raigs catddics dispersals
pel cristall.” Emprant les longituds d'onda equivalent dels raigs catodics empral
la distancia entre dues molécules veines en la mica va calcular-se que era de
UA., mentre que la mateixa distancia era de 518 UA d'acord amb els analisis
raigs X. En variar el potencial aplicat al tub de raigs catodics, la longitud d'onda

ro

equivalent va fer-se variar de 00432 a 0,1032 UA; perd la distincia caleulada
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iangué constant dins l'error d'experimentaci6. La mica era tan prima que contenia
‘ament 50 plans aproximadament de gruix i difraccié va ésser de dos plans.
mb gruixaries majors de mica varen ésser obtingudes formes similars a les pro-
uides per Laue amb raigs X difractats per cristalls Algunes formes eren molt com-
licades. En aquests casos, la difraccid era deguda a formacions en tres dimensions
Is centres de difraccid.

BT

lexpedicio d'astrofisics de Postdam a Takengon-Sumatra
per a U'estudi de U'eclipsi solar.

Aixi com en anys anteriors, quan sapropava un eclipsi total de sol, uepenia de 1'im-
ils particular dels astronoms, interessats en els problemes relacionats amb un eclipsi
sol, el fet d'arribar a organitzar una expedicié, fou amb motiu de I'eclipsi solar d'en-
any (9 Maig), que la Germandat de la Ciéncia alemanya, corresponent a un desig de
s autoritats governamentals 1 departamenials interessades, emprengué 'organitzacid
ificada de I'expedicié i n'encarregd la preparacié a una Comissié d’Astronoms, convo-
wla expressament.
En el nimero 29 d'aquesta Revista ja donavem compte de les mesures adoptades per
'ses expedicions, especialment les franceses, a l'ensems que dondven algunés notés
latives als eclipsis.
Per la banda d'Alemanya foren trameses dues expedicions, per tal de sortejar el
sc del temps: un grup, constituit per astronoms de Kiel, s'installd a Siam. El segon
erup, format per astrofisics de Postdam, dirigi la seva estacié d'observacions cap a les
tes muntanyes del Nord de Sumatra. Independentment de les esmentades, fou trame-
a les Filipines una altra expedicié per I'Observatori d'Hamburg-Bergerdorf,
L'eclipsi solar d'enguany es particularitza per la relativa llarga durada del ple—cinc
inuts—aixi com per la circumstancia de qué la zona de totalitat es dond al Nord de
~umatra en les hores de mig-dia, o sigui n una posicié molt elevada del sol, go que féu
possible 'observacid a una altura de 1200 m. De la mateixa manera que hom ve obligat
installar els Observatoris al ¢cim de les muntanyes, per tal de disposar de zones d'aire
n transpareni, es compreén que, per les mateixes raons, sigui una circumstincia favo-
rable, el tenir ocasié de poder observar un eclipsi solar des d'una altura superior a 1000
metres. Per aquest motiu, l'expedicié de Postdam dirigi la seva estacié observadora cap
les altes muntanyes del Nord de Sumatra, a Takengov, una molt pintoresca colonia
e les Gajo-Malaies en el llac de Tawar.

Les recerques metereologiques empreses ja dos anys abans havien demostrat que

e el mes de Maig, en el temps critic del dia, o sigui a l'una del mig-dia, totes les
probabilitats per veure la llum del sol eren desfavorables, a causa de les nuvolades
Fesants que sempre es formen. Aixd mateix succei el ¢ de Maig a Takengon. Peérd
durant els cinc minuts critics, s'aclari el cel i fou possible de dur a cap tot el progra-
Ma d'ohservacié sense interrupcions. A la costa, a Idi, on l'expedicié holandesa s ha-
Via establert, no estigué clar durant la totalitat. De fet, és sempre un atzar l'encertar-ho,

Prof. Dr. E, Finuay Freunorics, Forschungen wnd Fortschritie.




puix que l'eclipsi, amb el refredament que l'acompanya, té una notable i del tot imp
vista influéncia sobre la naturalesa del temps.

L'expedicié de Postdam s'havia proposat com a treball, primerament, procurar
material nou per a la demostracid de la desviacid de la lum en les proximitats
Sol proclamada per la teoria de la relativitat, ® material, mitjancant el qual pogue
éssert descobertes d'una manera completa, les fonts de faltes sistematiques, per
ja de vistes de comparacio preses durant i després de l'eclipsi. En segon lloe, i
grafiar espectres de la corona i trobar la resolucié de l'enigma de l'origen de les
ves linies d’emissié, Per al primer postulat, hom disposava de dos telescopis consti
a base de les experiéncies adquirides en anteriors expedicions; eren un astrograf n
tat paraHixicament de 3.5 m de distancia focal, equipat amb una lent especial i
doble cambra horitzontal amb celostat; les dues cambres movibles d'aquest aparell,
dependents d’una de l'altra, tenien una distincia focal de més de 8,5 m.

Per a les fotografies espectroscopiques de la corona foren muntats tres apar
espectrals, 1'alcang espectral dels quals era de 3.300 a 7.000 a.

Tots els instruments havien estat provats curosament a Potsdam i embarcats
a Belawan, el port de Medan a la costa Nord de Sumatra. L'expedicié constava
nes 70 caixes d'un pes total de 15.000 kgs.

El transport des de Belawan es féu per tren, al llarg de la costa, fins a B
una petita ciutat-port a la punta Nord de Sumatra. D'aci, en camions, a més de
quilometres lluny i a alcades de més de 1.400 m. cap a Takengov, on gesqueia |
nea de centralitat de 'eclipsi. Aquest transport a través de l'espessa selya de Su
tra, per unes carreteres costerudes, moltes vegades ventejades, encara que, pel der
bones, fou extraordindriament dificil i ple de perill. A comencament d'Abril tots
aparells estaven muntats i s'emprd el temps que faltava a ajustar curosament els
truments en obseryacions de nit, de manera que quan el 9 de maig, inesperadament
cel poc abans de l'eclipsi s’aclari, comencaren les observacions.

Per a l'examen de la teoria de la relativitat foren impressionades, en toal,
plaques: tres amb els astrografs,—cada una de les quals portava dues vistes:
dels voltants del Sol i una d'un grup d'estrelles allunyades del Sol—, i set aml
cambra horitzontal: quatre dels voltants del Sol i tres de grups destrelles allunyz
del Sol. Cada placa portava un enreixat i una escala fotométrica per a la fotome
zacio completa de la corona.

Amb els aparells espectrals foren tretes sis vistes espectrals de la corona i,
prés de l'eclipsi, en els dies segiicnis amb claror de sol, un joc complet de plaque
comparacid per a la valoracid fotométrica dels espectres.

Els dos telescopis qué serviren per als exdmens de la teoria de la relativitat
mangueren a Takengov, fins que a la tardor foren tretes visles de comparacio
turnes d'aquella contrada de cel que en el dia de l'eclipsi es trobava darrera el
eclipsat. Solament aleshores pogué tenir lloc la medicié de les plaques i posar-
discussié dels resultats; treball que, amb tota seguretat, necessitard un espai i
de temps d'un any.

El material recollit representava, sens dubte, una nova i important apertac

I'examen de la teoria de la relativitat: la decisié definitiva sobre aixd no pot esseh;

perd, esperada abans del transcurs d'un altre any.

Vegi's Crencia, vol. 111, pag. 656, 1028-20.




Votes de quimica fisica

N METODE PAR A LA DETERMINACIO DE LES CONSTANTS DE DIFUSIO I EL CALCUL DEL

DIAMETRE 1 DEL } DE LA MOLECULA D'HEMOGLOBINA

El coeficient de difusié d'una substancia donada és una constant de la més gran
mportancia, ja que permet de calcular, aplicant la llei d’Ernstein, el diametre i el
wes de les particules que constitue xen aquesta substincia.

Hom sap que ¢l coeficient de difusié és definit com essent la quantitat de matéria
jue pot travessar una superficie plana igunal a la unitat de superficie durant la unitat
le temps.

quacid en la qual D és el coeficient de difusid, dQ la quantitat de substincia que tra-
‘essa la superficie A durant el temps df sota la influéncia d'un gradient de concen-
tracid de/dr. Aplicant agquesta formula al cas particular de la difusié d'un cos entre
lues solucions de concentracié C; 1 C: i a través d'una membrana d'espessor h de

superficie activa de pors iguals a A, hom troba que

h Q
D= —
At (Ci—Ca)

inalment, si la solucié més diluida és de dissolvent pur, hom té C.=o i simplificant
‘equacio, tenim
Q

r C‘:

en la qual €, és la concentracid inicial de la solucié del cos en el dissolvent pur,
Els autors han aplicat aquesta formula a la difusio de I'hemoglobina a traves
A

I'un dise de vidre de Iena que havia sofert la preparacié segiient. Els pors d'aquest

disc havien estat en primer lloc tapats amb resina fosa; després, per mitja d'una mola

le carborundum, hom havia disminuit l'espessor d'aquest disc a 0 mm’ 5 Aleshores,
es dissol la resina en un dissolvent apropiat i la membrana és calibrada estudiant la
difusié d'una solucié de HCl de la qual és coneix el coeficient de difusio.

Els resultats trobats en go que es refereix a la difusié del complex hemoglobina-
oxid de carboni indiquen que el coeficient d'aquest complex és de 0.0420--0.0005 cmq
per dia a 5" C. (Hom remarcara que el coeficient de difusié és donat en cmgq, ¢o
que és normal si hom determina 'equacid de dimensié del coeficient de difusio) En
quant al pes molecular del complex hemoglobina-oxid de carboni, és igunal, aplicant
lequacié d'EinsTEIN, a 68.600-1.000,

J. H. Norrarop i M. L. Axson. ourn. of Gen. Physiol. XII, p. 543, 1020,




i"."TF.l\'.\H.\'.\lll'l APROXIMADA DEL DIAMETRE ABSOLUT DELS PORS EN ELS PRODUCT

POROSOS *

Per mesurar el didmetre aproximat dels pors. hom comenga per reunir i

ferents productes porosos que tinguin, poc mes o mMenys el matesix didmetre de por
i amb una superficie tan minima com sigui possible. Flom asseca aquests product
en una estufa a 120° els refreda en un dessecador en preséncia de pentoxid de {05
for 1 els pesa.

Les mostres es suspenen aleshores al cap dels fils metaHics que es placen en u
recipient clos que conté aigua a la temperatura de Go-70°. Es fa el buit en aques
recipient i submergeix els productes porosos en l'aigua. Aquests son retirats 1 de
prés de refredament i eliminacié de lI'excés daigua per mitja de paper filtre es pt
sen novament. El pes de l'aigua absorbida permet de determinar el volum del pors

Hom porta les peces en un nou dessecador que contingui un volum importal
d'acid sulfiiric a 0° fins a pes constant i hom pesa de nou els objectes porosos qu
contenen en aquest moment vapor d'aigua, amb una tensié de vapor igual a la e
Vaigua del dessecador. De les xifres obtingudes es pot determinar el radi mitja del
pors assimilant-los a petits capillars i aplicant l'equacié de MINKOVSKI.

De diferents assaigs efectuats sobre carbons absorbents d'origens diversos, r
sulta que la gairebé totalitat dels pors d'aquests carbons és constituida per micr
pors el diametre dels quals és inferior a 10 py.

MEMBRANES TER A LA ULTRAFIL FRACIO DE FINESA GRADUADA

La ultrafiltracié és un dels procediments més importants per a les recerques d
biologia i de quimica coloidal. Els autors recomanen l'emplen com membranes ultra
filtrants de membranes de cellofan, les quals, després d'haver estat inflades en pre
sencia d'aigua, son capaces d'aturar les particules colloidals més fines.

Les membranes de celofan poden, a més, servir per a la filtracié dels liquids

aquosos; n'hi ha prou amb tractar-les successivament per dissolvents que desplagant

l'aigua d'inflament, es desplacin mutuament per arribar al liguid que hom desitjs
ultrafiltrar.

A més dels ressenyaments sobre les membranes de ceHofan i de la disminucid de
d’ametre de llurs pors, els autors descriven igualment la preparacié de les membra
nes de colodié i les propietats de les membranes de bufeta de porc. Resulta de llurs
recerques que els fenomens que intervenqn en la ultrafiltracid sén distints d'aquell:

que hom retroba en l'estudi de la didlisi, de l'osmosi i de la electrosmosi.

Raminovirscr 1 N. Fortumartov., - Zeil, Angese. Chem., t. XLI, p. 1222

W. Mc. Bamnw 1 8. S. Kistier. The Jowrn, Gen. Physiol,, XII, p. 187, 1028.




Les excavacions d'U»r'!

Les excavacions anglo-americanes a Ur “dels Caldeus”, foren comencades l'any

1922, pel Museu Britinic a Londres i pel Museu de la Universitat de Pennsylvania

a Filadeélfia, sota la direccio del Sr. C. H, WooLLey. Foren la consequiéncia i el resultat
de les excavacions dirigides pel Dr. H. R, HaLL anteriorment, en 1919, les primeres
que tingueren lloc a Ur des del temps de la guerra de Crimea; aleshores, el consul
britinic a Basra, |. G. Tavior, havia efectuat les primeres recerques arqueologiques
a Ur (18s54) i les descrigué en el Jowurnal of the Royal Asiatic Society, any XV.

Tavror arribd a Ur sota la indicacié de R, K. Lorous, el qual, en 1850, essent mem-

Fig. 1

Casc d'or, suméric, en
forma de perruca, de la

necrdpolis relal d'Ur

bre de la comissié anglo-russa per a la delimitacié de la frontera turco-persa, visita
les terres baixes de I'Eufrates i féu les primeres observacions serioses de les ciutats
antigues de Warka, Senkereh i Tell-el-Mugajjar (Ur). Especialment, tenia interés per
1 ell I'alta Ziggurat o sigui la torre del temple d'Ur. TavLor no havia treballat a Ur;
la ciutat veina de Tell Aleu Schachrein fou trobada i visitada per ell, aixi com d'al-

de la rodalia de Tell (1855). Schachrein és l'antiga Eridu, la més antiga i la més
anomenada de totes les ciutats babildniques; el Mugajjar, fou identificada ben aviat
per Rawrinson com Ur, la ciutat del deu de la lluna Nannar.

El treball de Tavror encara era, naturalment superficial; perd havia mostrat que
en els munts de runes d'Ur existien edificis importants; troba el cilindre de fonament
del Naborid i la nova construccié de la Torre de Zigurrat i (completamen! inobservat
pel mén savi del temps) porta cap a Anglaterra les primeres restes de la Babilonia
prehistorica de Schichrein. Perd aleshores, ningi no s'interessava pels bocins de silex
ni a Anglaterra ni a Babilonia. Els resultats de TAyLor no foren prou interessants en
comparacio amb la descoberta simultinia de Lavarp, de cires colossals a Ninive i les

pregoneses d'Ur dormiren, encara, durant seixanta anys, fins que, en 1018, R, Camp-

Harr, British Museum, Londres.
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pELr Troumpson sota comanda del Museu Britanic, pel seus procediments emprats
Schachrein (on porta a cap una recerca cientifica importan') hagué excavat a |

alguns pous de proves. Quan Hart, en 1019, emprengué, en ¢l lloc de Tromrson i ¢

ell, en qualitat de “Capita del Servei d'Intelligéncia” de I'exercit britinic de I'Ir

les noves excavacions, va decidir-se a dur a cap el seu treball principal a Ur. |

pocs mesos, foren assolits resultats interessants; la principal descoberta, pero, fou
feta a al-Ubaid (el-Obeid), un petit lloc a uns 6 kms, a l'oest d'Ur, el qual s

vava ¢l temple de la Deesa Ninclursag, la Deeza de I'Olst, la necropolis del més

tic Ur. Aixi, dones, cal considerar Al Ubaid com un suburbi d'Ur, Havr descob
aixi mateix la construccidé “uraltica sumérica” del temple 1 n'excava la meitat.

Foren trobats nombrosos monuments sumérics, la major part de coure; oimés 1

Relleu d'aram suméric A'El Obeid, representant al semideu-ocell Imdugud sobre la cua de dos cérvols

objecte principal en pedra, la petita imatge, en peu, del Kurlil, el guardia de les por
tes d'Erech actualment en el Musen Britdnic: una pega de mosira del temps qu
nosaltres anomenem l'época Urnina (al voltant d'uns 2900 anys a. J. C.). Les joie
principals del petit temple foren les figures d'animals sobre planxes d'aram, clavade
sobre un marc de fusta i un recobriment d'asfalt. El grup central era el del semi-del
aucell Imdugud, assegut damunt la ctia de dos cérvols, composicié molt coneguda
I'art religios babilonic, perd no mai trobada, amb anterioritat, en escala tan grossa

en coure. Aquest ocell, obra mestra de art del metall suméric es troba actnalment da
munt d'una porta en el Museu Britanic, tal com, probablement, fou collocat en el tem
ple de Nincluirsag. Es trobaren, també, altres animals, amb cap de lled i ulls i He
gues d2 pedra; tots ells son dipositats en el Museu Britanic.

Malhauradament, la revolta de 1020 i altres inconvenients feren interrompre les
recerques. Fins el 1022 no fou possible reempendre el treball, amb 'ajut del Museu d¢
Filadélfia, aquesta vegada sota la direccié de WoorLEy, que ja havia dirigit les exca
vacions del Museu Britanic a Carcremisch, Aquesta nova expzdicié posd completa

ment en descobert Al-Ubaid i descobri, encara, més estatues de bronze principalment

els interessants braus i els frissos en rellen que representen obtencid de la llet 1 del
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samn"” (mantega) de la vaca sagrada de la Deessa. En el mateix Ur, posa al desco-
ert la més gran part del paviment sagrat del temple de la Lluna amb molta comple-
citat d'edificis de diferenta data, els quals ens donen una representacio de la historia
el célebre santuari.

WooLLey ha treballat set hiverns a Ur; la coronacié del seu treball fou, al final
le la seva activitat (1027-1929), la descoberta de les anomenades “tombes reials™.
Fombes, si ho son: ara, si veritablement son “reials” no sembla ésser completament

egur; hom parla de sacrifici en massa. So6n tombes en massa, en les quals al costat

personatges principals foren enterrats una quantitat de dones d’harem, soldats,

tots el.s amb formosos joiells d'or, argent i pedres precioszs de l'época, lapisla-
+li, ete. Carros amb els esquelets de bous o d'ases que hi estigueren junyits; carros
wmb  anells de brides de plata en forma d'un animal mascota, un bou o
m ase. Punyals dor amb beines daurades; ascones d'argent, d'or; reci-
pients d'or; lampares de plata; sens dubte un tresor immens, ¢l qual sols pot ésser
omparat a les troballes de les tombes dels pous micénics o fins amb les de la tomba
de Tutankamen.

També han d'ésser esmentades les magnifiques arpes 1 lires d'or, plata 1 mosaic de
pedra blava, vermella 1 blanca damu fusta amb ornament de caps de brau d'or,
lata o coure: d'una lira penjava un gros cérvel de plata, el qual sembla agafar una
planta acuitica de coure amb les potes del davant. El motiu recorda molt l'art egipei.
Hi han, igualment, dos bocs d'or i plata que mengen plantes que son representades per
fusta recoberta d'or. Originariament, pertanyveren, també, versemblantment a les lires
Aleshores hom troba els notables mosaics, especialment els anomenats “Standart”, en
Is quals son representades escenes dels princeps d'Ur en pau 1 en guerra; un docu-
ment inapreuable de la ja complicada alta vida dels “sumerians™ en el segle quart abans

i S

La part del lled d'aquests tresors, la rebé, natura'ment, el nou Musen de Bagdad;
la resta ha estat repartida entre Londres i Filadélfia, Es dubtés que hom descobreixi
novament a Babilonia tan meravelloses troballes; uns tals assassinats i enterraments

massa ens son completament nous i estranys en els nostres coneixements actuals de
les idees babiloniques. Es tracta d'una cosa unica? El temps ho dira. Almenys, les pas-
moses descobertes d Ur han desvetllat un interés tan gran per l'arqueologia sumérica,
que en els anys proxims, ¢l Sr, Hall dura a cap moltes noves excavacions babiloniques;
si encara restena Ur o en altre lloc * tombes reials”™ probablement seran descobertes ales-
hores. Hem d'aerair a les excavacions d'Ur un mén complet de noves idees sobre 'art

1 'la cultura sumérioues.

Oueé cal pensar del Iransformisme?’

L'article que traduim a continnacid, del qual és awtor el Sr. Pierre TEILHARD DH
CuArDIN, S, J. #é el fort interids de representar Uexposicid de la posicid adoptada per
un eninent autor cristia davant dels problemes gue planteja el transformisme. Com re-
marca Uautor, ¢l sew treball “no representix; en el pensament de Uantor, una sol de-

certa manera “antoritativad” de les dificullats aivecades pel transformisme.

Revue des Questions Seientifigues. Bruxelies, Gener 1030.
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Aporta, sensillament, un testimoni autoritzat en favor d'una actitud judicada possil

per wn cristia davant del transformisme admés sobre el terreny cientific com més ]

bablement cert.

La giiestio del transformisme continua essent apassionadament discutida i la int:
duccid de les seves teories (més o menys simplificades i alterades) en e's manuals
colars obliga els mestres cristians a tenir idees precises sobre ¢o que, en les noves ide
€s segur 1 sobre ¢o que és dubtds, admisible per als creients o inadmisible. Car és
perillos de negar massa com d'acceptar massa.

Ens movem, fa molts anys, entre les discussions gque remou i entremig les realit
que estudia el Transformisme; d'aci que hagim pensat que podia ésser Gtil de seq
tan netament com fos possible, alguns principis fonamentals que permetessin a cad
cu de fer-se una justa idea de la gitestié transformista, tal com es presenta en la s
fase actual

L. Principi. Cal no confondre en el Transformisme, alld que w'és aspecte fonan
tal (solid) i alld que sén explicacions secundaries (fragils).

Hom sent a dir molt, des de fa alguns anys, que el Transformisme esti en baix
Aquest disfavor solament afecta, en realilat, determinades formes particulars del tr:

formisme, en les quals la idea

evolucionisia essencial es troba as-ociada, ja sigui a
explicacions particulars, ja a determinats punts de vista fhlosofics, com sén el Darw
nisme (seleceié natural), el Lamarckisme (adaptacié sota l'accié del medi) i més g
neralment, totes les teories simplistes que pensen reduir el desvolupament de la vida
algunes linies de evolucid senzilles, travessades d'un moviment uniforme, sota la i
fluéncia de factors purament mecanics (Transformismes del tipus haeckelia). Cap d'a
questes diverses teories particulars, certament no és ja considerada com a suficien
puix que la vida ens apareix cada dia més camplicada.

Perd, aixd admés, tenim que el punt de vista transformista essencial (o sigul qu

les formes vivents constitueixen una associacio natural de coses, lligades de tal maner
que ens podem representar, cientificament, la historia de Ilurs aparicions 1 de llur
expansions successives), és cada dia més acceptat (almenys implicitament) per tots e
na‘uralistes. No u'hi ha pas un sol fet, entre els milions que didriament constaten ¢
home -upats en la classificaci6 de l'anatomia comparada o de la fisiologia, que no es

tigui plenament d'acord amb aquell punt de vista. Tot es classifica, és a dir tot trob

dins la historia natural de la Terr:

¢l seu lloc natural (espaial o temporal), cada dia.
Aci resideix un fet enorme: la veritahle prova que l'aparicio sensible i els progresso
de la Vida obeeixen a una llei experimental, és a dir, que poden ésser tractats per l:
ciéneia com un fenomen,

Subjacent a les teories transformistes particulars (0tils, perd preciries) cal, donc
observar curosament que existeix una “eoncepeid” transformista del Mén i que aques
ta concepeid6 marca palesament una orientacid definitiva del pensament huma Ben com

presa, aquesta orientacié és molt ser for¢a legitima; é

fons, &5 admetre bonitanent que nosaltres J"ma".'ur fer la hi.

sser transformista, en o
ria de la vida igual que fem
la historia de les civilitzacions humanes o la de la Matéria. Tota realitat (:xp:-i'imr‘lll-’li
€3, per naturalesa, historica (explicable). Per qué i per quin impensable prodigi, 1a Vida
escaparia a aquesta condicid universal?
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Aixi entés, el Transformisme no és més que una senzilla hipdtesi. s un métode

general de recerca, pricticament acceptat per tots els savis. Més generosament, enca-
. no és més que U'extensié a la Zoologia i a la Botanica, d'una forma de coneixement
| coneixement historic) que regeix de més en més la totalitat dels

coneixements
lumans (Fisico-quimica, Religions, Inslitucions, etc.).

N, B—No és pas el nostre proposit de ‘T11IL‘HF aci la posicid anti-transformista
(fixista). Per la claredat de la nostra exposicid, és convenient, no obstant. de {ier
servar.
1. Les sorprenents i indefinides connexions que agrupen les espeécies vivents
un conjunt successiu, i per aixi dir-ho, organitzat, ens posen en preséncia d un pro-
lema cientific positiu (tan positiu com el moviment de la Terra 1 del Sol), que dema-
per seqiiencia, una solucid positiva, d'ordre cientific. El gros punt flac dels fi-
stes €5 de criticar la solucié transformista d'una manera absolutament negativa, és
IT, SENSe Proposar y exph y cientifica constructiva d'un fet que ells han d'ex-
tan bé com els transformistes
En preséncia del fet immens de la distribu natural (geogriafica, morfoldgica,
"]N'N“ de les formes vivents, les tres grans objeccions fetes pels fixistes al Trans-
rmisme, o sigumn: a) la impossibilitat de fer variar artificialment la més petita de
les espécies distingides per la Sistematica; b) la m1]}||-.-.1]:11|!.n per a la Paleontolo-
a, de re.robar l'origen precis de les nombroses fn inques evolutives; c) la persistén-
1 inalterable, a través dels temps genldgics, de certes formes vivents—aquestes ob-
jecions, al nostre entendre, desapareixen i sén illr.‘_‘{‘;.\[\.llts Afegim duna manera
mml que so6n sense valor, puix que clles proven massa. La primera dificultat for-
a admetre “la creaci6” separada de centenars de milers d'espécies de Plantes,
sectes, de Peixos 1 d'Ocells, talment acostats i1 talment ligats que cap fixista,
1€ Jo sapiga, no satreveix a atribuir-los un origen diferent. Les dues .iilrm objec-
ns, bzn espremudes, ens obligarien a dubtar que els Blancs, els Grogs, els Negres,
Egipeis, els Grecs i els Romans, etc., etc., tinguin un origen comtl, puix que
saltres no coneixem ¢l punt de partida de cap populacidé (ni llengua, m institu-
0, ni lilml-!‘.' humanes, i que totes aguesies realitats humanes formigunegen d'exem-
s de supervivéncies tan caracteristiques com | dels Liguls o del Gingko! Les
rans objeccions” del fixisme expressem, senzillament, caracteristiques o febleses
jue es retrohen en tota ciéncia historica.

Principi II. No confondre, en ¢l Transformisme, el pla cientific (de la successié

rperimental en el temps) i el pla filosofic (de la causalitat profunda).

\quest segon principi recorda una distincid banal, perd a-la qual cal retornar
nstantment.

Cientihcament, el Transformisme solament preté bastir una historia, és a dir, di-
buixar un conjunt de fets i de lligaments fotografiables (un film): abans de la forma
vent N, diu ell, hi ha hagut la forma N—1, precedida, al seu torn, de la forma

—2 1 aixi successivament, Cada cosa, e¢n la nostra experiéncia, és introduida ex
perimentalment per una altra: ella “neix”; vet aci ¢o que ell afirma

Ara, en virtut de quina poténcia intima i vers quin acreixement “ontoldgic” es
fa aquesta naixenca, és el que ignora la Ciéncia pura que pertany a la filosofia de
decidir,

Fet curifs: aquesta distincid tan senzilla entre antecedéncia (o successid sensible)
causalitat profunda ha passat desapercebuda durant molt temps. Creients i increients
tothom s'ha pogut imaginar a laparicid del Transformisme, que “posar les formes
vivents en connexié temporal” era “identificar-les ontologicament”; com si tota la
necsssio de les séries evolutives, si hom aconseguia 'establir e'entificament havia d ésser
considerada, tot el més, ipso fdcto, com sortint tota sola del menys (o, més

ment, com restant el menys).
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Res més fals ni més perilldés, que aquesta confusié entre “succeir-se” i "¢

una maieixa c Relligar no és pas identificar. Cada un de nosaltres no és, pot
molt més que la céMula de la qual ha sortit? I la continuitat fotograhable dels e:
travessats en el curs de l'embriogénesi s'oposa per ventura, a l'aparicié d'una
en cami?

Cal compendre aixd una vegada per totes i fer-ho entendre. Admesa i tot la
cepcié transformista, queda el loc intacte, més obert que mai, en la Natura,
una Poténcia ereadora primera. I adhuc, encara més, una creacid de tipus evol
(Déu fent-se fer les coses) ha semblat, ja de temps, a molts grans esperits, la for
més bella que poguem imaginar per a l'operacié divina en I'Univers. [ ha estat
Tomas qui, comparant la perspectiva llatina (fixista, diriem nosaltres avui) dels
tins, com Sant Grecort, a la perspectiva “evolucionisia™ dels i
Agusti ha dit d’aquesta darre Magis placet (I1 Sent. d.
dones, plaent, d'enardir les nostres intelligéncies al contacte d'aquest gran pe

ment! %

Principi 111—Colocar en el sew punt exacte, la dificultat que subsisteix de
iliar entre elles, per al moment, la representacié cientifica i la representacio «
lica dels origens humans.

L.a ciéncia dubta, actualment, sobre la manera precisa en qué convé de relli

historicament 1'home als altres animals. Mentre que la major part dels natural
suposen que la majoria dels Hominians han estat destacats, vers la fi del

n"l'-"-éﬂ'i‘ del grup lels altres Antro Illit!\'i, éﬂ:;tlll.k antro |r‘r]:_'L‘.~' i |-1|-'n1[||-]s‘r_i_',-lr\_'_-\ (esped
1 I ! f I

ment el Prof. Osrorx) tendeixen ara a imaginar, per al nostre grup, una separ

mes antiga 1 una 2utonnmia mes amj Segons llur opinié, 'Home representaria
hre el tronc dels Primats, una branca zoologica paralela a la dels Antropoides, p
diferent d aquesta.

Aquestes discussions han pogut donar als no iniciats la impressio que la teoria
la descendéncia humana perdia terreny. En realitat, la controvérsia (com aquella
la hereditat dels cardcters adquirits) solament afecta punts secundaris del Transi
misme, Al cap i a la i, i més que mai, als ulls de la immensa majoria dels naturd
listes, I'Home entra, (i hi entra cada vegada més) en la perspectiva general trd
formista, Més hom escruta cientificament el nostre tipus zoologic, més hom es
sistiblement portat a admetre que ni la coincidéncia de la seva aparici6 amb la
altres grans antropoides, ni els detalls més minims de les seves conformacions

tomiques ®, ni els cardcters dels restes fossils (rars encara, perd significatius

Veure sobre 1'Evolucionisme, en els Pares precs, el remarcable petit libre
canonge DE Dowruopor, “Darwinisme et Catholicism (Bruxelles, Vromant 1014)

* Es pgairebé impossible, per exemple, de distinguir vn caixal huma d'un cal
de ximpancé. Per tant, una dent de mamifer ¢s alguna cosa perfectament definida;
un organ ric en homologies, marcat de tota una historia.

Ja que aquestes h : son escrites a Xina, diruem que any
kilometres de Pekin, en el transcurs «'excavacions extensives cientificament ¢
des en una fissura fossilifera que contenia restes d'animals d'edat quaternaria, [
ha recollit restes (fragments de maxilars i de cranis) pertanvents a un ésser de Upw
zoologis molt curids. Les dents £6n certement 1 ¢l erani prob ment del tipus humd
met que la forma de la mandibula recorda el ximpancé. Cal, evidentment, esperd’
abans de portar un jutjament .lefinitin sobre aquests documents, que ells hagin est®
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nosaltres posseim, no poden, raonablement, ésser explicats sense algun lhigament his-
toricament (és a dir, experimentalment revelable) entre ell i els altres Primats.

fis aci, més que mai, el moment de recordar que “posar en connexio” fins i tot
senealdgica, dos éssers, no és pas, necessariament, “identificar-los”. Sovint, els creients
e revolten a priori contra les perspectives obertes pel Transformisme sobre el noes-
tre passat. No estan encertats. Des del punt de mira filosofie, el cristia, com a tal, no
t¢ cap rad de negar, per principi, una extensio de l'evolucionisme cientific a I'Home,
ni d'esverar-se si aquesta extensié venia a imposar-se un dia. Per qué la formacio
de T'espécie humana, com la de tot idizidi humd, no hauria estat del tipus evolutiu?
[ no ha estat també, encara, St. TomAs qui ha dit en alguna banda que a ell *1i plau

encara més que Déu hagués extret 'home ex limo jam imformato!

Si alguna cosa, en les vistes cientifigues modernes, molesta encara (1 prou forta-
ment) el pensament catolic, no és la  formacié possible de I'Home (ésser
e<piritual) a partir dels animals. Es la dificultat d'acordar, sense inversemblanga, amb
¢l Transformisme, suposat veritat, ¢l Monogenisme estricte; és a dir, la nostra de
cendéncia comuna a partic duna tnica parella, D'una banda, per raons que no son en

finitiva ni filosofiques, ni exegétiques, perd essencialment teoldgiques (concepcio

pauliniana de la Caiguda i de la Redemcio) 'Església s a la realitat historica d'A-
dom i Eva. D'altra banda, per raons de probabilitat, i, també, d'Anatomia comparada,
l= Ciéncia, per ella sola, no pensaria mai (és el menys que es pot dir) a atribuir un?
bse tan estreta com dos sols individus a l'enorme edifici del génere huma.

Vet aci el punt exacte al voltant del qual és localitzat, avui dia, en matéria trans-

rmista, el desacord provisional entre Ciéncia i Fe. Ja és, nosaltres ho veiem aixi,

pas decisiu vers la sortida del conflicte, el fet que el problema sigui netament de-
utat.

Quina en serd la solucié? Es impossible de dir-ho. Els dos fragments de verital
en presénecia, no es soldaran, certament, abans d'ésser perfectament nets Per tant, en
matéria d'origens humans, la Ciéncia té, encara, molt per trobar i els catolics molt
a pensar. Tot ¢o que hom pot preveure, és que I'Església, reconeixent sempre millor

legitimitat cientifica d'una forma evolutiva de la creacié—i deixant la Ciéncia, un

més gran a les poténecies de lesperit, de llibertat, i per tant d™impossibilitat”

I'evolucid historica del mén—, el Monogenisme revestira, gradualment, sense per-

res de la seva “eficiéncia™ teologica, una formula plenament satisfactoria per a

nostres exigéncies cientifiques.

En aquesta espera, D'actitud, per al creient, no podria ésser dubtosa. Cal, solament,

cercar, ar paciéncia 1 confianga en els dos costats. Entre el sen Credo 1 la seva

coneixenca humana, la Fe 1i garanteix aue no podria haver-hi contradiccid.

f"rf'n.-'ff!." 7 —Construir, utilitzani els punts de wista del ’J"J'.!Ir.\'_lf-l'.l'.l'f,'_ll,\'Hh' cientific,

completament separats de llur ganga, que ¢és excessivament dura. Pero sembla evi-
dent que ens trobem davant d'un fet serios, que mereix de retenir l'atencid de tothom
Els lectors que desitgin trobar una exposicio solida i documentada de l'estat actual

. nostres coneixements en Prehistoria, faran hé de llegir una de les segiients obres :
. Boure, “Les hommes fossiles” (darrera edicid, Paris, Masson), o be G. Goury,
“Origine et Evolution de 1'homme” (Paris, Picard).

Guardem-nos evidentment, de deixar-nos dominar en aquestes matéries  per
(iiestions d'impressio, de sensibilitat; com si fos més repugnant de sentir-se r_x_-]lig_:'tt
4 una font animal que a la propia Terra! Res no es mes baix i inferior en la Natura,
des del moment que hom la considera e moziment vers 1'ésser 1 vers la llum de Déu.
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un evolucionisme espiritualista més probable i més seductor que I'Evolucionisme

terialista,

En les consideracions que precedeixen, nosaltres ens hem situat vis-a-vis d

i0 sobretot defensiva. Fins a quin punt el

doctrines de 1'evolucié, en una p
formisme s'imposa cientificament? Fins a quins limits és tolerable filosoficament i

teologicament? KEs tracta, ara, d’ l'ofensiva, no pas precisament per destruir,

sind per a conquistar. El Transformisme és generalmen', esguardat com a anti
tid per natura. No seria més just (i més efica¢ també, apologéticament) de reivin

per a ell l'aptitud a produir una base excellent per al pensament i la practica cristi

Sembla que si,

Imaginem-nos per un instant que nosaltres adoptem, a fons, l'explicacio hist |

del mén donada pel Transformisme. Qué en resultaria per a la nostra manera d

jar inteMectualment, i d'abordar practicament la Vida? Res més, si ho sabem obst

correctament, que una estima creivent dels walors espirituals, ja sigui en matéria

tellectual, ja sigui en matéria d'accid moral

1) En matéria intelecinal dantuvi. Cal confessar que, al primer esguard, ¢

Transformisme, per la seva manera de reduir els vivents en organ.smes sempre /ies

elementals i en mecanismes sempre més simplificats pot donar la impressio de “wa

terialitzar” ['Univers. Perd aguesta impressié és deguda al fet que nosa'tres el

cuim en el seu treball d’analisi, és a dir, podriem dir-ne descendint. Si assagem parlin

dels termes inferiors als quals ell va a parar, d'apreciar, remuntant-nos, 'obra de

tesi que ha degut, historicament, representar l'agencament de les peces que el nosi

analisi cientific ha demastrat tan habilment i tan tultimament, seriem sorpresos

per la necessitat en qué ens trobariem d'haver de recorrer a la influer

minant i continua d'una “poténcia inventiva”™, és a dir fisica, per explicar fisicam

sigui l'ascencid constant dels termes elementals vers 'edificacid dels conjunts

canicament sempre més improbables—, sigui, en el curs daguesta ascensid, les =or-

prenents expansions d'espontaneitat a les quals assistim,

Entre aquestes expansions, l'una sobretot, la darrera en data, la de la Hum

¢s absolutament extraordinaria, i sembla destinada (quan hom es decidira a estud

la cientificament sense prejudicis, 1 al mateix titol que els altres fenomens del n
a donar-nos la clau i el sentit de I'Evolucié. fs molt possible, nosaltres ho hem
ia, que la branca humana s'acosti, d'una o altra manera, al tronc general dels I'r-
mats. Perd quan, partint del fet d'aquest lligament possible, hom preté de reduir 1'H

A no ésser més que un Primat com els altres, hom tanca estérilment els ulls sobt

més gran dels fendmens que la Ciéncia pugui registrar després de la condensacio de
'a Matéria 1 la primera aparicidé de la Vida: ens referim a l'aparici6, lextensio
i la definitiva installacidé sobre la Te 2

ra del poder de pensar
Enecrgies de natwrdlesa psiquica controlen periot arrew e) desenvolupament de i
vida—i 'Home ha renovat, pel sew pensament, la fag de la Terrd.
Com més hom sospesa aquestes dues categories de fets, més es sent hom conven
cut daquesta veritat que el Transformisme, lluny de materialitzar la inteligéncia la

Per posar al punt la tesi grosserament equivoca de tants manuals:

descendeix de 1'Oranguta”, cal evitar tota discussié sobre el fet, dificil de
aleuna connexio biologica entre 'Home i la resta del mon animal. Perd cal e
fonamentant-se sobre els fets els acters experimentals que fan I'home, d
Natura, un domeny nou, una “er ' nova. Poc importa, en definitiva, com
nascut 1'Home, mentre sigui assegurada seva trascendencia.

la
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n'admet les perspectives, deu al contrari inclinar-la a admetre, en | Univers, la
wcia de les energies espirituals.
Per tant, una vegada admesa aquesta primdacia en materia inteHectual, queé
deriva en el domeny de la vida practica?
En moral, més encara gue en pensament, hom ha repetit que les teories transior-
tes eren corruptores i responsables de tots els mals, Aquest greuge és potser ve-
si hom interpreta I'Evolucionisme en un sentit materialista. Perd si hom el
com nosalires acabem de dir, en el seu sentit espiritualista, aleshores 1'acusacid
10 és més sostenible. Per a aquell qui percep 1'Univers sota la forma d'una ascen-
laboriosa i comuna vers la més gran consciéncia, la Vida, lluny de semblar orba
1 o menyspreable es carrega de gravetat, de responsabilitats, de lligaments nous.
com ho ha escrit molt encertadament, no fa pas molt de temps, Sir OLIVER
Jen compresa, la doctrina transformista és una escola desperanca”, afe-
una escola de més gran caritat mu'ual i ds= més gran esforg.
Si bé hom pot sostenir en tota la linia 1 sense paradoxa la tesi segiient (la mes
feta, sense dubte, per a tranquilitzar i guiar els esperits davant de l'increment dels
ts de vista transformisies): El Transformisme no obre pas necessiriament les
a un envaiment de I'Esperit per la Matéria; planeja, més aviat, en favor d'un
mf essencial de I'Esperit. Tant, potser més, que el Fixisme, I'Evolucionisme s
i¢ de donar a 1'Univers la grandesa, la profondor, la unitat, que son latmosfera
iral de la fe cristiana.
aquesta darrera reflexié ens mena a concloure, per l'observacié general segiient,

Diguem el que diguem, finalment, nosaltres cristians, sigui respecte al Trans-

nisme, sigui respecte a qualsevol altre dels nous punts de vista que atrauen el

sament modern, no donem mai la impressid de témer ¢o que pot renovar i agran-
les nostres idees sobre 1 Home i "Univers. El mén no serd mai prou vast, ni 1a Hu-
vnitat mai no sera prou forta, per ésser dignes d'Aquell que les ha creades i s'hi

‘ncarnat.




