INSTITUCIONS l"lff:.'l'Tilr'l_(_)l'-’E.‘i DE IESTRAMG ¥

LES ACTIVITATS DE LA
“CARNEGIE INSTITUTION OF WASHINTON(¢

l;‘ S de remarcar, en el nostre temps, el fet important i — gosariem :
—

— primer al llarg de la historia dtl mén, la munié d’homes qu
arribat a agabellar considerable fortuna amb el propi treb
amb el dels que hi han estat associats directament o indirectar
per la forca de les circumstancies. La caracteristica d’aquests home
d'ara—en la major part nats o formats a la extensa Nord America
de saber comprendre el bé que poden fer, amb llurs abundosos cabals
profit de l'expansio de la cultura i per al millorament de la civilitzacio
derna, majorment de l'anomenada “‘occidental”. Entrc els homes afortu
nats que alludim, hi trobem N’Andren CARNEGIE.

Andreu CarNeGIE, nordamerica d'adopeio, nasqué a Dunfermline
cocia) el dia 25 de novembre de 1835. Fil d'una familia d'obrers, com
la seva vida industrial com a aprenent d'una factoria de teixits. Al
anys ingressa d'ordenanca al servei telegrific de Pittsbure on, a hore
gatives, estudia la teoria del telégraf, cosa que li permeté, després d'al
anys, d'entrar com a telegrafista al ferrocarril de Pensilvania. Més
fou nomenat cap de telégrafs a Pittsbure.

La invencio del cotxe-llit. feta per 'americi Wooprorr, indui Cary
a ajudar activament a l'inventor i a tal efecte funda la “Woodroff

ping bar Company”, de la qual obtingué importants beneficis que L pe
meteren adquirir terrenys extensos on funda una granja, esdevinguda fa
mosa, la qual fou la base ferma de la seva fortuna. augmentada per sort0
ses intervencions de la seva prodigiosa activitat i audaciosa ‘nteMigéncia
en afers molt diversos. Andreu CARNEGIE es retira dels negoeis l'any 19ok

Entre les moltes institucions culturals i filantrop’ques fundades o sub-
vencionades per la seva munificéncia, a Ameérica i a Europa, cal esmentar
també la construceid del palau, que hostatja el Tribunal d'Arbitratge In-
ternacional, bastit a La Haya i que costa 1.750.000 ddlars.

Sense cap genere de dubte, la instituc' que avui ens honorem de res
senyar, es la de HL‘IiIrE' {I!]I'Il‘.'rQlilli'ifl ( t‘\IL‘Ilwir'n‘ 1 també la més I_u('.'||l1|:il' de

les fundacions Carnegie. El lema de la Institucid Carnegie de Washing-
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imposat pel fundador, és el segiient: Encoratjar extensament i de la
wra més liberal les F-H?'E'.\‘f.'.‘u'rh'.-'.r?IS\\', recerques t descobertes en les hrf‘lh-!.lr_
is del coneixvement per al millorament de la humanitat,

Aquest Institut fou fundat en 28 gener 1go2. A aquest fi, Andreu Car-
IE reuni un patronat i féu una denacié d'obligacions per valor de deu
ons de dolars, valor a la par. Aquest fons fou augmentat de dos milions
) desembre 1go7 i d'altres deu milions el 19 gener 1911, Encara, i d'a-
I amb les bases de la fundacid, acordades 'any 1911, es forma una reser-

de tres milions de dolars per a les atencions generals.

Flg 1
Edifici de 1'administracid

de Washington

'ou autoritzada una quarta aportacié per la “Carnegie Corporation” de
a York, la qual es fa efectiva per anualitats d'un milié6 a partir de
1927.

L Institut fou originariament organitzat 1 registrat segons les lleis de
'dmbia i sota el nom de “Carnegie Corporation’; en una sessio del
ongrés dels Estats Units, el dia 28 abril 1604, va éssei acordat el nom de
roegie Institution of Washington”. El reglament d’aquesta Institucid

g de 1904 i determina que quedés sota el control d'un pa-

=

ter-se en ma
Tonat- format per 24 membres que ja ho eren de l'antiga “corporacio”,

\eet S ST : afore 1 . 1165
\quest patronat anualment exposa a deliberacid tots els afers i problemes

' la institucié i assenyala el pla a seguir durant I'any segtient. Els afers que

Y presenten en l'intérval d'una sessio a l'altra, son tractats per un comite

ol
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executiu, ellegit entre els membres del patronat, del qual és cap exe
el president de I'Institut.

Cada un dels departameents o seccions en que esta dividit 1'Institu
conduit per un nombre relativament gran de subjectes, els quals sén habi-
tualment nomenats per a tasques concretes i periode limitat.

[Les activitats de 1'Institut abasten totes les branques del saber h

com veurem a c( mtinuacio.

Fig, 2

Temple dels Giuerrers de Txitxen Itzd, lucatan en acabar les excavacions de 1927

PREHISTORIA AMERICANA 1 RECERQUES ARQUEOLOGIQUES

Les investigacions de l'arqueologia americana, dirigides per Syl

G, MorLEy, han estat fixades en dos principals centres: campanya de
xen Itza, realitzada sota els auspicis del govern de Méxic, qui en 1923 (00
a 'Institut el dret d'excavacid i exploracio de les ruines de Txitxen [tzd,
al nordest d'Incatan, les majors del Nou Imperi Maia. L'altra campan
treball és la de Uaxactum, efectuada per acord de novembre 1925 a

govern de Guatemala; aquest districte comprén les runes de Uaxactum @
nord de Guatemala i és el centre de I"Antic Imperi Ma'a. Els dos pl
combinats abasten més de quinze centirics de l'antiga historia maia: ¢
68 al 1697 abans de Jesucrist.

[Les excavacions a Txitxen Itza, sota immediata supervisio de I H.
ire

Morrrs, han estat fetes fins ara en 4 tongades. A la fotografia hom pot V¢

I'estat de les excavacions del Temple dels Soldats, acabades 'any 192
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Aquestes excavacions han permes establir importants relacions astro-

iques entre l'emplacament dels monuments i els temples del voltant,
DEPARTAMENT DE RECERQUES HISTORIQUES

En febrer de 1903, i sota la suggestid de I'Associacié d'Historia Ame-

na, va ésser organitzada l'oficina de recerques historiques sota la direc-
del prof. Andreu C. Mc. Lavcrin,

400 SEeuhourl

Fig, 3

Edificis de I'administracid de U'estacit experimental de genética

lintre d’aquest departament funciona, de 1904 a 1910, la seccio d’Eco-
a i Sociologia organitzada pel coronel Carles D. WRIGHT, membre del

mat de I'Institut,

DEPARTAMENT D'INVESTIGACIONS GENETIQUES

Les recerques en el camp biologic varen ésser un dels primers temes
e I'Institut proposi d'estudiar i a l'efecte va aprovar-se, en ilvs.i‘llnl'lrv

el pla per a construir una estacio d'evolucit experimental, dirigida
lualment per Carles B. Davexporr. A comencament de l'any 1904 va

“Ser adquirida una parcella d'unes 365 arees, a Cold Spring Harbor, per

Yastir-hi un laboratori que fou inaugurat l'onze de juny de 1904.
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['obra que hom realitza en aquest departament, compren la inve
cio de les lleis d'heréncia en les plantes, en els animals i en I'home; les llei
de variacio dels organismes; de fisiologia de la reproduccid, creixem
desenvolupament ; de la natura del sexe i, en general, dels factors de |
lucié organica.

Il territori corresponent a aquest departament compren, a meés de

arees de terreny — en tres parcelles — inclosa Goose Island, un camp

Fig. 4

Laboratori Alpf a 2.600 m. d'elevacit a Pikes Peak, Colorado

perimentacio especial. La finca comprén l'edifici principal, 'estacio expe
rimental, un parc zoologic, I'edifici de l'oficina de registres eugenétics, dues
residencies, una central d'energia, etc. El departament té, també, una
harcacio a gasolina.

Totes les seccions que composen aquest departament disposen, en ¢o

junt, d'una libreria de 12.600 volums classificats per especialitats compre

ses en la biologia general, fisiologia, geneésica, botanica, zoologia, agrictt
3 shli-
'.1]]'|

tura, genealogia, historia dels pobles. biografia i eugenésica general. |

ca també un gran nombre de revistes i d'opuscles.
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DIvisid DE LA BIOLOGIA DE LES PLANTES

[any 1902, el patronat de |'Institut Carnegie tracta de l'establiment i
manteniment d'un laboratori d’investigacions botaniques de les regions ari-
des 1 a 'efecte van ésser delegats els Drs. F. V. CoviLte i D. T. Mac
Dovcar per escollir el lloc més escajent. Hom determina de bastir el labo-

ratori projectat a Tucson, Arizona, per la rica i variada vegetacié desértica

Fig. 5

Laboratori del Desert

que s'hi troba i per l'accessibilitat facil al lloc d’emplagament, en comparan-
(a a altres estepes.

La divisi6 de la biologia de les plantes esta composada de diverses sec-
cions formades per petits grups d’investigadors especialitzats amb els di-
versos problemes que s'els confien. En molts casos, el treball de cada sec-
G0 representa un problema fonamental i l'intercanvi entre seccions s'efec-
'a a requeriment per a coordinar esforgos vers una determinada recerca.
()¢ ;1_Ril]ﬂ:l[|'|]{-‘|‘|l_ també hi1 ha l'“"]li'l'{li‘i.(‘! entre els membres de la divisio 1

els cientifics de les universitats o d'altres centres d’investigacio; coopera-

tons que, de vegades, duren diversos anys.




DEPARTAMENT D’'EMBRIOLOGIA

[any 1913 va ésser encarregar el prof. Franklin P. MacrL de formular
un pla de recerques en el desenvolupament de I'embrié huma. En desenihre

de 1914 hom establi aquest departament.

Fig. 6

Laboratori de modelacis del departament d’embriologia

Ls principals recerques d’aquest departament sén portades sobre
briologia humana i posseeix la major colleccié d'embrions humans
guda. El nucli d’aquesta colleccié és deguda a lesfor¢ del Dr. MaLL, or-
ganitzador i director del departament. Actualment, aquesta coHeccid comp-
ta amb més de 8.000 embrions, ¢o que la fa ésser finica en magnitud | im-
portancia. Aquesta colleccid, perd, ha estat possible gracies a la generosd
cooperacié de la professid médica. La colleccid estd curosament catalogada

amb la data, dibuixos, fotografies i registres clinics. Han estat prrprsl'.‘lt]t‘-‘

llistes classificades i cartoteques que fan accessible als investigadors Vis!”

tants tot el material reunit.
L’anatomia de I'embrié huma, el coneixemeent de la qual ha estat Tn®

ara fraccionat, és estudiada sistematicament. A l'efecte, han estat modela-
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i descrites les principals estructures de diferents exemplars del periode
somita. També hom edita memories relatives a les parts de 'esquelet i al
ema nervios.

Ha estat instaHada una colonia de micos macacos per tal d’estendre

investigacions embriologiques 2 les formes primitives de 'home. Les

rques en aquests animals comprendran el (lrx{'n\'c;]ul_}amum estructural
uncional en els aspectes més fonamentals de la fisiologia i desenrotlla-

t del sistema nervios, fonament necessari per a la t"‘illljil't‘ll'-'i{"} dels fac-

que intervenen en el | funcionament ]JHH]]T_III

[LABORATORI DE LA NODRICIO

Les investigacions de la nodricid, a les quals esta dedicat auest labora-

son la natural seqiiéncia de les primeres recerques del prof. W. 0.
wATER, de la Universitat de Wesleyan, Middletown Connecticut. Durant
anys del 1903 al 1oy varen fer-se concessions al prof. BENEDICT per a

istruir un calorimetre respiratori.

Fig. 7

Laboratori de la nodricid

a Vobservacio del metabolis-

L't‘.rluip compren diversitat d’aparells per
h L utillatee esta format per tres calo-

per a les investigacions annexes,

Mmetres de respiracio, un d'especial per estudiar la influéncia del 1‘1’&’}!':1”

Muscular i altres aparells capagos de reg’strar el calor despres en les transi-
cions sobtades; diverses formes d'aparells respiratoris de
I'estudi dels subjectes

| tipus propi del

Laboratori de la Nodricio, incloses cambres per a
normals i patologics, d'infants, de petits animals i també de grups d'ani-
mals solts i per colles; compren, tambe, aparells registradors de la grada-
€6 de l'activitat muscular, respiracid, temperatura interna 1 externa 1 ac-
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tivitat del cor. El laboratori posseeix diversos aparells fotogrifics regic
dors de fenomens fisiologics ; ergometre de bicicleta i escala continua Pt
treball muscular ; un cilindre calorimétric adiabitic i un oxi-calorimetre ner
a lestudi de la valor energética dels combustibles, aliments i excretes: {¢

un equipament per als analisis quimics d'aliments i orines i un equipan:ent

Fig. 8

Estudi de la produccié de calor durant el treball muscular d'una mecandgrafa

especial, complet, per a l'analisi més exacte de gasos, incloent la determi-
nacio del metan i, també, de I'anhidrid carbon’c i oxigen.

Un important factor del treball del laboratori el constitueix el desenvo
lupament i construccié d’aparells nous i particularmtnt I'execucid de pa-
trons fisiologics per a aparells de respiracié tipus, emprats ara extensi
ment per fisics i clinics.

Igualment havia estat installat sobre el yacht Carnegie un equip complet

3 e anrde dels
per al mesurament del metabolisme, durant els creuers periodics a traves del

cceans.
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LaBoraTORT “ToORTUGAS"

Aquest laboratori va ésser fet sobre Loggerhead Key, Tortugas, en juny
de 1904 sota la direccié del Dr. Alfred G. Mavor, traspassat el juny de
1922, El laboratori Tortugas esti especialment encarregat de I'estudi ex-

erimental de l'ecologia, habits, heréncia, regeneracid, creixement i [es-

Fig. 9

Fotografia submarina feta a Tortugas, Florida

tudi intensia de 1a geologia, botanica, zoologia 1 fisiografia dels bancs de

corrall § també de Pestudi dels problemes quimics i fisics de l'ocea tropi-

‘@l amb relacié a la vida. cli
El laboratori posseeix el yacht de gasolina Anton Dohrn, a dos helixs

"€ 100 cavalls i 21 m de llargada; té, també, tres lanxes.

DEPARTAMENT DE MAGNETISME TERRESTRE

La varietat i importincia de les tasques d'nvestigacio en el ram del

Magnetisme de la terra i problemes connexos, que desenrotlla aquest depar-
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tament, és mereixedora d’un article apart, que descapdella en aquestes pla-
nes, amb la competéncia habitual, el nostre coMaborador P. Ignasi Puig,

s. T

[.ABORATORI DE (GEOFISICA

L'ohjecte del laboratori geofisic és de donar oportunitat per a lesiudi

de la formacio, desenrotllament i alteracid de les roques en la forma | —

Fig. 10

Utillatge de laboratori per a investigacions d'alta tensid en la fisica atdbmica | magnetisme

fins on sigui practicable — amb els meétodes 1 utillatge de la fisica i ti’-"“i'
ca modernes quantitatives. Fins ara aquesta materia ha estat tractada com
una ciéncia descriptiva; al Laboratori de Geofisica és considerada com und
ciéncia exacta, La rad per la qual ara és possible d'apropar els problemes
geologics al punt de vista quantitatiu, no és pas un canvi de front dels geo-
e la
]:‘

legs, sind que, mes aviat, és deguda als avencos en el desenvolupament
fisica i de la quimica durant les dues generacions tltimes. Ara és possible ¢

preparar al laboratori solucions siliciques (roques) de gran puresa quimica, !
. S

d’observar les condicions de formacio dels minerals o grups de minerals
en el cas de solucions aquoses a temperatures ordinaries. Es, tambeé, ]ms.s':"lh‘ de
sotmetre a pressio aquestes solucions i adhuc matéries volatils o in;;‘rt_’ulivm*
gaseosos. Tals possibilitats son facilitades, encara, per la precisio de regt
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de temperatures fins a més de 1500°C i, també, de considerables pressions,
Els gedlegs reconeixen que el desenvolupament d’aquestes possibilitats
ha estat accessible fins ara i que la determinacié quantitativa de mants
lemes geologics és possible gracies a I'estat avencat en el domini de la
11 de la quimica.

lambé han estat fetes investigacions relatives a la quantitat de calor em-

en les reaccions minerals i en el canvi d’estat dels liquids a solid, en els

Fig. 11

Laboratori de Geofisica

quals la precisié obtinguda és enterament comparable amb la precisio usual
€0 les investigacions de les sals a temperatura ordinaria; també s'ha possi-
bilitat, en P'estudi de les solucions, de veure la manera de separacio de les
Magnes a través dt les diferéncies de densitat entre els minerals primers a
cristallitzar § la magna remanent. Hom es proposa de realitzar aquest estudi
tXlensament amb estudis correlatius de produccié natural. Hom prova de
Practicar igualment l'estudi de determinats volcans actius i de fer coleccions
tels gasos que posen en llibertat, i obtenir aixi la clau de les reaccions en-
e aquests gasos, la quantitat de calor després 1 la pr yssibilitat d'establir la
TeSpiracié volcanica pel desprendiment del calor.

Recentment, han estat establerts els estudis de I'estructura atomica dels

stalls per tal d’obtenir la formacié mineralogica a partir de l'estructura
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intima en qué esta distribuida la matéria, comparativament amb les deterini-

nacions de la fisica molecular moderna.
Es atés, també, l'estudi de la compressibilitat de les roques i minerals; i,
en general, I'efecte de la pressio sobre tots els problemes de la formacio de

les roques i els minerals, fins alla on sigui possible.

Fig. 12

Utillatge per a la investigaciod de l'equilibri de les substincies sota temperatures controlades | pressions
de gas

Aquest laboratori ha instalat, dltimament, el servei de sismologia 00
han estat desenvolupats models nous de sismografs extremadament simpi-
ficats 1 eficients.

OnpseErvAaTORI DE Moxt WiLson

'un

L'observatori de Mont Wilson va ésser establert I'any 1904 després
control de les condicions atmosfériques de diverses prominéncies de Cali-
fornia, Arizona i Australia. El lloc escollit va ésser el mont Wilson, Cali
fornia del Sud, a 1750 m sobre el nivell del mar. Els laboratoris, tallers

d'instruments i d'Optica, i les oficines per al mesurament i reduccié de fofo”
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afies astronomiques 1 fisiques, i per a les activitats que no requereixen les
favorables condicions atmosfériques de l'estacid muntanvosa, estan situats a
Pasadena. Des d'aquest lloe, 'ascensié a Mont Wilson, que esta a 23 gm

de distancia horitzontal, pot fer-se en automohil en dues hores.

Fig- 13

Volta oberta del telescopi reflector Hooker de 100 polzades

L'objecie de 'observatori és l'estud: de l'estructura de l'univers i l'evo-
1
I

ucit dels cossos celestials. El programa d’observacions compreén series com-

Pletes d'investigacions escollides per interpretar les unes amb les altres 1 totes

van dirigidts a un objecte comi. L'esquema principal estd basat en lestudi

Mtensiu del sol, 1"inica estrella més proxima a la terra, que pot csser exa-
Minada en detall 2,

La constitucio de la matéria és estudiada també en cooperacié amb el

Vegi's CIENCIA, nov./des, 1027: “El sol com a laboratori d'investigacions ™, p=v

\ E. Havg, director honorari de 'Observatori de Mont Wilson
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“Norman Bridge Physical Laboratory” i el “Gates Chemical Laborat
del “California Institute of Technology™.

Al mont (Wilson hi han installats tres telescopis per a les observa
solars: el telescopi horitzontal de reflexio, el telescopi de torra vertic
18 m 1 el telescopi de torra de 45 m. Aquests instruments han estat id

construits pel cos técnic de I'Observatori per tal de permetre la investiga

les taques, prominencies i altres fenomens de la superficie i de I'atmosfe:

Fig. 14 Fig. 15

Telescopi Hooker de 100 polzades amb Nebulosa Pelika de la constel'lacié Cigne
espectragraf Cassegrain grafia feta amb el telescopl Hooker de 100

lars, en condicions tan favorables com les ateses en l'estudi de les fi
llum artificial en el millor dels laboratoris de fisica.

Aquests tres telescopis son emprats regularment per a fotografiar
perficie i atmosfera solars, i per a investigar els vértexs i camps mag
lligats a les taques solars, el camp magnétic general del sol, la llei de 1
del sol, el desplacament de les linies solars i llur relacié amb la teoria
relativitat d’EINSTEIN, ete. Els resultats fins ara obtinguts han prestat un
servei en la unificacio i interpretacio de les recerques en les estrelles
huloses.

Tres altres telescopis, muntats equatorialment i proveits d'accessoris &
pecials, son utilitzats per a les observacions de nit. Un d’aquests és un '

fractor fotografic de Cooke de 10 polzades i de 43 polzades de [largada 10-
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jue permet fotografiar grans extensions de cel amb una simple placa.
ltres son reflectors de 60 i 100 polzades d'obertura. El mirall parabo-
| del telescopi HookER de 100 polzades, construit al taller del laboratori,
t d'un disc de vidre de 32 cm de gruix aprox. i pesa 4.5 tones.

'‘Observatori presta sna atenci6 especial a la invencié i 1is de nous ins-
ents 1 metodes i a les aplicacions a U'astronomia, d'instruments i dispo-
previament aplicats a altres branques de la ciéncia, Una notable aplica-
eixida de l'interferometre de MicuerLson al mesurament dels diametres
iverses estrelles, ha donat per resultat que algunes excedeixen de

00.000 km. L'interferometre de 60 cm emprat en aquesta investiga-

Fig. 7
torl solar per a G5 del Sr. George E Haus Observatori de Dundley, Edificis principals del

honorari de 1'Observatori astrondmic de departament d'astrometria meridiana
Mont Wilson

ualment que la majoria dels altres instruments de Mont Wilson, fou

uit als tallers de 1'@)bservatori, el qual, a l'efecte, esta completament

at per a tota classe de maquines i treballs d’optica. Actualment, hi ha en
truccié un interferometre estellar, de muntatge equatorial, que tindra

m d'obertura maxima.

n altre principi cardinal en la practica del laboratori, ¢s la imitacio 1
'pretacié dels fenomens celestials per mitja d'experiments de laboratori.
laboratori fisic de Pasadena posseeix forns eléctrics, flames, arcs, escla-

adors i tubs de buit; aparells per produir in‘ensos camps magnetics 1 elec-

lries pressions altes i1 baixes. i altres L'll_‘_;‘lll_\a per imitar les condicions exi-

Sides el sol, de les estrelles i de les nebuloses ; també esta proveit d'espectros-
Cops

. % . - . : 2 e o I 3
de diversos tipus, patrons, interferometres Michelson i Fabry-Perot, 1

dparelle - e . : =, s . TR el
Parells auxiliars per a analitzar la llum emesa sota (]'I.hl]?-L\H] condicio re

qUuerid. A P L L I ety
lUerida per les deus examinades. Recentment, ha estat installat al lahorator:
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un generador de 500 quilowats per a experiments que requereixen coi
continu.

A Passadena va ésser erigit també un petit laboratori solar per a 1
director honorari. Aquest laboratori esta equipat amb dos telescopis d
pus Cassegrain i amb un espectrograf i espectroheliograf combinats, d

peus de longitud focal maxima.

DEPARTAMENT D ASTROMETRIA MERIDIANA

Aquest departament va ésser establert en marg de 19oy7, sota la di

de Lewis Boss, per a investgiar els problemes de mesurament estelar

jectes connexos.

[L'esforg principal d'aquest departament ha estat dirigit vers la det
nacio de la posicio i moviment de més de 30.000 estrelles distribuides
la volta dels pols nord a sud, incloent-hi les estrelles més brillants 1 al;
de trajectories molt extenses. Aquests treballs estan principalment des
a la revisio i eliminacio dels errors a qué estan subjectes els cataleg:

trelles.

Com ja ha estat dit en el decurs d’aquesta relacio, I'Institut Carn
constant relacio amb altres assoc’acions cientifiques d'arreu del mon i
mes variades disciphnes. Com sigui que, de moment, no trobem el
pais en les llargues llistes de colaboradors de la ciéncia contemporani

esforcar-nos per formar aviat les agrupacions cientifiques hen capacit

ben nostres, que aportin a la ciéncia universal les peculiaritats de la ¢

agtcetona—1. F. T.




