Extractes i Traduccions

LA CIENCIA EN EL SEGLE XVIII?

Oh, dix-huitiéme si¢cle, impie et chatié!

Societé sans dien, qui par Dieu fut frapree!
Qui, brisant sous la hache, et le sceptre et I'ép
Jeune, offensa 'amour, et vieille, la pitié!

V. Huco

INTRODUCCIO

[.—El xvirr segle ha estat anomenat segle “galant”, i no sense rad, si hom té pre
sent I'esperit de la societat en 1'dpoca en la qual les dones d'alt rang, proveides am
llurs cistells, anaven escortades per llurs criats emperrucats, en 1'época en qué I
molles estrofes de Pietro Merastasio provocaven per reacciéd les rudes mercurials i
Giuseppe Parint i les virils admonicions de Vittorio ALFIERI. Perd mereix o ésse
anomenat el segle “filosofic” si hom es fixa en el moviment del pensament que, d
terminat a Franga per Rousseau i Vovrraire, havia de donar com a primer resulta
I'Enciclopédia i com a epileg sagnant la gran revolucié. “Galant” i “filosofic”, do
epitets que semblen inaplicables a un periode historic en el qual una gran part d'Eu
ropa fou profundament trasbalsada per guerres sagnants desfermades pels apetits
nastics, que es renovaven cada vegada que un tron es trobava vacant i durant la qual
particularment, Alemanya fou teatre d'un terrible conflicte de no menys de set any
de durada. Quina ha estat I'actitud d’aquest segle vis a vis de les ciéncies filosofico
matematiques? Quins foren els homes que aleshores exerciren el cirrec de corifeus en
el noble estol dels conreadors de les ciéncies del raonament i de l'ohservacié? Heu
aci el que ens proposem d'exposar rapidament. Veurem aixi mateix com mentre e
les ciéncies en les quals és assignada una part predominant a la logica deductiva,
aquest segle es proposa, i reeixi, d'eHaborar i d'aplicar els nous métodes de recerc:
creats per Lersniz i els seus deixebles immediats, en les ciéncies d'observacit, aml
Pajuda d'experiéncies oportunes, prepara més o menys directament els meravelloso
resultats obtinguts durant el segle segiient pels homes qui decantaren llur esperit vers
Pestudi de l'electricitat i de la quimica: distincié cronologica que fem aci més amb
un fi d'exposicié que com corresponent en veritat a la successié dels esdeveniments,
la historia es burla de les nostres divisions artificials del temps i, especialment en el
domini de les idees, tot és fruit i tot és llevor.

Y Gino Loria, “La scienza nel secolo xvirr”, Scientia, gener 10920,
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2.—Durant el primer quart del segle xvin, Isaac Newrton, voltat de la gloria més
pura, esperava que un nombrés estol de compatriotes el seguirien en la via que ell
havia recorregut; vana espera; en aquest moment i durant tot el segle xvin, Angla-
terra estimant restar fidel a les directives adoptades en la gran obra Philosophia na-
tiralis Principia mathematica, evoca la idea d'una persona que en lloc d'avengar es
limita a patinar sobre el lloc. A I'Europa continental I'espectacle era ben diferent. La
simbolica creada per Leieniz i perfeccionada per Jeroni i Joan BERNOUILLI mno exi-
reix, per ésser aplicada, una tensié mental comparable a la necessaria a qui vol em-
prar els procediments geométrics creats pel geni dels antics grecs i constantment se-
guits per NEwTtoN. D'aquesta simbolica es serviren amb éxit a Franga el Marques
pE L'HopiTAL, a Itdlia Guido Graxpi, Gabriele Manrrepi, Jaeob Riccarr i el Mar-
qués DE FacNano. Perd els qui saberen conrear els nous métodes amb hatilitat d’ho-
mes de geni foren Leonard Evier i Lluis Josep LaGrance, glories un de Suissa, d'I-
tilia l'altre: ells enriquiren les ciéncies matematiques amb tantes i tals descobertes
jue, del punt de vista matematic, el segle xvimr podria, amb dret igual, anomenar-se
“segle d'Eurer” o “segle de Lacrance”. No és aci 'ocasié oportuna d’expos d'u-
na manera completa els perfeccionaments que gracies a clls obtingueren les diverses
branques de l'analisi matemitic, ni d’enumerar tots els problemes que han trobat una
solucié satisfactoria. Perd cal remarcar com l'ubriaguesa per les espléndides con-
questes que es succeien amb una meravellosa rapidesa féu sorgir la dolga iHusid que
els nous metodes de recerca gaudien d'una poténcia iHimitada i que les férmules al-
gébriques podien ésser aplicades sense cap precaucid: aixi nasqué la fe, prolongada
durant forca temps, en la generalitat sense limit de I'analisi, fe que no es destrui m
quan es trobd que les férmules podien conduir a conclusions paradoxals i, de vega-

des, adhuc absurdes.

3—Un sol exemple pot servir a ilustrar aquest curios estat de coses. El lector,

evocant ¢o que ha aprés durant l'ensenyament secundari, recordara que se i ha en-

senyat que la suma d'una progressié geometrica iHimitada 14 .., €5 expres
J . ” .
sada per ——, sota la cendicié que la valor absoluta del niimero r+ no depassi la
[—a

unitat, D'aguesta condicié restrictiva, de fet indispensable, no s'en tingué compte du-

rant el periode que esmentem; per consegiient, es considera licit d'aplicar la formula

Adhuc en el cas en qué y= —1; dlaquesta guisa s'obté, d'una banda, la successié M-
I . » . .

mitada 1—1+1—.., 1 de l'altra, la fraccio —: de tot aixo es dedueix la igualtat
141

J .

— —{—141—...: lestrany resultat que la suma algébrica de tants numeros sencers

3

fos igual a una fraccié, s'intentd justificar-lo observant que la suma dels »n primers
- . ] .
termes d’aguesta série €s 1 o O segons que n sigi impareli o parell i que — és, pre-

5
cisament, la mitjana aritmética entre aguestes dues valors. I com sigui que addicio-
nant dos a dos els termes consecutius d'aquesta mateixa série s'obtenia aquesta altra

04+04-0-+4... un eclesiistic que conreava les ciéncies exactes—GRANDI—remarcd que
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el fet que la suma de tants de zeros fos igual a un nimero finit oferia una demostra-

cid matematica de la creacidé del mdén a partir del res. No cregui el lector que el fet

escollit representi un fet esporadic, car podem esmentar innombrables congéneres

Perd, en matematiques, hom no pot trobar paradoxes de caracter permanent; qua

wcia d'una zona insuficientment ex

per atzar se'n troba una, és el signe de l'exis

plorada; en el cas actnal, fou el concepte de “convergéncia” que transforma les sé

ries, armes de les més perilloses per a qui se'n serveix sense les precaucions nece

ries, en una de les eines més nutils de qué avui disposa el caleul

dor; calgué, pero

més d'un segle per arribar a aguest punt; calgué que ApeL i CAvcHY prenguessin el

loc de LacranGe 1 d'EvLer!

4—L’analisi de l'infinit fou la provincia de les matematiques conreada amb meés in

sisténcia durant el segle xvriir; pero, certame no fou l'tinica. Dues altres cridaren

d'una manera particular l'atencié d'aquesta época: I'Aritmética superior i la
de les Equacions algébrigues.

FErmaAT, durant el segle precedent, meditant sobre les obres de Drorant, d'Ale
xandria, havia inaugurat l'estudi metodic de les propietats dels nimeros enters
pero mentre que el gedmetra antic es proposava de trobar solament solucions racio-
nals als problemes indeterminats que es plantejava, el gran matemaitic franceés s'im-

Irien les solucions cor

posa la condicidé que fossin senceres i posa en clar com s'obti

responents meés facdilment, més segurament i més completament, amb 'extensid

coneixements relatius a les propietats dels nGmeros. Sobre els estudis que realit

1s seus deures de

amb aquest objecte durant els rars instants que li deixaven lliures «

a4 breus comunicacions mitjangant lletres adregades a persones ami-

magistrat, en de

gues i destinades, també, a d'altres que no ho eren, en les quals els enunciats sén for

ca més frequents que les demostracions. Fou, precisament, durant el segle xvimr, que

comencaren les recerques per demostrar la veritat de les assercions de FErRMAT: en

n d'una banda a

aquests esforcos es distingiren LaGrance i EvLer, els quals ree!

posar en evidencia la gran facultat de descobriment de qué la naturalesa havia dotat
el geometra francés, perd de laltra, demostrar la necessitat d'alguns retocs a les

seves afirmacions. Sense exhaurir la matéria, EuLEr i LAcrANGE tancaren el periode

historic que en l'aritmética superior ha prés el nom de FErRMAT i prepararen el ca

racteritzat per les immortals descobertes de C. F. Gauss.

5—Es de la mateixa manera que cal jutjar 'obra algébrica del segle xviir. Merces

als més grans inve

tigadors del periode d'or de I'Algebra italiana, hom havia resolt fe-

licment les equacions dels quatre primers graus; als primers métodes de resolucid fo

ren ajuntats d'altres pels qui vingueren després; a 'ensems, comenci la luita per veén-

cer les equacions algébriques de grau superior al guart. Evier hi prengué part; pero
I-:. lector en té prou, per conveéncer-se'n, amb prendre el volum de l'obra d'E:

LER, “Commentationes analyticae ad theoriam serierum infinitam pertinents”, en el
qual es llegeixen rareses com aquesta

En l'antiguitat, Gnicament es troben consideracions d’aquest génere en els escrits

dels fildsofs gue han conreat 'aritmética mistica,
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a l'igual que els altres no assoli pas el final desitjat, i no sabem estar-nos de formular
la hipotesi que LAGRANGE tamhé degué assajar quelcom en aquest terreny, encara que
hom no trobi res, sobre aquest aspecte, en les seves publicacions. No obstant, hom deu
a aquest gran home un resultat, mitja des del punt de mira de calcul practic, perd
d'una eran i indiscutible valor filosofica. Ell ha remarcat, en efecte, que tots els me-
todes de resolucid imaginats fins a ell donen resultats satisfactoris, per tal com re-
dueixen el problema a un altre de més senzill; en canvi, aplicats a equacions de grau
superior al quart condueixen a “resolvent” de grau superior. I d'aci la sospita es-
pontinia que més enlld del quart grau existeix una barrera que no €s pos ble de fran-
quir. Es el que demostraren en el segle que segui P. Ru¥rINr i ABEL; pero, en rea-
litat, fou LaGraNcE qui preparda el terreny reunint consideracions i arguments en els
quals hom ué de reconéixer, més tard, les hases de la mqlerna “teoria de les
substitucions™, encara que sota un vestit disfrecat.

Una tercera branca de les matematiques obtingué de dos dels mes grans analistes

del segle xvirr perfeccionaments *di

i poema degnissimi e di storia”; és la que es tro-
ba en la confluéncia de U'Algebra i de la Geometria, el métode de les coordenades,
sortit sense polir de les mans de Descartes i de Fermat, Et I'enriqui de millo-
raments més formals que substancials i n'escampd la coneixenca gracies a una de les
sSeves ||1'-‘. *S 1]:!"1i‘lk'1i||lll"‘ rHt'w \'h]i]11fit]l_". ]’\.1-", €5 14 I.ll.'il"‘- d I..\l-‘.\'\\'-;i- que 1;1 f]i'tlﬂh-
tria analitica revesti la seva forma d'avui, emancipant-se dels entrebancs de la consi-
deracié constant de les figures, alliberant-se de l'obligacié en cada cas d'escollir un
sistema oportl d'eixos, proposant-se sempre destablir férmules aplicables a no im-
porta quina disposicié de les figures considerades... La importancia d'aquest resultat
solament pot mesurar-se avui en dia per compara 3 de les obres actuals a les que

sHn anteriors a la reforma e LAGRANGE.

6—De tot el que fins aci hem, potser més que exposat, indicat, resulta que durant
el periode historic que estem examinant, és el “nitmero™ sota els seus diversos as-
pectes alld que atreia els esperits i inflamava els cors dels matematics. No obstant,
cal no creure gue l'estudi de I'extensié figurada, no exercis ja aquella puixanga
tiva que sentiren els esperits més elevats després del temps de Pyracores i de Pra-
16. Una prova la dé Anglaterra, pais en el qual EucLIpE, ArouiMEDES, APOLLONI
han estat sempre l'objecte d'estudis assidus, potser, també, per penetrar en la intimi-
tat del pensament newtonia, i més encara per avangar en la via que ell havia tragat,
calia familiaritzar-se amb els procediments classics, Perd han viscut també en [ta
lia persones igualment capaces de sostenir viva la flama de les recerques geomatri-
ques, En efecte: a mitjans del segle del qual parlem, visqué Joan pe Ceva, autor dun
petit llibre justament célebre, en el qual hom aprén el teorema que, amb un altre des-
cobert uns quants segles enrera per MeneLaus d'Alxandria, constitueix la base de
la teoria dels transversals i en el qual son, després, aplicades consideracions baricen-
triques que, forca més tard, havien de conduir Monrius al nou sistema de coordenaces
que 'han fet justament celebre.

Geroni SACCHERD és contemporani de Joan de Civa i del Germa TroMAS, un altre

emitic no negligible: les recerques historiques recents sobre la geometria no-eu-
clidiana han tret dun oblid immerescut fent-lo aparéixer com un precursor genial
de LEGENRE. BoLyAr i LoBaCEFSKY. Si no és ben bé dlell que ens és

creadora de nous sistemes geometries, cal atribuir-ho a qué la vida del claustre




I'havia habituat a acceptar sense discussié les paraules de qui estava revestit d'mn
autoritat indiscutida i, demés, 1i manca el coratge per sotmetre’'s a la eritica del er:
autor dels Elements; per demostrar que aguests eren purs de tota taca, destrui pe
ses propies mans l'edifici que i hauria pogut valer la immortalitat.

Es d'una valor intrinseca menor, perd d'un renom molt més gran, la Geometria d
Compasso, de Lorenzo MASCHERONI, poeta agradable i savi enginyos. Tot posant

evidéncia els recursos admirables dels quals és ric
Il curvo giro del fedel compasso

ha proporcionat preciosos elements als qui, en el segle segiient, han fet recergues con
parades, relatives 4 la resolucié dels problemes geométrics i als instruments de qu
disposa aquell qui vol resoldre’ls. Escrit en l'estil dels antics durant I'agonia del

gle xvii, el volum de MascueroNT marca la fi d'una época més aviat que la naixer

I comengament d'aquell periode de fic

¢a d'una era mova; res no hi deixa preveure el
reixement singular per a la geometria, que és l'obra principal dels matemitics fras
cesos que visqueren mentre la guillotina acomplia llur monstruosa missi6 i d'un ca

a l'altre d'Europa bramulaven els canons de Napoleon

MECANICA

7—A la gloria de l'analisi infinitessimal han contribuit no solament els magnific
problemes geomeétrics que ha permés resoldre, sind també les guestions, resoltes igual
ment, relatives al moviment i a les forces: les recerques felicment portades a term
sobre les corbes tautocranes, isocrones, braquistocrones, etc.. en les quals s'ilustrare
els més eminents savis d'aquest temps, son suficients per a establir que la Mecanic
també havia trobat en I'andlisi infinitessimal el seu més puixant instrument de recer
ca. Per a demostrar, després, que aquesta mateixa ciéncia adquiri durant el segle XvIi
si no un aspecte definitiu, almenys certament satisfactori, basta recordar millor que ut
arid index de problemes—sense esmentar el primer tractat metddic d’hidrodindmica de
gut a Daniel BErRNoULLI—tres obres justament famoses. L'una porta la signatura d'E
LER i constitueix una nova prova de la virtuositat en el cileul del gran analista de Ba
silea; l'altra ha escampat pel mén la coneixenca del célebre “principi de d'AvLEm
BERT, que €s, encara, la columna vertebral de la dindmica: la tercera—I"ltima en
I'ordre cronologic, perd sobrepujant-les totes per la grandesa de les linies del conjunt
i la perfeccid en els seus més petits detalls—és la * Mecanica analitica™, de LAGRANGE
Si hom recorda, ademés, que en la mateixa época han estat formulats el principi de
les velocitats virtuals, el de les forces vives i el de la menor accié, hom serd portat
a concloure, en o que es refereix a la disciplina nomenada per Leonardo de ViNc
“el paradis de les ciéncies matematiques”, que el segle del qual parlem ha assolit

igualtat amb aquell en qué visqueren Gavmeo i Newton. Cal no negligir de remarcar

que els savis d'aguest temps, en posar en evidéncia 'immens profit tret d'una ciércia

natural per la constant aplicacié del algoritmes recentment creats, foren 'esquer per
a les extenses i puixants recerques que, en el segle segiient, donaren com a resultat

la Fisica Matematica en les seves diferents ramificacions.
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8 —Al desenrotllament de les ciéncies experimentals durant el segle xvir, han
fortament contribuit les societats i académies cientifiques que, a partir d'aquest mo-
ment, han ofert als savis els mitjans de recerca i de publicitat que anteriorment els
mancaven. Algunes d'elles—ials com les Académies dels Lincei i del Cimenti, la So-
cietat Reial de Londres, 'Académia de Ciéncies de Paris—existien ja el segle prece-
dent, Algunes han desaparegut deixant un bon rcord; d'altres, enriquides per actes
generosos de particulars i de coMectivitats, han pogut exercir sobre una meés extensa
escala una influéncia benfactora; finalment, d'altres de noves han estat instituides a
derlin, a Petesburg, etc., demostrant, per llur preséncia, 'interés dels poders piblics
vers la ciéncia. Demés, no cal pas oblidar que la fundacié de periddics com el Journal
des savants i les Acta Eruditorum, oferi als savis organs preciosos per a fer coneixer
llurs propies descobertes i per ésser informats d'aquells fets per llurs collegues allu-
nyats, fenomen que tot i demostrant com la ciéncia anava llavors estenent-se i orga-
nitzant-se, contribui eficacment a la seva extensid i a la seva organitzacio.

Ho confirma el fet que fou, precisament, durant el segle del qual parlem, que fo-
ren introduides les escales termomeétriques, conegudes de tothom sota el nom de Fah-
renheit, de Réamur i de Celsius i que foren el fruit de la necessitat de reduir a un
comti denominador els resultats de les recerques dutes a cap en localitats allunyades
les unes de les altres, de controMar-les i de coordinar-les. Els profits derivats d'aques-
ta nova orientacié de la mentalitat dels fisics es posaren de manifest arran de la in-
troduccié del concepte fonamental de “calor especific”, el que permeté posar a lordre
del dia el problema de multiples caires de la mesura d'aquest important element per
a cada substancia particular. Ens plau de fer constar aci que la questio proposada
per I'Académia de Ciéncies de Paris, de determinar la “naturalesa del foc”, fou re-
solta per D. Bernourir i L. EvLer, per mitjd de criteris ben allunyats de la concep-

ci6 que la calor és un moviment oscillatori particular.

9—L'altre agent fisic que des d'aleshores ha cridat l'atencié dels naturalistes és
aquell al qual Giperr imposda el nom d' Electricitat”, que havia de conservar per a
sempre. Othon de Guerickg, del qual nosaltres hem recordat en altra part la inven-
cib dels “hemisferis de Magdeburg”, construi el primer aparell capa¢ de produir elec-
tricitat; poc després vingué la hotella de Leyde i diversos condensadors. Demés, la
turmalit transportada de l'illa de Ceylan a Europa, inspira estudis sobre l'electrici
tat dels cristalls, mentre que la consideracié simultinia de l'electricitat i1 de la calor,
condui als fendmens termo-eléctrics, a l'origen dels quals és lligat el nom del fisic
F. C. Lupovr. Laugment notable dels coneixements sobre aquest nou agent fisic és
confirmat per les distincions, aleshores introduides, entre cossos conductors 1 cossos

no conductors i entre electricitat vitria i electricitat resinosa, aixi mateix que per

les primeres temptatives per obtenir amb l'ajuda de consideracions eléctriques, una

explicacié de fendmens impressionants, com son el llamp i les aurores boreals. Mal-
grat aquestes aplicacions, que demostraren que els fenomens elgctrics havien de des-
vetllar Uinterés més enlli del deébil cercle dels purs contemplatius, un sobira decorat
amb el sobrenom d'“el Gran” Frederic 1I, el 7 de gener de 1736 escrivia a d' ALEM-
BERT que, segons ell, 'electricitat no serviria pas per a altra cosa que per a excitar

la curiositat del vulgus. Sortosament, aquesta opinio no fou imposada per Reial De-
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cret i aixi el nombre dels que estudiaren l'electricitat and augmentant de dia en di
amb els avantatges que hom sap per a la humanitat, car d'aguesta faisd, per exempl
Benjamin FRANKLIN pogué ensenyar-nos el mitjd de protegir-nos del lamp.

No podem aturar-nos aci a parlar d'altres aparells i d'altres fenomens relaciona
amb l'electricitat i que pertanyen a la mateixa época; més aviat observem que a |
segona meitat del segle xviir, la collita dels fets observats era tan abundant que molt
foren temptats de proposar-ne explicacions racionals; aleshores comencd la déria d
les teories, enlairades avui fins als niivols®i caigudes l'endemid en l'oprobi, movime
que s'ha propagat a través de tot el segle i que no ha finit encara. Una llei, no obs
tant, s’ha salvat: la descoberta del fisic francés CouLoms, segons la qual l'atraccic
mitua exercida per dues particules eléctriques és regida per les mateixes lleis que |:
de dues molécules materials.

Perd vet aci que hem arribat ja a la fi del seele galant. Abans, pero, que fos aca
bat, Gatvant i Vorra descobriren fets dignes d'ésser registrats en les pagines
de la ciéncia i que els han conduit a la immortalitat. Napoleon Bonaparte, et conf
a l'inventor de la pila els més alts honors, demostra que, amb l'admirable intuicid que
és la prerrogativa del geni, ell havia reconegut que les noves energies de la natura
lesa, domenyades per I'home, estaven destinades a renovar tots els lligams socials, es-
borrant les distincies de poble a poble, transportant al Huny les puixants forces na
turals i confiant a les mdquines aquests penibles treballs que sén vergonya de 'es

pécie humana,

10.—No €s pas aquesta 1'inica circumstancia en la qual el seple Xvirr es presenta
sota l'aspecte de precursor dels prans esdeveniments que shan desenrotllat sota els
nostres ulls. Qui pot ignorar, en efecte, que fou durant el regne de Lluis XVI, qu
els germans MoNTGoLFIER imaginaren, construiren i pilotaren aquell aparell que fa
que el 5 de juny de 1783 sigui mirat com la data de la conquesta de l'aire i que des-
vetlla en els contemporanis aquell entusiasme ben justificat de que es féu intérpret
Vincenzo MonTr en car

Tentar ware 1 vortic
Force & gran pensiero
Come occupar dei fulmini
L'inviolato impero?

Certament que no voldria pas declarar injustificat el sentiment tan calurosament
manifestat; pero, més encara, €s ladmiracié que es desvetlla espontaniament
quan hom llegeix que un contemporani dels primers aeronautes, un heroic general
franceés, mort encara no als quaranta anys defensant Mayence assetjada pels alliats,
un gedmetra que ocupa un loc eminent en la historia de la geometria, em refereixo
a MEUNIER, imagind aquests artificis mecanics stibtils que fan possible de guiar amb
seguretat un aerostat per la via del cel, de manera que si llurs successors immediats
haguessin curat d'avitar que 1a pols s’hagués posat sobre els escrits que ell publicd sota
els auspicis de I'"Académia de Ciéncies de Paris, ¢l problema de la 11.|\'1"_u;|1'i|'s aérea,

menys si hom el limita al “més lleuger que l'aire"” hatiria estat resolt un

aviat. Pero la inctiria imprudent i desdenyosa d'aquells que vingueren després no ha

de fer oblidar els alts mérits d'aquell qui, equivocadament, ha passat sense ésser es-
coltat; en realitat, Franga, sempre curosa de proclamar els meérits dels seus fills, col-
loca el general Muunter dins la categoria de iutadans dels quals ella es sent justa

ment orgullosa,




QuiMrcA

i1.—A més de l'electrologia, una altra branca del saber comenca, durant el segle
jie ens ocupd, una ascensidé que se'ns ha demostrat meravellosa també en els seus
resultats practics; ens referim a la Quimica. Aquesta disciplina, a partir de Bovie,
leixa d'ésser una senzilla auxiliar de la medicina per a agafar els earacters d'una
cidneia autonoma que té per principal finalitat la determinacié de l'estructura intima
dels cossos.

En aquest moment, el problema gue apassionava els savis era el de la determina-
ci6 de la causa i del mecanisme de la combusti. Fou aleshores que una explicacio de-
ouda a lalemany Stamt adquiri una celebritat mundial; segons ell, les substancies
combustibles i les sals calcinables contenen una substincia “sui generis” dita flogis-

a que és expulsada per l'efecte de la calor. La nova teoria troba defensors en totes
les contrades d'Europa i no fou abandonada fins quan, gracies a Lavorsier. l'adopci6
de la balanca com a instrument fonamental de la recerca quimica condui a la conclu-
sid inesperada i sorprement que, en determinats casos, la calcinacié doéna com a con-
seqiiéncia, un angment de pes, ¢o que estd en evident contradiceié amb I'expulsié d'un
“quid” ponderable. Tot i aixd, aquesta descoberta fonamental, malgrat d'ésser un titol
indiscutible de gloria per al periode del qual ens ocupem, no exerci, fins més endavant,
una infludncia reformadora. Sols exigeix, per tant, de la nostra banda, un esment ra-
pid. No obstant, no representa pas I'inic merit del segle xviit en ¢o que a la Qui-
mica es refereix. En efecte, fou aleshores que es realitzaren imp-:r‘..i1|t~' recerques rela-
tives als cossos aeriformes que conduiren a la descoberta de noves substincies gaseo-
ses. Demés. la lista dels cossos senzills s'augmentd considerablement gricies a I's
de procediments d'analisi més rigorosos i meés segurs i a la intervencié de la guspira
eléctrica. La Quimica dels compostos organics revela noves substiancies, entre les
quals n'hi haurd prou amb citar, per emprar la nomenclatura del temps, 1" esperit de
vi”. La Quimica fou, després, aplicada a la metaliirgia, als tints, etc., 1 és aixi que
ella vinpué eradualment a assumir la funcié de principal auxiliar en tota mena d'in-
dstries. I, en fi, perqué no esmentar que una vegada passat el periode iatroguimic,
és a ella que recorre, i no en va, la medicina en les seves recerques ansioses de nous

mitjans per fer a I'home la vida menys penible i la mort menys afrosa?

ConcrLusto

Les diverses ciéncies l]'uh.\c]'\"'ll'il'l son  talment relacionades entre elles, (que els
avencos de l'una tenen repercusions mes o menys immediates sobre les altres; aixi
és que sense el mes petit dubte, les recerques fisiques i quimiques han exercit una in
Auencia sobre la constitucié de la cristallografia, gloria del francés RomE pe L'IsLe
i sobre els treballs de sistematitzacid dels components dels tres regnes de la natura
lesa que feren pujar LinnEus al cim de I'anomenada ; moltes altres influéncies mutuals

podrien ésser assenyalades 1 que per manca d'espai hem de deixar sense esmentar

Perd el poc que hem deixat dit és suficient per demostrar com totes les ciéncies han

adoptat dur el segle xvir els procediments fonamentats sobre el raonament rigo
rés i osobre lobservacid curosa, tinics que poden guiar a conseqiiéneies de caracter

definitiu; que si, ignalment per la necessitat de lleis generals innata en l'esperit huma,
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hom troba arren temptatives més o menys reeixides de generalitzacions massa ext
res, no portaren pas danys molt greus, ja que. en general, no es tractava d'altra

que de senzilles hipitesis de treball, obres provisionals destinades a desaparéixer a

el consentiment de llurs inventors, a penes complerta llur funcié directriu, Remarqu

finalment, la institucié durant la mateix #poca, de gabinets o laboratoris cientif
ajudats per ['estat i dirigits per persones oficialment destinades a estudiar els fe
mens naturals; aixd solament podia verificar-se com a coroMari de I'especialitzacio
inspirada pel gran principi de la divisié del treball, al gual totes les ciéncies, |
sense cap excepeid, deuen els triomfs que sén la gloria dels segles que seguiren a

aquell del qual acabem d'ocupar-nos.

Els rectificadors de mereuri

D'engd que hom aprofita l'energia hidraulica dels saltants que formen els rius
rant llur curs, s’ha perfeccionat molt la construccié d'alternadors que donen, units a
turbines escaients, una tensid inicial ja molt elevada. Aquesta tensio eléctrica, perd,
basta en la majoria de casos per a aprofitar eficagment tota 'energia eléctrica obting
da de T'aigua en desnivell per causa de trobar-se el lloc d'utilitzacié gairebé sempre m
iluny del centre productor, car les llargues linies de conduccié tenen pérdues impx
tants, que solament es poden disminuir emprant elevades tensions superiors sovint
100 kv.

Hom sap a bastament la preciosa propietat dels corrents alternatius de deixar-se f:

a a'= hnodes de grafit on es connecta la deu de corrent alter
que volem rectificar.
¢ = catode de mercuri.
d = anode auxilinr per donar entruda al corrent de la bater
B que provoca |'encesa.
b b' = connexions de la bobina de reactancia, el punt mitja m
de la qual s'uneix al circuit m I n de corrent continu
Per posar en servei l'aparell, hom fa bascular I'ampolla fins
contactar el mercuri dels gots d ¢; posat verticalment altra volia
l'aparell —cosa aconseguida pel seu propi pes—salta un arc
entre ¢ i d que manté la vaporitzacié del mercuri de ¢, No po
dent passar el corrent, només qued'aa’a ¢, travessant el vapo
que omplena tot el recipient, és evident que les alternancies
negatives seran retingudes enérgicament cada cop que arriben
aaoaa' amb la qual cosa obtindrem la rectificacié del corrent
altern aplicat als éinodes

cilment modificar en lurs factors per mitjd dels senzills aparells estatics nomenats trans
formadors. No ens detindrem ara a descriure'ls. En temps dels primers constructors de
maquines eléctriques productores d'electricitat industrial, cap a Gltims del segon terc de

la dinovena centliria, rom cregué que els corrents intermitents que aquelles maguines




