Extractes i traduccions

INFLUENCIA DEL LIQUID MARE SOBRYE L
FORMA DELS CRISTALLS

Usualment els ¢ristalls es formen en “liguids-mare " &5 a dir, en mescles o en

lucions: el cas de cristalitzacid per sublimacid no és tan corrent. Per altra bat
la naturalesa del “liguid-mare™ té una gran influéncia sobre les formes diver
prenen els cristalls que s'hi dipositen. En el present treball l'autor discuteix la
tura d’aquesta influéncia mitjangant una flei molt senzilla de l'aceid atomica 1 a
Jusié que el radi en qué es fa sentir aguest: accio atomica €s molt
tant, que sense gran error solament cal considerar les accions mutues entre els at

més proxims,
TEORIA DEL CONTINUUM

La distribucié dels aAtoms en els liquids €s molt irregular i varia continuam

Raonablement, un “liquid-mare™ pot ésser pres com un continuum isotropic 1 hot

ni, en el qual esta suspés el cristall.

Considerem, primerament, un procés de seccionament en dues
ample cristall K, segons un pla. Per simplicitat suposem que la reticula sigm sim]
ment ethica i que l'objecte d'aquesta investigacid sigui, nomeés, gqualitatin. 51

seccionament és fet.en un liguid, caldrd tenir ¢n compte l'energia p itencial

respecte les dues parts K¢ i K L'energia superficial corresponent al liquid és
petita que la relativa al buit i la diferéncia és, precisament, la valor de I'energia
tencial esmentada més amunt. Si [/ és l'energia potencial mitua entre les dues

K+ abz del scecionament i J° Vdrea de la superficie seccionada A o

l'energia superficial especifica corresponent al buit és igual a -

I'energia potencial mitua entre ¢l liguid i Ky o Ky lenergia superficial

pecifica relativa al liguid sera igual a

) aA1xX0
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Considerem, ara, la formacié d'un graé C en la superficie del cristall. |
cal dur un semi-cstrat atomic kb del costat inferior al superior. D'entuvi hem
i cal ¢

parar ¢l semi-estrat & de la resta de l'estrat k', L'espai u 1] que ocupava k

s'ompli de liquid, amb la qual cosa el semi-estrat liquid [' €s separat de la resta df
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Per a la realitzacié d'aquests dos processos hom requereix una guantitat

1a. Al mateix temps, pero, s'estableix contacte entre £ i [ i, també, entre £
¢l gual contacte disminueix, generalment, l'en:rgia requerida. Aquesta energia,
bstant, roman positiva si el cristall pot estar en equilibri amb el liquid que el

es dissol en el liquid, pzr tal com en aquest cas

Si és negativa, el cristal
accid entre els atoms del cristall i els del liquid és més forta que lexistent en-
ls atoms de l'interior del cristall.

‘existéncia del liquid disminueix l'energia d'afinitat. Realment, si l'energia po
 mutua entre el liguid i el cristall és igual a Uexistent entre les dues parts del
Il, l'energia d'afinitat especifica ha d'ésser zero. Perd la relacid de disminucid
energia d'afinitat espscifica és, aproximadament, igual a la de l'en superfi-
especifica en la superficie plana inicial. Per tant, si l'energia superficial espe-
en AAésminima relativament al buit, serd, també, minima psr al liguid. Per

la forma de cristall no depén—almenys qua ament—de l'existéncia

TEORIA ATOMICA

s atoms d'un cristall estan arranjats regularment. Aquesta regularitat influen-
el liguid més proxim a la superficie del cristall: és a dir, els atoms veins del
estan ¢n un camp de forga regular degut als dtoms del cristall, Encara que el
nent tormic dels atoms pogués evitar que prenguessin un arranjament regular,
ndeéncia a la regularitat no féra complztament destruida. Cal comptar, per tant,
x el punt de partenca inicial d'aguesta

investigacio, amb qué sempre existira alguna regu-

l'arranjament dels atoms del liquid més

proxims a la superficie del cristall. El problema pot

ésser, dones; ide at en la forma segiient.
Substituim els atoms del cristall per esferes que
s'atraven mutuament, Hom pot emprar eHipsoides
s figures més complicades; perd aixd no té par
L R el B I e
ticular 1 ancia per 4 la present discussio; els

atoms del liquid poden ésser, doncs, considerats com

| 1 esferes, 'arranjament de les quals no és completa-

ment regular. Els atoms en el liguid poden o no poden

Fig. 1
esser de la mateixa mend que els del \'I'ir-.l:;“, segons,
semple, que el cristall reposi en una mescla o submergit en un liquid totalment
liferent Si el cristall és envoltdt per la seva solucid propia, el liquid pot contenir
it mznes d'atoms.
Pasem, primerament, el cas d'un liguid completament diferent que el eristall. En
hg. 2 els cercles marcats @ i representen, respectivament, e¢ls atoms d'un cris-
d'un liguid. I suposem, també, que l'arranjament dels atoms del liguid dintre
capa prima de la superficie del cristall és regular, degut a la regularitat dels
oms dels cristalls. Quan 1'aceié de 1'iltim és particularment forta, és probable que
YR moviment térmic pot destorbar-la. Si aquesta accid és, solament, moderadament
forta, al recularitat afectard, encara, alguna extensid. En la figura, el diametre
a proposit per representar larranjament regular. El diametre @ €s, tam

--].‘l[li:-m una representacio de la distancia atomica. Hom suposa que les accions




mititues de tots els atoms i @ tendeixen a formar una xarxa o reticula ct
simple.
Si els diametres de i @ sén iguals, res de nou no hi ha a considerar. En

¢i el diametre de és major que el de @, els atoms del liguid més proxims a

lel cristall no podran establir tots cf ict

erficie de directe amb els del cristall
1
avalcar en el lloc indicat per p a la fig. 2. Aques

cuns atoms del liquid poden «

Liguid

82000

Cristall
disminuird, necessariament, l'energia potercial mutua entrd
comparativament amb el cas en que amhdos didmeties eren iguals,

Ara suposem que fem un grad en la superficie del cristall. Tots els atoms
la superficie poden venir en contacte directe amb els atoms @ sense cap mel
contracei6, com hom veu a la fig. 3. Els que estaven sobreeixits poden situar-se
tat per costat amb els dtoms del cristall. Aixd aporta un increment a lenergl
tencial mutua entre el cristall i el liguid. El treball requerit per fer el grao
lerablement, tant, que en alguns casos pot esdevenir zero o be esser
En aquests casos, la superficie cristablina inicial correspon a un maximum il
gia superficial especifica i no pot aparéixsr en la forma d'equilibiri del cristall
la forma del eristall en el liquid diferira enterament de la forma del crist
buit.

El nombre d'atoms cavalcats depén de la relacio existent entre els diametres
atoms i ®. és a dir, de llurs masses atomiques. Si hom fa graons en totes

icions dels itoms cavalcats, el contacte entre el cristall i el liquid esdevé perd
I'energia superficial especifica serd minima. Fvidentment, els dtoms cavalcats

arrenglerats regularment i la superficie inclinada formada d'aquesta manera
indexs racionals. Per tant, és valida en aquest cas, la llei de racionalitat,

Ensems, perd, pot océrrer un cas especial quan el diametre dels atoms
lament, poc meés gran que ¢l dels atoms @, El nombre d'atoms cavalcats en
és petit i aixi la inclinacio de la facies és d'energia superficial minima. Uni
lleugerament inclinada respecte el pla reticular apareixera en el cristall—1 aixi
trobem sovint en els cristalls de pirites de ferro, fluorita, etc—com una facies
index. La formacié de tal pla, nomenat “pla veinal™, pot ésser explicat pes
mit)a

Fa uns deu anys que el professor T. Taxaka, de Tokyo, troba que guan U
tall de clorur de niquel és dipositat en la seva solucié aquosa sota l'accio

camp magnétic, apareix en el cristall la facies plana lleugerament inclinada. 21
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ns son substituits per eHipsoides, figs. 4 1 5, o altres ficures similars en loc d'es-
i si llurs orientacions son admesss com a canviables pel camp nagaétic
aquest fenomen pot ésser explicat. Sense tractar de rssoldre les dificils g
s relatives a l'efecte del camp magnitic sobre l'atom, el punt essencial d’aquest
n pot ésser compres.
rins aci. hem considerat que el didmetre de Iatom de liquid era major o
stall. La influéncia del liquid en la forma del cristall no diferira molt
| cas €s invertit.
Hom suposa, per tant, que els atoms de liquid sén de mena diferent que
tall. En efecte, podem establir, en general, que els didmetres dels atoms
diferents en tant que nosaltres suposem diferéncies en llur estat, adhuc quan

myen a un mateix element—TH.

CONTRIBUCIO A L'ESTUDI

Pl

DI LES PROPIETATS FISIQUES I BIOLOGIQUES
DELS ESTEROLS TRRADIATS'

s agents terapiutics ben diferents—els raigs solars i l'oli de fetge de bacalla
temps que son utilitzats amb éxit en el tractament del raquitisme infantil; hom

oneixia

perd, els punts comuns d’accié entre aquests dos mitjans tan dissemblants,
degut, sobretot, a que no sabiem reproduir, a voluntat, les lesions del raquitis-
en Vanimal. Aquest estat es prol fins que, fa aleuns anys, MerrLaxsy. Mc.
LM, Park, Smermany, Parrexugimer i llurs colzaborads arribaren a demos-
d'una manera segura. que cra possible determinar el raquitisme per una influén-
inicament alimentiria. El métode de 'analisi bioldgic dels aliments i de Vinde-
inal alimentari aplicat a l'estudi del raquitisme, ha permes e renovar les dades
problema per al qual cap solucié no semblava abans apropiada.
La rata blanca jova, de 40 a 50 gr de pes, és l'animal més emprat per a lestudi
raquitisme experimental. Aquest animal, sotmeés a un regim raguitigen, presenta
mns caracteristiques i, en particular, desordres de I'ossificacid que la radiograha
en evidéncia. L'activitat antiraquitica d'una substancia sera, doncs, determinada
ministrant-la a l'animal a lensems o separadament—els autors prefereixen aixo
tr—que el régim raguitigen

aquesta mena d'assaigs ¢€s interessant cssegurar-se que la creixenca de

lanimal no deixa d'ésser normal, car qualsevol retard en el seu desenrotllament pot
determinar una retrogradacié de les lesions del raquitisme.
‘n la tdcnica proposada pels autors, els examens radiogrifics son practicats, so-
lanimal vivent, en condicions estrictament comparables, amb ¢o que es facil do
se compte de les transformacions provocades pel producte assajat.
L'examen bioldgic, aixi conduit, tot i les seves dificultats i impzrieccions, ha per-
establir que el principi antiraquitic de I'oli de fetge de bacalla es troba localit

/a part insaponificable. L'assaig de les diversss fraccions d'aquest insa

Fapre i H. Simonner, Bulletin de : ite de Chimie Biologigue, Pa-
X, nam. &
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ponificable, del punt de vista de llur activitat biologica, ha demostrat que el ¢

terol extret dels teixits no possesix cap poder antiraquitic; en canvi, és un fet mo

irradiacié ultravicleta dona «

sat en evidéncia del 1025 enga—recolzat en que la

lents resultats en el tractament del raquitisme—que el colesterol és activat n
se'l sotmet als raigs ultravioletes en determinades condictons.

Per a aixd MM, Fapre i SiMoxNNeT empren una solucié de colesterol en éter
petroli al 2 per cent, la qual, en una atmosfera de nitrogen 1 a baixa temper
sotmeten a 1'accié dels raigs d'una lampada de vapors de mercuri. Despres de la i
diacié, evaporen el dissolvent al buit i el residu és dissolt, al 2 per cent, en 'oli
lives rentat.

Tres gotes d'aquesta solucid oliosa, que representen 1,5 mg de colesterol, adn
trades a rates sotmeses al régim raquitigen, han permes constatar, per comparacio
altres rates a les guals shavia administrat una solucié de colesterol no irradiat,
I'accio protectora lllil||1:|.'”I ll!'l']l-]'t']"' de colesterol irradiat correspon a la que
serva amb dosis de 15 a4 20 Cg d'oli de fetge de bacallda o de 3 mg 1|'i1'.-:i1||||'
d’aquest mateix oli.

Quin és el mecanisme de la reaccio que converteix en antiraquitic el colest
quina és la naturalesa del producte resultant? En aquest terreny, l'examen aptic
solucié de colesterol abans i després de la irradiacié permet apreciar que els
tres d'absorcié ultravioleta de les solucions de colestero! presenten notables difersn

_sepuint una téenica que detallen minucio-

cies. En efecte, registrant sobre una p

i6 daleohol absolut, d'una solucié aleohodlica d

sament—els espectrogrames d'una s

colpsterol sense irradiar i d'una d'irradiat durant temps variables, hom constal

esenta un n

Lell antuvi, que la solucid alcohdlica de colesterol no irradiat |

d'absoreié en la regié 2700-3000 UA., mentre que per a la solucié irradiada la

sitat Optica disminueix # la transparéncia de la solucié augmenta; després d'un cerl
temps d'irradiacig—dues hores per exemple—la solucié es colora llengerament la
seva permeabilitat disminuei
La lectura dels espectrogrames aixi establerts permet, doncs, donar-se conipit
qualitativament de la transformacié, perd la ressenya quantitativa tnicament la I
d'absorcié ultravioleta ens la pot donar. En aquest domeny, son interessants els trefalls
d'Heieprony, Kasm i Mortox, els quals per destiacions fraccionades en l'acetat &€
til assoliren separar del colesterol animal una part activa, molt absorbent, que
1 {

teix, en molt feble proporcid (dos per mil), al costat d'una part inactiva fisican
biologicament, que constitueix la gairebé totalitat de l'esterol. El colesterol an nd

se’ns presenta, doncs, com constituit per una barreja de dos productes, un dels quals

solament esdevé antiraquitic per irradiacié. Aquest fet planteja, tot seguit, la pre Al
ta de si ambdues substincies tenen el mateix origen, Posteriorment, RosSENHE
Wenster la contestaren amb la constatacio que solament els esterols vegetals son @t
tivables i que la fraceid activable del colesterol animal no fora altra que l'esterol V¢
getal d'origen exogen que, introduit per l'alimentaci6, shauria associat al colesterol
en tots els teixits 1 humors de l'organisme.
I'ergosterol irradiat actua a dosis didries de o'cor mg per cent gr d'animal; fa sev
Vi

| de comparar les

activitat és, doncs, considerable, Per aixd els autors, per

propietats optiques abans i després de la irradiacid, han sotmes solucions aleoho!

dlergosteral a un tractament idéntic a l'esmentat per al colesterol. Han pogut ¢

tatar que l'absorcid ultravioleta de la solucié d'ergosterol és mil vegades més impoT




it que la de les solucions de colesterol; tant, que encara és apreciable sobre els
nectrogrames a 1/100000 de dilucio (heg. 1),
Una altra constatacid, també relativa a l'ergosterol, és que aquest producte és,
i mateix, susceptible d'esdevenir biologicament actiu sota la infludncia de la llum

lar. Els autors han arribat a aquesta constatacid a través de l'assaig biologic d'una

G | : .
~ Fig. 2
I'IL: 1 4
ectrogrames de | ergosterol - s . f : »
: ’ s d'absorc voleta de l'ergosterol en solucid
_-u'i_n-m en I'a cohel absolut a Corbes d'absorcio n!rrul.u? elc { 2 cit
ucions que parien del 110000 alcoholica al 1]/10000.
| 100000, Espurna de magnesi.
l: Espectrogrames de 22 7: no
Irradiat : : B ‘
i|: Espectrogrames de 2 a 7: I'ergosternl no irradiat | després les de 1'ergosterol irradiat 10,
irradiat 30 minuts

De dalt a baix els clixés representen la corba d’absorcié de

20 1 30 minuts en les condicions precisades en el text

1880 per M. C. Tanwer, la qual es reveld nota-

Mostra d'esgosterol preparada 'any

blement antiraquitica. Aquesta propietat solament I'havia pogut adquirir sota Paceid de

12 llum solar filtrada a través dels vidres del laboratori i no contenint, per tant, radia

Gons de curtes Hargades d'onda. En canvi, una nova mostra preparada evitant el maxim
Bossihle 1'aceid de Daire i de la llum, solament s'activa biologicament per irradia
Co. iz amb aquesta mostra que ha ¢stat dreg ila la corba d'absorcio ultravioleta de




'ergosterol. Per tal de dregar aquesta corba, la lectura dels espectrogrames es ef

imbricats”, que és detallada minuci

tuada <ceguint la técnica dita dels "espectres
,

Hom obté, aixi, les corbes de la fig. 2. Per irradiacio

ment en el treball orig

! maximes s'abaixen, principalment les corresponents als UA. Hom rer
I l ca. demés, un augment de la densitat en la regi6 de les curtes longituds d'onda.
i Les determinacions {isiques confirmades per I'assaig hiolog no han estat e
! tuades fins ara per temps d'irradiacié superiors a 30 minuts. MM. FABre 1 Sivor et
| %4 : : €5 Proposen dexaminar la influéncia d'una irradiacié molt més allargada, la qual,
O I oons Monrton, HeILBORNN 1 Kamwm conduiria a un producte, biologicament in
: l ! posseiria una corba d'absorcié ben diferent. L'estuci sist itic de la influéncia
L temps d'irradiacié sobre l'aparicié d: les propietats antiraquitiques, fet en condi
| e estrictament comparables, porta als resultats de la taula segiient, en la qual sOn
! cades les variacions de les densitats optiques de les maximes durant el curs de la

15-1-<:fEiIEL'EIII.

Densitats doptiques dels maxims de la corba d'absorcié ultra-viol

de la solucié alcohdlica d'ergosterol a 1/10.000.

i
|

- 18 Ergosterol no irradiat Ergosterol irradiat 10 minul:
! 1 -__‘—_ - e —

’ D

: | 2715 1,60 2720 1,51
| ! 2820 1,70 2825 1,¢
{ ] P 2940 1 2940 0,91
| |
{ |
_ | | Ergosterol irradiat 20 minuts Ergosterol irradiat 30 minut:
| 2725 1.25 2725 1,1
: 1 2825 s S 2825 2
| 2040 0,80 2940 0,7

De tot el que precedeix es despren evidéncia que l'examen optic de la s¢ ¢

d'esteral abans i després de la irradiacié és un mitja precios per demostrar
: I i

!

!

!

I i

1| 1 assaig és, no obstant, insuficient, i cal cor

dificacions d'aquest producte. Aquest
. i tar-lo per un assaig biologic practicat sobre I'animal vivent en les condicions preed
! _ { I ! sades pels autors.
{ I Sembla que la transformacié fotoquimica de I'esterol. revelable pel métode OF
I tic. 1o ¢s detura pas a lestadi del producte biologicament actiu, ja que, a parti d'an
leterminat temps d'irradiacid, el gran d'activitat no augmenta més, mentre que la det-
sitat Optica disminueix eradualment en la zona 2700-3000 UA.

istataci6 demostra bé la necessitat d'efectuar paraHelament els dos

Aquesta ¢
I'esterol 1rr#

saigs, per tal de poder adquirir una opinid precisa sobre la valor de




Notfes de guimica.
R:CERCA DE L'AIGUA OXIGENADA EN LA LLET PASTEURITZADA 7

L'autor indica una reaccid molt senzilla, que permet trobar, encara que sigui en
t petites quantitats, 'aigua oxigenada en la llet pasteuritzada. S'opera com se-
ix: a 5 cc de llet s'afegeix 1 cc més o menys, de saliva recentment extreta (per

de regenerar l'oxidasa de la llet, la qual ha estat destruida pel calor), i, després,

: de solucid aquosa de gaiacol al 1 per cent; després de barrejat s'escalfa al hany-

ria a 40° durant alguns minuts.

En preséncia d’aigua oxigenada es forma una coloracié rosada caracteristica, de-
guda a la tetragaiacoquinona, menys intensa que la que es forma amb la llet crua.

Abans de fer aquesta reaccié és convenient provar la saliva, ja que pot donar-se

as, poc frequent tanmateix, que no contingui oxidasa.

‘CI0 PER DETERMINAR LES EMPREMTES DIGITALS

Fins ara, un dels meétodes més coneéguts per determinar les empremptes digitals

sisteix a fer actuar a fred o a un calor moderat vapors de iode sobre el proble-
L'inconvenient que presentava aquesta reaccio (les senyals digit 0 es conser-

en i calia guardar-les fora de l'aire o bé fotografiar-les) ha estat resolt pel pro-
or Porp, de Frankfort, el qual tracta les senyals iodades amb una dissolucié molt
iida de clorur de paMadi (r:1000). Les empremptes queden aleshores d'un color
i un cop rentades per treure l'excés de reactiu i seca la prova, es conserven inde-
lament.

Aimb una solucid d'amoniac poden fer-se desaparéixer els senyals. L'autor reco-
1a afegir al clorur de paHadi una petita quantitat d’alum o bé de tani, per tal d'e-

que s'eshorrin esl escrits que pugui haver-hi—E. R.

U milio de volt per produir raigs X de molt alta freqiiéncia.

Relacionat amb la investigacid dels raigs X cosmics “, I'Institut Tecnologic de
alifdrnia * ha fet, recentment, assaigs de resultats interessants amb els raigs X d'ex-
ia alta freqiiéncia, produits per un tub per a un milié de volt, amb I'intent d'ob-
temir artificialment ondes molt curtes, o sigui radiacié molt penetrant, treball molt
Prometedor en mans dels senyors C, C. Lauritsex i R. D. BENNET.

Hom no ha pogut projectar, fins ara, cap aparell per manejar l'enorme potencial
eléctrie requerit en la produccié artificial de raigs cosmics. No obstant, sembla que
hi

0w . " . Foctly . e St 7
ha possibilitats experimentals amb els raigs de prop d'una 20 mil milionéssima de

Molzada de longitud d'onda, ¢o que correspon a 0,0127 A . Aquests raigs sén molt més

M. Tarernovux, Annales de Chimie Analytigue, 15 setembre 1928,

Ciencia, vol. I (1026), pag. 123.
The British Jowrnal of Radiology, setembre 1028, pag. 330.

I unitat Angstrom = 10-" mm.
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ctirts—unes cine vegades—aque els raigs X emprats pels metges i som molt més d

cils de produir.

El tub de raigs X usat en aquest nou experiment €s de varies iardes de llarga
comporta un anode que, mantingut a un potencial d'un milio de volt, atrau viole
ment els electrons d'un citode proxim, Impulsats els electrons per tan formid

forca, assoleixen, aproximadament, la velocitat de la llum, i percudeixen 1'dnode

aquesta gran velocitat, amb la qual qual cosa son produits raigs X iguals als r
Famina emesos '.Hlilll'illlllt':ll 111.‘: r.'tf1.'.

Durant els assaigs preliminars que hom fa actualment al laboratori d'altes
sions de I'Institut, on hom pot descarregar a terra un potencial d'un milio de volt
una poténcia de mil quilowatt, els senyors LAURITSEN i BeENNET han arribat a «
nir un funcionament continu de llur nou tub a voltatges molt proxims al milio.

raigs d’alta freqiiéncia produits eren observables a través de les parets d'acer de

boratori a més de 30 m de distancia—]. G. C.

tensions d’alta freqiiéncia.

Els conductors d'una ::a{[r;l]i\:.’[ eléctrica cal isolar-los de la carcassa 1
La solidesa d'isolament d'un enrotllament contra la carcassa pot fixar-se facili
per mitja de la prova de bobinat aplicant una tensié entre la totalitat de fils

dieléctrica dels enrotllaments entre ell

massa. La solidesa d'isolament o rigidit

fer-la en les mdquines acabades mitjancant la prova d'ondes d'impulsio.

Hom recomana, no obstant, de controlar el grau d'isolament de bobines se

acabades d'una maquina o d'un dispositiu, abans de plagar-les 1 de prendre ¢n con

mdes d'tmpulsié i tensions d'alta fregiiéneia, produint una tensio

racid la prova
piada a l'isolament d'enrotllament. Per aixo hauran d’apartar-se totes les hobines

faltes del treball o del taller que no hagin estat advertides en les habituals prove

la maquina. La descripeié i aplicacié del dispositiu és com segueix:
La tensié ¢ d'una bobina amb inductivitat L és, dacord amb la llei de les resist
ohmiques, ¢ = ia L i la tensié d'enrotllament ¢ en les n espires i en repartl
w

] i W L

linial de la tensi6 total és ¢w = — = ——, Quan L i n sén donats i el corrent i !

n "
aviat un limit per l'escaliament de la bobina, caldri augmentar la frequenc
del circuit, si e, cal que sigui gros.
Per a l'obtenci6 d'una alta freqiiéncia apropiada, cal el circuit eléctric oscillador
na forma tal com la donada fa alguns anys per al mateix objecte per la Westing!

VDI

Electric Co ® i com el descrit, per a les proves de bobines de self, per la

treball “Leitsitzen zum Schutze elektrischer Anlagen gegen ‘Ueberspannunget

la fibrica de dinamos de la SSW, a Niirnberg, ha estat installat un dispositiu
itats de la fabrica. A la fig. 1 esta represental

gquesta mena apromat a les neces
La bobina L a provar forma amb el condensador € un cireuit oscitlador. K

hi ha l'esclatador F. El condensador € és carregat pel transformador T,

Siemens-Zeitschrift, octubre, 1928, Berlin
J. L. Ryraxoper, Jowrnal of the Am. Inst. of El. Eng., mar¢ 1026, i Thi
Journ., gener 1028,

hins

Prova de Uisslament d’enrotlilament de bobines mitjancant

L5t

'y [l




'ta la guspira en F i fa oscilar el ciremt amb la seva frequiéncia propia f=————,

@ex V LC

T
Amb l'ajuda de la resisténcia » pot ésser variada la tensidé E del transformador i
b I la tensié de prova; amb 1'esclatador F constant, hom varia amb r ¢ 3l nom-
d'oscillacions, les quals pasen segons necessitat, a una alternincia de mig perio-
o0 sigui 100 per segon, corresponent 100 canvis de pol en 50 Hertz. Yy SErveix,
dment, per a no deixar pujar el corrent primari durant el pontatge en F, a través

transformador, quan aquest queda en curt circuit.

Fig. 1
Esquema del dispositiu de prova del taller de dinamos
‘energia eléctrica 1/2 C.E° amb la qual el transformador Tr carrega el conden
C, es transforma, per l'establiment de loscibacié, en energia magnética
L.I* i novament esdevé energia eléctrica i aixi alternativament, Aquesta, per

i de la pérdua en el circuit, particularment a L 1 F, s'esmortueix rapidament

Fig, 2

lensid en la bobina de prova

15 una corba exponencial (fig. 2) i aixd tant mes rapidament com més petita

la valor de €. aixo és, com més grossa sigui la freguéncia /7, La instaHacid
ista a leg fig. 3 1 4 treballa habitualment amb frequéncies de 10' i 10° Hertz,

El fortissim corrent gque circula al larg del circuit, el qual podem extreure de

igualtat 1/2 C.E = 1/ ? oisign = & L esdevé sovint en aguesta ins-
/ E / : I

416 de la magnitud de 100 A i per aquesta causa exigeix un esclatador F fort

estat indicat que 8 ctrodes de grafit de forma arrodonida sén els més apro-
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piats, puix que el grafit crema sense que sigui canviada la propietat de les super

cies, mentre que, p. e, els eléctrodes de coure s'oxiden fortament i cal netejar-|

freqiientment, El desgast és molt petit. L'esclatador és bufat per un fort corr

d'aire

bobina

per
E,

Fig. 314 — Instal'lacid de prova ol taller de dinaoms.

apartar l'aire ionitzat. Sota la taula de prova, damunt la qual repos

estd disposada una hobina patré I, la qual pot ésser acoblada induct

ment en diversos graus, amb L per rtotacié. La bobina | forma amb el condens:

la

lor
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tatori ¢ un circuit oscilador. Si aquest cireunit (¢, /) correspon en reéssonancia amb
circuit principal (C, L), el corrent de ressonancia de [ indueix una tensié en la
bina acoblada ', la qual, per la preséncia de l'acci6é de valvula del petit tub o,
més pot enviar un sol sentit de corrent a través del milliampérmetre g i aquest

una impulsié. Si ara la bobina L és perforada en la

prova, l'agulla del miHi
rna rapidament al zero, puix que s’ha perdut la ressondncia i solament hi ha dis-

iible un petit camp; el dispositiu és sensible a bastament per assenyalar, també,
rioracions separades degudes a moviments sobtats.
Prop de l'esclatador hom coHoca un mesurador de tensid consistent en una escala
cular on pot llegir-se directament el voltatge corresponent a cada obertura de
selatador (hg. 3 1 4 al final dret de la taula). D'aquesta senzilla manera és mesu-
la la tensio de prova de la bobina. Amb un espinterometre M hom pot deter-
nar igualment la tensio de prova.
Les figures 3 1 4 ensenyen la instalacio. A l'esquerra de la fig. 3, part darrera,
m veu el transformador per a 220/50000 V, 10 kVA; a dalt és visible la capacitat
composta de 6 condensadors de 0033 microfarad cada un i per a la tensié de
500 V. Aquests poden posar-se facilment en parallel un darrera l'altre per formar
capacitat de baixa tensio de prova i, per tant, gran energia osciHatoria i
freqiiéncia, com també poden emprar-se a alta tensio de prova fns 6o-70
max. FEl primer cas és necessari si el lloc de la falta cal cercar-lo en una bo-
i envoltada de cinta i premsada, com les usades majorment en les grans maqui-
que tenen gran massa de coure a escalfar; hom ha de recorrer al segon cas si
m ha d'encalgar la tensid denrotllament de 10 kV.
La posta en servei és senzilla i pot efectuar-la personal no especialitzat.
Resum: Per a la prova de l'isolament de bobines hom crea en aquestes 1 ten-
dalta fregiiéncia formant la bobina provada la inductincia d'un circuit oscila
la capacitat del qual ¢és carregada per un transformador; aquest es descarrega
munt un esclatador i, respectivament, en la bobina provada i en la d'acoblament.
nb aixd, la bobina es posa una o diverses vegades en circuit curt cada mig perio-
aixo és. mentre ho exigeix la rapida oscilacié lograda. Tals exigéncies esde-
nen en la practica en les descirregues atmosiériques, en cas de circuits curts i
totes les postes a terra. Amb aquesta prova poden evitar-se les parts debils dels
wrotllaments degudes a mancaments del treball o del material, els quals no poden

ser advertits amb la prova classica—T1.

Fls reductors de velocitat i Caecionament individual de ma-
quines.

Un dels factors importants en I'abaratiment de !a produccio industrial és, enc que
de primer antuvi no ho sembli, la bona iluminacié dels llocs de treball. Aci mateix
hom ha parlat extensament i documentadament de la influéncia d'una bona iHumina-
€10 %, No cal dir que la llum solar és la mes convenient per al treball huma i és, jus-
lament, aquesta llum la que no és racionalment aprofitada en molts casos. Comparem

figures 1 i 2 en les quals hom veu l'enorme guany fet a aquest respecte pel sol

Ciexcia, vol. II, pag. 106 a to7: Cal iHummar bé les nostres induistries, David
ALoy, i nota pag. 573
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fet de suprimir les corretges de transmissié. Deixant de banda la part estética,
favor de la supressié de les transmissions aeries per c srretja, hom constata un mill
1a llum del dia. Aquest resultat, perd, interessa molt mes encara rel

aprofitament de
tivament a l'aprofitament d'energia eléctrica que suposa la supressio de llargs o

harrats amb tota la munié de politxes grans i xiques que necessariament cal inst

Fig. 1
Vista d'un taller amb acc
nament per corretges

i Fot. Siemens )

']

Fig. 2
Vista d'un taller amb acclo-

nament individual

( Fot. Siemens )

lar per seqiiéncia de la diversitat de velocitats requerides =n les diverses magquines
emprades en no importa quin taller. Bs evident que serd un greu problema per il
série d'embarrats per a lac

de marxa una
marxa

in-

establir econOmicament en tren
marxa continua, alternades amb maquines de

el treball, Els embarrats i

técnic
cionament de maquines de
carregues molt diverses durant

termitent o de corretges
de gran longitud son, per altra part, una causa constant d'accidents de vegades greus




i

ltra aquests inconvenients de les transmissions per

Fig. 3
Reductor de velocitat amb den!s obligiles aplicat en la industria del vidre.

ill que cal evitar amb les mesures escaients Encara podem dir que les trans-

ssions classiques aéries no permeten aprofitar bé tota la superficie del taller per
iéncia de Vespai necessariament ressrvable a les corretges i a les proteccions.
corretges, cal temir en compte
specte  higiénie, ¢ar una sala amb moltes corretges necessariament tindra molta
s en suspensid per causa del considerable volum d'aire en moviment.

No és cap secret, ni tan sols una idea nova d'ara, que l'accionament individual
cada maquina, amb el seu motor i comanda independents de tota altra maquina,

la solucid ideal, principalment en les industries del cautxd, del ciment, téxtil i

Fig. 4
Comanda individual d' una ma-
quina d'embalar neumitics

(Fot. Broun BHoveri)

La sequretat industrial, per C. Pr Sunver; CIENCIA, vol. I, 1926, pag. 54 a 66.
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fabril, quimica, confitera, de panificaci6, molinera, del vidre, de l'acer, del paper,
llibre i moltes altres, on és reguerida una gran elasticitat de marxa. L'accionam
individual proporciona, no solament un

millor aprofitament de I'espai disponible,
né que

permet, ensems, instalar les maquines racionalment, d'acord a les dive
fases de la fabricaci6. A aquest respecte, el motor eléctric—no cal dir-ho—es el

adequat. Presenta, perd, un greu inconvenient motivat per la dificultat d'acobla

Fig. 5

Comanda individual d’una calandra per a cautxd (Fot. Brown, Bot

directament a les miquines de petita velocitat, donat gue els motors eléctries dif

ment donen directament, en les grans unitats, velocitats inferiors a 500 rev/m 1 é5 P

ticamet impossible, ara, construir petits motors industrials de tan petita marxi.

Fig. 6

. b
Motor trifasic de 150 ¢v. am
reductor de velocitat a 70 ¢/

(Fot., Luth & Rosens!




Fig. 7

cionament directe amb, reduccié d'una maquina mescladora per a cautxi. (Fot, Brown Boveri)

Fig. 8

es, moguda per dos motors principals de 20KW (Fnt. Siemens)

Miquina d'imprimir 32 pigines il'lustrad
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En el cas, molt fregiient, de necessitar menor nombre de revolucions per minut

que el donat pel motor eléctric emprat, hom recorre, generalment, als reductors d

granatges amb preferéncia als reductors per politxes i corretges, dificils d'Inst
lar i cars d'entreteniment. Fins ara, i des de fa temps, els engranatges de dent 1
(dent perpendicular al pla de la politxa) han estat utilitats en molt diverses comb
cions, adés com a simples transmissions de forga, adés com a reductors de wveloci
Principalment en la traccié eléctrica %, tant en tranvies urbaus, com en camions
cumuladors, els reductars per engranatges de forta relacio de reduccid son actualn
d'aplicacié general, conjuntament amb motors de velocitat angular elevada.

Les rodes i pinyons de dent recta absorbeixen energia en grau notable per seqi

cia de l'escalfament que produeixen els repetits xocs de les dents en passar succes:

Fig. 9
Maguina ripida de fondre tipus accionada individuals

amb reductor d'engranatges

ment en contacte. Aquests xocs son causa, també, del desgast rapid de les dents,
tra el consegiient soroll i la irregularitat de marxa, tant més accentuada c
ripida és la marxa de transmissié . Hom ha tractat de Suprimir aguests 1nco

nts per diversos '||1'-n"'|.'5|1=.\'||1~' Sense variar la ]]-nhit'it" de les dents dels engra
ges cilindrics (transmissié entre eixos paralels), hom ha assajat de treure partit
diverses substincies difsrents dels metalls tals com: balata, fibra, banya i diver
de matéries industrials no metallrgigues. Sembla, perd, que la veritable solucit
problema radica en l'aplicacié de les rodes de dents obligiies (fig. 3). Aquests en
natges permeten una marxa regular i silenciosa; per sequéncia del manteniment
contacte entre dents, qualsevulla que sigui la posicid de les diverses rodes i pinyans
en funcio.

Les diverses cases constructores que han assolit la construccid dels reductors
velocitat de gran relacié de reduccid, s'han preocupat, principalment, de fer

ductors tan reduits en volum com els ha estat pricticament possible en vista

Revwe B B C, juny 1028,
‘' “Hiitte”, vol. TIl, pag. r1o2.
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& directa del reductor a I'eix del motor a emprar, Hom sap que les constants de
truccit d'una maquina eléctrica disminueixen comparativament a la poténcia; en
.s paraules, un motor potent pesa menys per cv que un petit motor. Aix0d prové
4 els coeficients de treball eléctric i magnétic poden ésser presos més elevats
a les grans maquines que per a les petites.
‘s reductors no presenten la mateixa particularitat. Les dimensions d'un reduc-
de velocitat sén determinades en funcié de la pressid entre les dents i la valor
cifica d'aquesta pressié mo pot ésser augmentada per a les grans unitats “. En
rans reductors, pel contrari, cal tenir compte de les pressions suplementaries en-
lenits, provocades per les considerables masses en rotacid, pressions particularment
lloses quan es tracta de velocitats perifériques elevades.
i1s reductors de velocitat amb engravacions de dent helicoidal de precisié ® sén
cularment apropiats a la comanda d'arbres de gir lent. Aquests (fig. 6) donen un
rendiment i suporten, ficilment, les sobrecirregues; pricticament no neces-
~ap vigilancia, car han estat proveits del sistema lubrificador automatic sense
auxil
na de les indistries on és quasi imprescindible Taccionament individual de les
wines és la inddstria del llibre. La diversitat de pressions que cal donar a les
ses per als diversos treballs d'imprimir textos o clixés d'un o més colors, que
ralment cal fer en maquines distintes, fa necessaria una gran elasticitat de mar
solament assolible per accionament individual de cada maquina i adbuc de parts
naquina, tal com succeeix en les grans rotatives de periodics iHustrats *. Les ma
¢s emprades en aquest cas som de diversos cilindres accionats simultaniament o

nativament segons convingui a la mena de treball a fer. Per m lels motors

rics principals i auxiliars que aquesta mena de maquines comporten, i utilitzant

uctors de velocitat apropiats, hom fa possible el treball racional i economic
uesta mena de tallers, car és possible fer treballar només un dels motors o hé
en paralel o independentment
Is reductors de velocitat per engranatges i 'accionament individual de cada ma-
son, per exceMeéncia, les formes racionals del funcionament dels tallers i fabri-
adhuec comptant el major cost inicial d cid que en la majoria de casos
porten.

Soldadura eléctrica per are.’

n aquestes planes ens hem ocupat ja dels moderns procediments de soidadura
soldadura autogena i eléctrica empren el mateix que hom vol soldar, sense inter-
ci6 de metalls fusibles habitualment utili s ¢n les soldadures no eléctriques
a soldadura per arc eléctric és el procediment de soldar a fusidé meés antic. [any
hom efectuava ja per arc soldadures de ferro forjat, acer i ferro-colat, segons
Procediment Benardos, el qual emprava un bastonet de carbd com a eléctrode 1 la
a soldar forma laltre eléctrode, afegint-hi el material suplementari en forma
Electrica, Estocolm, marc 1028
J’\_!'; we B B C, abril 1928,
Stemens-Zeitschrifl, setemhbre 1923
L1 A. E. G. al dia, novembre
Ciexcra, vol. 1 (1026), pag
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VISTA ANTERIOR

Soldadura per are Soldadura per Soldadura amb

a I'aire atmosiéric, arc en Metanol gus oxi-acetilén

VISTA POSTERIOR

Unions de soldadura en planxa de ferro de 7 mm de gruix

1 nlens

de barreta fusible. En aquest procediment s'usen tensions de 40 a 6o volt
sitats compreses entre 100 i 600 amper, .

Després segueix el procediment Zevener, el qual emprava dos eléctrodes de carbo
colocats obliguament i I'arc format es dirigia a la peca a soldar mitjangant uf clec-
troimant. Aquest procediment, com el de Benardos, no adquiri importancia i solament
fou aplicat a la soldadura del coure.

El procediment Slawianoff, aparegut l'any 1801, és el que ha assolit la importaf

cia que avui té la soldadura per arc. Ara hom empra quasi exclusivament aquest pro-
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ment per a soldar el ferro, emprant tensions de 17 a 25 volt 1 intensitats de
de 50 a 1.000 amper.
1 desenrotllament prictic de la soldadura eléctrica per arc ha estat supeditat du-

molt de temps a la possibilitat de

construir dinamos apropiades que resistissin els
forts de corrent i circuits-curts que solen ocorrer durant el treball. Una de les
jeres maquines d'aquesta classe fou, segons reportem de I'esmentada revista, la
mo de tipus de camp transversal reforcat, construida per I'A E G, l'any 1900.
a soldadura per arc voltaic déna unions de resisténcia mecanica favorable. Hom
lir que la resisténcia assolida per un bon obrer és d'un 70 per cent de la de la ma-
. peca. El millor personal arriba a obtenir una resisténcia a la ruptura de go per
emprant exccHent material d'eléctrodes. Cal, pero, vigilar els punts debils que
ormen en la soldadura per arc a Vaire lliure i per aquesta raé hom efectua les
ladures en una atmosfera d'hidrogen, ¢o que constitueix el procediment atdmic.
int en compte que l'hidrogen pur augmenta massa la resisténcia de l'arc i amb
, cal augmentar la tensi6 de treball, hom necessita altres gasos suplementaris per
solir 1a reduccié de la tensid de soldadura fins a valors normals, Amb Iis del
ol (aleohol metilic: CH®OH) hom obté bons resultats, car en larc es dis-
2 en 2H. i CO. Les molécules d'hidrogen es divideixen en atoms 1 lenergia ne-
ia per a aquesta ruptura és treta de I'eléctrode. En arribar a peca macissa, els
ns d’hidrogen es reuneixen novament formant molécules i deixen lliure l'energia
nica que absorheix la pega en forma de calor. Taot el procés s'efectua sota una ca-
. gas, protectora que impedeix 'entrada de l'oxigen i del nitrogen de 'aire fins al
rial fos i, per tant, hom evita l'efecte nociu corresponent.
s figures donen comparativament mostres de soldadures fetes amb tres proce

nts distints.

s acers inoxvidabtes'

Yfis cada dia més estds d'aquesta categoria d'acers fa necessiria una classifica-
e orienti els constructors mecinics respecte el tipus que els cal escollir segons
aracteristiques de cada cas. Avul aix0 es fa una mica dificil per seqiiéncia de les
tiples denominacions que reben aquests productes de part de llurs respectius fa-
cants. Per altra banda, solament en casos molt reduits pot confiar el constructor
les garanties del productor. Es molt millor la comprovacié directa. Per facili-
aquesta. la revista The Iron Age * ha publicat un resum de caracteristiques molt

r i precis que no dubtem serd d'utilitat als nostres metalargics. Amb les dades

Laquesta taula, que reproduim a continuacio, 1 un analisi guantitatiu del ecrom, car-

boni § niquel de l'acer i qualitatiu dels altres components, hom pot determinar facil-

el tipus d'acer inoxidable que li cal emprar en vistes al resultat que d'ell vol

Vegi's CIENCIA, vol. 11, pag. 553, 1

The Iron Age, 15 marg 10928,




Classificacio dels acers inoxidables

Grur A

Analisi:
Cr inferior a 14
aproximadament.
C inferior a
aproximadament.
Aquests metalls poden
contenir petites quantitats

de Tu, Cu, Ni, 5i, Mo.
Aquest grup €s magnetic.

0,40 %o

Grur B

Cr superior a 16
aproximadament.
{_I ii]l‘t'!‘i“l' d
aproximadament
Aquests metalls '[Jmlﬂ'-
contenir petites quantitats
de Cu, Ni, Si, Mo o Thu.
Aquest grup és magnétic

0,40

Grue C

Aquests metalls cont
bastant Cr i Ni per t
fer I'acer austenitic i
netic. Contenen, ordi
ment, el doble de Ui
de Ni o inversament

Tractament térmic:

Sensibles al tremp 1 al
revingut. Les propietats
fisiques depenen de 1'ana-
lisi.

El tractament térmic no
és recomanat. Son natural
ment dolgos, amb una du-
resa Brinell inferior a 300
1 rarament superior _a 250.

sensibles
termics.

HWo sin
tractaments

copteldts mecantgques:
Caracteristiques conve-
nients i resilients

Poc resilients. No poden
emprar-se per a bulons i al
tres peces entallades quan

50N SOotmesos a XOCs.

Alta
ment.
X0CS.

tenacitat ger
Resisteixen b

mit de  tamany  del

gra:

No son sensibles a un
augment exagerat del gra
al roig i suporten bé 1
carregues i els xocs a totes
temperatures dins el limit
de llurs caracteristiques.

Aquest grup presenta 2
subgrups pel que es refe-
reix a laugment de ta-
many del gra:

1) Els {erros cromats
ordinaris 1 els que conte
nen fortes proporcions de
Si i Al estan subjectes a
un augment del gra peri-
ll6s 1 excessiu i esdevenen
molt fragils.

2) Llavgment del gra
és minvat per 1'as de C,
Mn, Cu, Ni. Determinats
acers que contenen agquests
elements no experimenten
augment de gra

[augment no fa aqg
metalls fragils. Donen
resultat en les aplica
a altes temperatures.

Treball en
s deixen
nar i taladrar
tat.
Trempen per
ment a l'aire,

calent :
forjar, lami-
amb facili-

refreda-

Poden ésser forjats, la-
minats 1 taladrats. Els
acers exposats a augment
de tamany del gra cal es-
calfar-los moit rapidament ;
els altres sense precaucions
t'ﬁln't'hl].\.

Poden ésser forjats
ats 1 taladrz :
xeixen progressivamen!
treball per 1p00".
trempen a

sota

'aire

.Jrll-'l.:(rlf'.lr 1 f .Ifl
Poden ésser trefilats, la
minats en fred, embutits,
estampats, trepats, estirats.

Les mateixes operacions
que el grup A, pero, en
fpualtat de contingut de,
C menys facilment.

Idéntiques .\1;||_'i'.‘.l'i|.‘|_l-

5 eshe

grup A, pero.
dues vegades més depre




U sinatge :
s treballen facilment
) eines convenients.

treballen facilment

amb eines convenients,

Reblat ;
jonen reblons excelents
fred. No son recoma-
; per al reblat en calent
bre de 8o00°, car prenen
tremp a laire.

No son recomanables
per llur febla resiliéncia.

treba-

Molt
Nar.

dificils de

Excellents per a reblons
en fred i en calent. E
eblons en calent poden
ésser reblats a alta tem-
peratura.

Soldadura:
'oden ésser soldats amb
plet oxiacetilénic, amb
eléctric o amb resis-
sia. La soldadura pren
remp a l'aire. No hi ha
nent de gra.

Poden é
el soplet o
I'arc eléctric o
téncia.

Els metalls que augmen-
ten de gra devenen molt
fragils al veinatge de la
soldadura.

Els metalls que no aug-
menten de gra donen molt
bones soldadures.

r soldats amb
cetilénic, amb
amb

resis-

sténcia a la corrosid:
lesisteixen  satisfacto-
nent la intempérie, l'ai-
i molts compostos or-
ics 1 inorganics.

Resisténcia a la corrosio
superior a la del grup A.

Poden ésser soldats pels
mateixos procediments. La
soldadura no trempa a l'ai-
re 1 €s molt solida. Aquests
metalls conveénen bé per a
peces soldades,

.a  resisténcia  depen
molt del contingut de Cr.
En determinats casos mi-
llor que els grups A 1 B.
Amb 16 % de Cr la resis-
téncia és exceHent,

lesisténeia al foc:
wenen fins a 8oo”.

Superior als acers del
grup A. Recomanats per
temperatures veimes a 800"

Els acers amb alt con-
tingut de Cr s6n iguals
0 superiors, per a una ma-
teixa proporcio de Cr, als
del erup B.

cid mecanica a al-
tes temperatures:
lolt superior a la dels
rs ordinaris al Carbonj
".' temperatures entre
b30".

Els acers que augmenten
l!l' Fra, no otererxen gaiwre

seguretat a alta
tura.

Els que no augmenten
de gra son superiors als
del grup A a sobre de 4

tempera-

Aquests metalls sém mi-
llors que els del grup B a
temperatures  superiors a

530,




CIENCIA

Per queé retroben les formigues el ca mi de lHur niu?

fs un afer del més alt interés en les ciéncies naturals Uestudi de les causes
produeixen l'orientacié en els insectes i ocells. Diverses teories han estat bastic
perd fins ara cap no n'hi ha que no presenii els seus punts vulnerables... Tot
ment. M. LAKHOVSKY, metge parisenc, emetia I'opinid que el conjunt de sensac
que, vulgarment, en els anials son anomenades instint, tenien un origen electron

nétic. Ls seves deduccions, molt enginyoses, requereixen, perd, per €sser acce

des laportacio de muiltiples fets experimentals; obren, per aixd, un capitol
que ens fa esguardar amb interés tot allo que a l'estudi dels sentits en els anii
es refereix.

Ara mateix, M. Icarp ha presentat a la Societat de Biologia de Marsella
resultats dels seus experiments conduents a posar en clar com una formiga ex
radora o colectora troba facilment el cami de retorn al niu.

Segons V. CorxeTz, les formigues posseirien un senfit dels angles que els
metria de registrar en lur sensori, durant el cami de partenca del mniu,
desviacions angulars que experimenten, i la correccié d'aquestes desviacions du
el retorn faria possible de retrobar el cami del formiguer. Per arribar a aqu
conclusié V. CorneTz es basi en la segiient experiéncia: una formiga Messor,
tadora d'un era. tornava al seu niu en direccid nord-sud. V. CorsgETZ, prene
delicadament per la punta del gra esmentat, la canvia de lloe, pero amb el cap «
oit a l'est. La formiga prengué, tantes vegades com es repeti I'experiéncia, la d
ci6 primitiva, abans de reprendre el cami imterromput.

1

M. Icarp ha repetit l'experimentaci, duent-la, perd, a comprovacions meés a

cades. Per a aixd ha inspeccionat una formiga que tornava al niu amb provi

en la direccié sud-nord. El sol—que es trobava al sud-oest—!'iHuminava pel

costat esquerra. Amb les mateixes precaucions que el seu coMega, ha fet fer
formiga una rotacié d'un quart de cercle, d'esquerra a dreta, és a dir, Tha
en direccié est. La formiga, també aci, executa un moviment d'un quart de
en sentit invers al que li ha estat donat, i reprén la direccié nord. Pero 8
de fer domar a la formiga una rotacid d'un quart de cercle se la situa en
oest, fent-la voltar tres quarts de cercle, I'animal no inverteix tot el giravolt
sind que completa lliurement el gquart que falta 1 reprén el cami que originari
segnia. 1 si el tomb que fem fer a la formiga és complet, o sigui tots 360% Vet
com traguidament continua el sue cami. Tot aixd sembla provar que no es
tit dels angles co que determina la seva orientacidé; si fos aixi, en els dos 1l
casos U'hauriem vist donmar el tomb complet o els tres quarts de tomb abans
guir vers el nord.

Aquestes experiencies de M. Icarp, repetides nombroses vegades, ataquen pt!
seva base l'opinié que atribuia a les formigues aquell sentit angular. Aquest autor
curty

‘reu veure, més aviat, que la formiga ha girat en el sentit que, pel cami mes

li permetria retrobar la iMuminacié primitiva: es guiava, doncs, per la llum

Severin lcarT, “ R. de 1a Societé de Biologie”, Paris, 14 desembre




