Extractes i traduccions

COMBUSTIBLES LIQUIDS A PARTIR DE L'HULLA

Conferéncia donada en el Col'lége de France
(Laboratori del Prof. Ch. Moreu,) el 12 de Marg 1928

per M. R. CHAUX

Durant els vint anvs darrers, el consum mundial de combustibles liquids ha ex
perimentat un creixement considerable, paralel al desenvolupament de 1'is del mot
de combustié interna. En canvi, durant el mateix periode, la produccié de petroli, pris
cipal matéria primera per a l'obteniment de combustibles liquids fins avui, ha pr
gressat molt més lentament.

Amb l'aplicacio cada dia més generalitzada dels métodes de “cracking”, el pe
centatge d'esséncia carburant de bona qualitat per als motors d'explosié rendit pel p

troli, ha augmentat notablement; perd agu:zsta solucid, que satisfa encara actualme
no ho sera d'aci uns quants anys. En efecte, si extrapolem les dades actuals, hom con
tata que 'any 1040 la produccié de petroli brut no serd prou per proporcionar It
séncia necessaria al consum mundial.

Els fets esmentats han menat, d'una banda, a emprar en els motors, altrament q
els hidrocarburs, altres combustibles liquids—els alcohols, per exemple—; i dwa
altra, han esperonat la recerca de métodes sintétics per a la produccid  daquest
matéries. Hom ha estat, aixi, logicament portat a estudiar, en vista a la sintesi,
utilitzacié d'un producte natural ric en carboni i que es troba, a més, molt este
I'hulla, interpretant aquest terme en la seva significacio més amplia, la de car
fossil.

Des del punt de vista de la seva estructura quimica, I'hulla és un conglomer
extremament complex, els constituents del qual, malgrat els nombrosos estudis ef
tuats fins avui, no han pogut ésser determinats fixament. Amb tot, un conjunt d'
servacions ens duu a pensar que els seus constituents més importants deriven de
I'gnina i de les resines dels vegetals que li han llegat llur propia estructura, henzénic:
o ciclica saturada.

Considerant, doncs, aquesta constitucié—valoritzada, encara, pels treballs
[rscueEr 1 MAmLLARD—hom concep, evidentment, que podrem derivar de T'hulla,
I'ensems que una notable varietat de composfos orgdnics, originats per la desagre-
gacio de la seva arquitectura molecular, els elements carboni i hidrogen a I'estat [t
re o sota forma de combinacions senzilles que hom podra extreure per gasificacio.

Aci examinarem, successivament, la hidrogenacié de I'hulla, la destilacio seca, la

easificacid i les sintesis a partir de 'oxid de carboni,
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1. Hidrogenacié de Uhulla
tode de BERTHELOT

n 1870, BErTHELOT descrivi un métode universal d'hidrogenacié dels compostos

wics per I'hidrogen naixent, que obtenia mitjancant la dissociacid de ['icid iodhi-
2lH &= Het L. Per a aixo, s'escalfava a 270° una part d'hulla polvoritzada amb

parts d'una solucié aquosa concentrada d'TH (d=2) en un tub clos a la lampada;
aquest procediment transforma els 2/3 dhulla en una barreja d'hidrocarburs li-

5, saturats en llur majoria. £mprant la seva mateixa expre

510, “'hulla és, aixi,
viada en oli de [JL'h'u:i“.

ide de BERGIUS

El métode d'hidrogenacié de BerTHELOT, de gran valor en el laboratori, no rebé

iplicacié prictica, per seqiiéncia de l'alt preu de l'agent hidrogenant, i perqué

no preveia, encara, la mancanca del petroli. Fou 'any-1013 que Bercrus copsa

rimer, l'interés de recercar aplicacié practica esmentada.

fecte primitiu de les seves recerques fou millorar el rendiment del cracking”
hidrocarburs pesants; el realitzi efectuant, simultaniament, una hidrogenacié per
rogen molecular sota alta pressid; i tot seguit estengué el seu matode a les ma-

§ de carbonitzacié natural o artificial, i, especialment, a Thulla, 1a qual trans-

d'aquesta guisa, en hidrocarburs liquids. El métode de Bewrcivs ha menat a
rtants resultats practics. Heus aci un resum de la seva técnica:

moun autoclau giratori de 3's me proveit d'un dispositiu que permet una alimen-

1 una extraccid continues, tractada una pasta formada per una barreja d'hulla

oritzada i oli de quitrd, a la qual s'addiciona una determinada quantitat d'oxid
érro que teé per-objecte fixar els compostos sulfurats que exercirien una accié
neritzant; I'hidrogen (5 % del pes de I'hulla) es introduit sota una pressio
il de 100 atmosferes. La temperatura de reaccié és de 400-450". La reaccié pot
lloc en absincia de tota accié catalitica. L'hulla tractada—I'origen de la qual

diferent, a condicié que el seu contingut de carboni sigui inferior al 85 %—és

formada en la proporcié de 40 a 50 % (70 % en alguns casos favorables) en
luctes liquids, constituits, en Hur major part, per hidrocarburs ciclics 1 fenols, A
ems, hi ha, també, produccié de gasos saturats: metan, etan i homolegs; aquests

tractats a alta temperatura per vapor d'aigua, proporcionen; seguint una reac-
lne analitzarem més endavant, 'hidrogen necessari a aguestes operacions.

=

egons BErGrus, una tona d'hulla amb

‘o de matéries volitils ha produit 435
lali

» 210 kg de gas, 75 kg d'aigua, 5 kg d'amoniac, i 350 kg d'oli i matéries car-
iades residudries, de les quals s’han pogut extreure, encara, 80 kg doli: el refi-

ha donat : 150 kg de “benzina™ (p. eb, 20-230"), 200 ko d'olis d'impregnacio,
kg

d'olis d'untatee 7 8o kg d'oli per a calefaccid.

v Alemanya  funcionard, molt aviat, una instalacié industrial d'aquest vrocedi-

ehatls de Frscuer § coMaboradors

Peronats per les investigacions de BerGius i amb el proposit de millorar els
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rendiments, aquests autors substituiren I'hidrogen molecular per I'hidrogen naixent
aquest element era obtingut sota pressié, en preséncia del carbé a hidrogenar, se

ouint dues reaccions diferents: la descomposicio del formiat de sodi a 400",

HCOONa = "N
HCOONa H,4-CO-4+COsNas

i l'acci6 del vapor d’aigua sobre 1'dxid de carboni, també a 400°, en preséncia de ferr

CO-+H:0 — CO:+H.

I.'accio de Thidrogen naixent no ha rebut, perd, cap aplicacio industrial.

Treballs de KLineg { FLORENTIN

Els treballs de A. Kring i D. FrorEnTin han aportat interessants precisions a
coneixenca del procés quimic de la berginitzacio. Sotmetent diversos compostos o
eanics, de sintesi o naturals, a temperatures pro Eressivament creixents, sota una press
d'hidrogen del mateix ordre que la requerida per la berginitzacid, constataren
per a tota molécula organica existeix un “llindar de temperatura” a partir del g
comencen cls fendmens de dissociacio, el resultat dels quals “és I'enfonsament de l'a
quitectura d’aquesta molgcula”; aguest “llindar de temperatura’ correspon, prec
sament. al nivell térmic per al qual la hidrogenacié, per I'hidrogen molecular, de's
radicals eixits d'aquesta dissociacid, ¢s possible. Aquesta hidrogenacié  instantas
permet, a més, d'evitar les resinificacions que originaria la polimeritzacié de melé
les no saturades. La Taula I déna alguns llindars de temperatura d'hidrogenacio d

terminats per KLinG i FLORENTIN.

Tavra 1

Alcohol butilic terciari ... .. 250" Naftalén
Alcohal butilic secundari ... ... 380" Antracen
O Qe realza. L5 i e L v ASIFRAR Colofonia
O, Qe DR s o Ry nrihiui in 410*  Cautxt

Hidrocarburs parafinics ... 410-440°

Tal com hem remarcat abans, la hidrogenacié sota pressid no requereix la presen
de cap catalitzador hidrogenant. Perd considerant que la berginitzacié és el resultat de
In coexisténeia de dues menes de reaccions—reaccions de dissociacid i reaccions d'hi
drogenacio—KriNg i Fromentin han pensat que aquesta operacid havia d'esser
afavorida per I"as de catalitzadors. Efectivament, aquests autors han constatal qut
¢l llindar de temperatura de reaccid era abaixat per la intervencio de catalitzadors

susceptibles de provocar, adés reaccions internes (catalitzadors deshidratants, com

Al:Og), adés la formacié de compostos intermediaris d'addicié o de substitucio

menys estables que el compost inicial (ClAl CliFe, etc.).
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Il. Destil'lacio seca de I'hulla

La destiHacié seca de I'hulla, practicada des de 1786, consisteix a portar aquesta
téria 4 una temperatura elevada, en una retorta a l'abric de I'aire: en aquestes con-
ons hi ha produccié d'una quantitat abundant de productes gaseosos, d’una propor-
variable de quitrd de composicié complexa i d'un residu carbonat d'estructura fi-
ben particular: el coc.

Ires finalitats diferents sén perseguides en la destilacié de I'hulla: I) la produc-
de gas (utilitzat per a la iHuminacié i la calefaccio), els subproductes de la qual
| 00 el coc i el quitrd. 1I) la fabricacié de coc metalirgic; aquesta indiistria esta
tralitzada en les regions d'extraccié de I'hulla. i obté ¢l gas i el quitri-com a sub-
productes. I1I) la transformacié de carbons de poca valor en semi-coc, producte de

alta valor com a combustible, i en quitrans, per carbonitzacié a baixa tempera-

del punt de vista de la produceié de combustibles liquids consider

rarem: A4) la uti-
| litzacio dels gasos de forns de coc: B) el tractament dels quitrans d’hulla.

A) Ulilitzacié dels gasos de forns de coc.
| 4 composicio dels gasos dels forns de coc és molt variable: oscilla, pero, entre
|| ltmits, al voltant de la que assenyalem a continuacié :
' Contingut  Punt d'ebu
i per'®[, licia
| 5 U e e S e e L 53 —252°
| CaHy (i homolegs) 30 —164
; t CO it 6 —100"
I total 270 mc Z i F; 1
7 Cs Hi (i homolegs)... 30 —164
) Pt e S S ) IO WL W 5’5 —1006" i
RN oy For i R o WA i Lone et b I —182°
CO, 3 —

progressos assolits en la técnica de la ligitefaccid industrial dels easos, de-
Bt sobretot, a G. CrAupke, han fet possible 'extraccié per destilacidé fraccionada

)
major part dels constituents d'aquesta barreja gaseosa.

teem, ara, l'aplicacid d'aquests diversos elements :

i oxid de carboni

com hem vist, I'hidrogen ocupa un loc molt important en la sintesi dels com-

1 Yistibles liquids, sobre del qual insistirem més endavant.
part daquesta utilitz

), per tal de donar sortida a I'hidrogen, moltes coque-
han adjuntat fabriques d’amoniac que treballen pel procediment Craupe.
le I"'amoniac déna, com

La

a subproducte, alcohol metilic, el qual s'obté per ca

l"'f"".ﬂrh;mr. sota pressié de 8oo a goo kg, de 1'0xid de carboni, cos que surt
iITeJat amh I'hidrogen en la destillacié traccionada 1 que cal eliminar, abans de fer
nteryenis

. Phidrogen en la sintesi de I'amoniac.
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Metan

Aquest hidrocarbur, que en la destiacio de I'hulla segueix en importancia a U'h
drogen, ha estat fins ara aplicat gairebé exclusivament en la iHuminacié 1 calefa
ci6. Hom es preocupa, pero, en l'actualitat, d'emprar-lo per a lalimentacio dels m
tors d'explosié i, notablement, com a primera matéria per a I'obteniment de con
bustibles ligquids,

L'accié del calor dissocia el metan; a 1200° la dissociacid és gairebé comple
i des d'aquest punt de vista hom pot considerar-lo com a una font d’hidrogen.

Sota l'accié del clor, déna el metan diversos derivats clorats—CHsCl, CH.(
CHCls i CCli—, dels quals, el clorur de metil pot ésser transformat en aleohol n
tilic mitjancant l'accié d'Alcalis. Aquest procediment ha perdut, perd, interes d'
¢d que s'obté l'alcohol metilic per hidrogenacié de I'oxid de carboni.

Hom ha tractat, aixi mateix, de derivar l'alcohol metilic o altres hidrocarburs
saturats del metan, per oxidacié; perd aquesta sintesi, tot i el seu interés no ha s
tit, encara, dels limits del laboratori.

Finalment, 1'accié del vapor d'aigua a alta temperatura, en preséncia de nig

o cobalt:
CH: + H:0 2 CO + 3Hs

D'aquesta reaccié i d'altres de semblants estudiades per NEUMANN i Jacom, es

su de manifest que el metan pot constituir una den de CO i H.
Bercivs n'ha fet la base del seu procediment de preparacié de T'hidrogen.

Etilin

El cariacter no saturat de la molécula d'etilén li confereix una gran activilal
quimica. En el sector que ens ocupa, son, principalment, interessants les reaccions
d'hidratacié que porten a l'alcohol etilic.

Diversos investigidors han assenyalat, també, la polimeritzacié de l'etilén, a pres
si6 i temperatura, per a l'ebteniment d'hidrocarburs liquids; perd cap dels proc ii-
ments proposats ha estat realitzat industrialment.

a) La preparaci6 d’alcohol etilic per hidratacié de l'etilén sembla que fou eiec

tuada, per primera vegada, per BerTHELOT, segons el procés segiient:

Gl -+ SOHy — SOHCIH,

SOHC:H: + HO = SO, Hs 4 CH:OH

La produccié industrial de I'alcohol etilic no rebé, pero, un decisiu progrés fins (u

hom empra com a matéria prima un gas ric en etilén (20 a 50 per cent de CoH() exirt!
dels gasos dels forns de coc per mitja de la ligiiefaccid i de la destiHacié fraccion da.
Un estudi ha demostrat que l'absorcié de Vetilén pur o de gasos rics en etilén per

.Yr-

-

I'Acid sulfhric, té lloc facilment guan s'opera en bones condicions de contacte
manté el bany sulfiiric a una proporcié optima de concentracio en sulfat acid

til. La practicacié d'un cicle enginyés de transformacions ha permés de realitzar

dustrialment aquesta operacio; els gasos que contenen 20 a 30 per cent d'etilén son

absorbits, sota pressio ordinaria (o sota pressié més elevada) per una solucio sulfu
rica de sulfat acid d'etil, a una temperatura de 70°; el sulfat acid d'etil és tractat

d'una manera continua en una columna de destilacié amb plats, en la qual circd-
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contra corrent vapor d'aigua (i eventualment, amoniac) : les calories
es per la hidratacié de 1'acid sulftric i 1

desenrot-
a formacié de sulfat damoniac, s6n in-

alment utilitzades per a la distilacié de I'alcohol format.

B) Tractament del quitra d'hulla

a composicié quimica del quitrda d'hulla varia seeuint la seva forma d'obtencid,

dir seguint el tractament térmic a que ha estat sotmesa I'hulla que I'ha ori-
t.
lom distingeix els quitrans de carbonitzacié a alta temperatura (1o00") i els qui-
de carbonitzacié a baixa temperatura (400 — 700").

posicié dels quitrans d'alta temperatura

carbonitzacié a alta temperatura és efectuada en vistes a la producciéd de gas
minacio i de coc metalirgic. El quitra obtingut és un liquid negre, espes, la
tnt

itat del qual és compresa entre 1,1 i 1,3; el seu fraccionament produeix :

ins a 170°: Oli lenger (benzols: benzén, toluén, xilén...) ... ... L& 39
de 170" a 230" Oli mitja (fenols i naftalén) ... . 6
‘e 230" a 270": Oli pesant (fenols i naftalen: pot ésser emprat di-
rectament per a l'alimentacié dels motors Diesel) ... ... ... .. 8
més de 270°: Oli d'antracén (antracén, naftalén, acetanaftén, fe-

nantrén, difenil, pirrén, fluorén, etc) ... ... .. .. .. P R
Residu: Brea

S50 a

posicia de quitrans primaris o de baiva temperatura

t carbonitzacié a baixa temperatura (400-700") produeix un quitra especial i un

toc capa¢ de substituir l'antracita. L'interés

‘aquesta manera operatoria resi-
l'una banda, en la plus valua que adquireixen els carbons de qualitat inferior per
icia de llur transformacié en semi-coc, el qual té una valor veina a la de I'an-
4, 1 d'altra banda, en la producciéd abundant d'un quitrd, dit quitra primari o de
temperatura, la proporcié del qual pot assolir i, de vegades, depassar el 10 per
lel pes de I'hulla. Aquest quitrd és constituit, principalment, per carbons ali-
saturats o no saturats (que van de C, a Cuw) i per compostos fenolies (la pro-

b dels quals pot assolir 50 per cent) altres que el fenol ordinari, que és entera

absent. L'abséncia quasi total de carburs aromitics (benzén, toluén, etc) i de

‘N €5, aixi mateix, una caracteristica d'aquests quitrans: la preséncia dels cos-
tamentats en els quitrans d'alta temperatura fora deguda a una pirogenacié dels
‘s primaris. La carbonitzacié a baixa temperatura sembla que escau, principal-
als lignits,

destiHacié en el buit a temperatures inferiors a 450" fou aplicada, per prime-
ada, a 1'hulla per Prcrer i Bouvier. Millor,. encara, que la carbonitzacié a
temperatura, la destiMacio

al buit permet d'isolar les substancies preexistents en
tormades a temperatures inferiors a 450°.
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Tractament de diversos quitrans

Quin partit és pot treure de les diverses menes de quitrans, amb mires a la pro
duccié de combustibles liquid Alguns constitusnts poden ésser emprats com a car

i purificats—tals son els benzols i els solvent-nafta uti

burants, després de rectificats
litzables en els motors d'explosi, aixi com les hulles pesants aplicables als motors d
tipus Diesel—; els altres, per devenir utilitzables, cal que siguin transformats en |
quids de punt d’ebullicié menys enlairat.

Bl “cracking” dels hidrocarburs dels quitrans primaris de lignits donara olis ller
carburants, quan el problema de Ilur desulfuracié industri

oers utilitzables com a
haura estat resolt.

El naftalén déna per hidrogenacié la tetralina,—que
i de decahidrur de naftalén—, amb un punt d'ebullicié que va de 150" a
traceén, segons KrLing i FLORENTIN, tractat per I'hidrogen sota pressig, porta
i d’hidrocarburs aromatics; dels fenols dels quitrans pr

és una barreja de tetrahidr
206°; l'a

a u

barreja d'hidrurs d'antracen
maris hom pot derivar hidrocarburs benzénics per Vaccio de Thidrogen; fin:
ment, els olis pesants i la brea, sotmesos a 1a berginitzacio, amb o sense catalitz
dors, poden fornir hidrocarburs de punt debullicié relativament poc elevats, util

zables com a carburants.

II. Sintesis a partir de Uoxid de carboni

Es sap que fent passar vapor daigua sobre carboni escalfat al roig, aquel!
reduit, amb formaci6, a 400°, d'hidrogen i de gas carbonic; si la temperatura pacsd
dels 000" s'obté hidrogen i oxid de carboni. En la practica tnicament pot obtenir-st
la segona reacci6: la barreja d’hidrogen i d'oxid de carboni (que conté, demeés,
bles proporcions de COs CH, N, SHa:) obtinguda industrialment fent passar vi
d'aigua sobre un coc escalfat a 1000" constitueix el gas d'aigua.

Si hom parteix, com a matéria primera, d'un carbé bituminds, la seva gasific
completa es pot obtenir per dos métodes diferents. El primer consisteix a efec
la destiHacié 1 la gasificacio «lel residu solid d'aquests, gairebé simultdniament, en
mateix aparell, de forma que els gasos de destilacié i el gas d'aigua surtin ba
jats: per aquest métode, 650 a 730 kg de carbd brut produeixen 1000 me de mt
oaseosa (50 % H, 30 % CO, 3 % CO., 6 a 7 % CH. 8 a 10 % N). En ¢l s
métode. el carbé és destilat préviament en aparells especials i el residu solid d'a
ta destilacid és tractat amb mires a la preparacié de gas d'aigua en aparells ¢
rents: en aquestes condicions, s'admet que una tona d'hulla destillada a alta
peratura produeix 750 kg de coc, amb 'ajuda del qual es poden obtenir 1150 mc de
d'aigua (50 % H, 40 % €O, 5 % COs 5% N): Per a la utilitzacio especial
wasos, amb mires a la sintesi, sembla preferible el segon métode.

Hem vist ja precedentment que el metan tractat pel vapor d'aigna a alta tel
ratura pot, igualment, donar una barreja d'oxid de carboni i I"lidrogen.

A partir de l'oxid de carboni i de U'hidrogen sén possibles, tedricament, un
nombre de reaccions com ha demostrat C. Marmigyon. La Taula 11 resumer
que han estat portades a la practica.

Aquesta via fou fressada, en el seu inici—1go2—pels treballs de SABATIER 1
pERENS, els quals en vistes a la produccié de formaldehid i d'alcohol metilic, ef

ren la reduccié de I'doxid de carboni per l'hidrogen en preséncia de nigquel © d
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[Taula II)

Reaccions Temperatura Pressié Catalitzador

CO+3H;—=CH,+H,0 . - : - ’ 230-250° Ordinaria Ni, Co

nCO+(2n+4+1)Hs = Cntlinte+nH.O . - . : < 300° Ordinaria Fe (0 Co) + Cu (ZnO
o Cry Oy)

2CO+2H:=CH,+-CQO, . ; . ; : .| 400-430° | 2 a 100 atmos- Fe, etc.
feres

2nCO-+(n+1)H* = Cp Hinta+nCO* ; : A .| 360-420° | 120 atmosferes [SO, Zn—+ CO, K.|, etc

\ 300-400 | 150.250 atmos- Oxids no reductibles + me-
feres tall amb exclusié dels
( metalls del grup del ferro

220-300 | 200 atmosferes | Sub-odxids; U, O5,CrO, etc.

CO+2H.=— CH,OH
CO-+H,=H.CO.
2H,CO = CH,OH +-CO
(VIl) Cn Hin+,0l [‘JFCK)_;_ZH: Cn Hin CH: O I+I{w(.j
> 400-450 150 atmosferes Fe -+ alcali

(VIII) 3C0O+2H.: — CH;COCH;+}2H,0

(IX) 2CC+2H,— CH,CO.H
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balt reduits; contrariament al que esperaven, obtingueren una transformacié qua
titativa en metan (reaccid I). Llinterval de temperatura optim fou 230-250"

A aquests treballs seguiren els d'Orror en 1909; de VIeNON, en 1911; d'Hoove
DorcAs, LANGLEY i MICKELSON en 1927, pels quals s'ha arribat al metan i a l'etil
partint, també, de 1'0Oxid de carboni.

En 1013-1014, la “Badische Anilin und Soda Fabrik” prengué patents, per
quals reivindica la produccié d’hidrocarburs liquids per tractament d'una barreja o
aproximadament, correspon a 2 molécules de CO per 1 d'He, sota 120 atmosferes,

360-420", en preséncia d'un catalitzador tal com el sulfat de zinc addicionat de ¢

honat de potassi, o diversos oOxids metallics addicionats d'un aleali.
La reaccié prédominant posada en prictica -era la reaccio I'V; pero, segons

FiscHER, el procediment no fou aplicat “perqué no hauria conduit a cap cos defu

tin que pogués ésser quimicament explotat”.

Sintesis de Ualcohol metilic 1 dels sens homolegs

En 1921, G. PATARD patenti un procediment d'obtencié de I'aleohol metilic ba
sobre la combinacié duna molécula de CO amb dues molécules de Hi (reaccio
sota l'efecte d'una pressid de 5 a 300 kg, d'una temperatura de 3oo a 6oo® i d'un ¢
talitzador constituit per “metalls (llurs oxids o llurs sals) coneguts com a agents «
talitics de les hidrogenacions o de les oxidacions”™. En 1024, precisi que s'obtenia
cohol metilic sensiblement pur sotmetent una barreja d'un vol. CO i de 1,5 a 2 vol.
a una pressid de 150-250 atmosferes 1 una temperatura de 400-420°, en presencia d
xid de zenc o altres catalitzadors.

En 1925 el mateix autor ha indicat que els homolegs superiors de l'alcohol me
lic poden ésser obtinguts, al costat d'altres productes oxigenats, pel meétode pre

dent, prolongant el contacte dels gasos i dels productes de la reaccid amb el cata

zador (reaccido VIIT); la massa catilitica més favorable per a aquesta reaccid,

constituida per una barreja de cromats, manganats, molibdats, tungstats, uranm
vanadats d'oxids de metalls salcaling o alcalino-terris, “composada de tal mant
que la proporcié d'atoms de metalls alcalins per relacid al nombre total d'atoms

metalls sigui al menys, 1/2

En 1923, la “Badische Anilin und Soda Fabrik”, havia utilitzat, industrialmc

un procediment de fabricacié de 1'alcohol metilic basat, com el procediment de
PATART, sobre la combinacié d'una molécula de CO amb 2 de Hu sota V'efecte d'i
pressio 1 d'una temperatura elevades; aquest métode es caracteritzava per una

rificacio especial dels gasos de reaccid (eliminacié dels compostos sulfurats i

ferro-carbonil) i per 1'is d'agents catalitics, constituits per barreges d'oxids no
ductibles i d'un metall, amb exclusio dels metalls del grup del ferro (niquel,
balt, etc.).

En 10925, E. Aupivert assenvala la notable activitat catalitica, vis a vis de I

reduccié de 1'oxid de carboni en aleohol metilic, dels sub-oxids de metalls poli
lents; aquests cossos son oxids inestables a l'aire, corresponents a valéncies inie
riors, tals com: V.0, VO, CrO, MoO, TuO, U.0, Pb0, BiO, ete. Hom els
para en el mateix tub on té lloe la catalisi, per reduccié dels oxids més oxigenats 5
tables, per mitja de Il'hidrogen en preséncia d'un catalitzador hidrogenant, tal com

el coure (I'hidrogen sol, no tindria cap aceid).
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Taula II

Composicié del syntol

Alcohol Aldehid Acetona Acid formic
metilic propidnic

Alcohol Aldehid Metil-etil - Acid acétic
etilic isobutiric cetona

Acid propidnic

Alcohol Dietilcetona

yropilic

g Acid isobutiric
lcohols elevats Meiil-propil- Acids fins a C,

fins a C* cetona Eters-sals

La sintesi de I'aleohol metilic a partir de I'dxid de carboni és, avui dia. industrial :
canvi, per als homdlegs de 1'alcohol metilic. hom no ha descobert, encara, un ca-
itzador selectiu que permeti lur sintesi a 1'estat pur.

Syntol—En 1923, Fiscuer i TropscH, en llurs treballs per a la produccid de

nbustibles liquids, sotmeteren una barreja sensiblement equimolecular de CO i He,
ma pressio de 150 atmosferes, a una temperatura de 400-450°, en preséncia de 1li-
lla de ferro (i després de Ni i de Co) impregnada de carbonat de potassi.

Els autors pensaven preparar, aixi, com la *Badische Anilin und Soda Fabrik"

producte forga ric en hidrocarburs; en realitat, obtingueren wuna barreja molt

nplexa de compostos oxigenats a la qual donaren el nom de switol. El fet que la
‘adische Anilin und Soda Fabrik™ operant amb un exceés d'oxid de carboni, hagi
ngut hidrocarburs, pot semblar, a primera vista, paradoxal; aixd s'explica si
n considera que 1'0xid de carboni és un reductor enérgic, no solament de I'aigua,
), tamhé, dels compostos oxhidrilats en general, a temperatures relativament poc
vades. La taula ITI déna un resum de la varietat dels cossos identificats en el
itol.

Segons Fiscuer i TropscH, el procés quimic de la produccid de syntol té lloe
m segueix :

Primera fase: Formacié de formaldehid, CO 4+ H, = H.CO.
Segona fase: Descomposicié del formaldehid, 2H.CO = CH.OH CO (reac-
' realitzada, experimentalment, pels autors).

Tercera fase: Reaccions de I'alcohol metilic amb 1'dxid de carboni, sota la in-
luéncia del catalitzador alcali (reaccions VII a X de la taula VII).

Cap aplicacid industrial no ha estat feta d'aquest procediment,

Sintesi d’hidrocarburs liguids—En 1026, Fiscurr i Tropscw, han realitzat la

sintesi dels hidrocarburs de petroli parafinic, hidrogenant 'dxid de carboni a pressio

rdindria, en un interval de temperatura bastant restringit (sota dez 300") en presén-
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cia d'una massa catalitica constituida per ferro o cobalt barrejat amb coure o am
oxids no reductibles, notablement ZnO i Cre0; La reaccié produeix: hidrocarbu
onseosos saturats, (metan, etan, propan, butan: barreja dita “gasol™); hidrocarbu:
liquids alifatics, saturats i no saturats (amb punt d'ebullici6 compreés entre 20 a 330°
parafines solides; una molt feble proporcio de compostos oxigenats (aldehid, acetoua

El rendiment és de 190 gr d'hidrocarburs liquids per 1 mc de barreja gaseosa tra
tada (1 vol. CO 4+ 2 vol. Hy).

L'enllestiment complet del procediment, no sembla encara realitzat.

Purificaci¢ dels gasos de simtesi—Les barreges gaseoses industrials contenen,
més de 1'0xid de carboni i de 'hidrogen, altres gasos, principalment metan, nitroge
i anhidrid carbonic; els dos primers son gasos inerts en les condicions operatori
generalment adoptades i actuen, solament, com a dilluents. El gas carbonic, en can
és susceptible d'intervenir en les reaccions, molt probablement a causa de la se
transformacié en oxid de carboni: CO: + Hye =CO + H:0. En fi, els gasos 1
dustrials son, sempre, més o menys impurificats per productes sulfurats que cal e

minar. Nombrosos procediments han estat proposats amb aquesta finalitat.

Conelusio

El problema de la sintesi de combustibles liquids pot ésser considerat com a 1
solt, des del punt de vista técnic. Posar en practica els diversos procediments ex]
sats suara, depén, solament, de condicions economiques.

La berginitzacio de les matéries carbonades és, a 'hora actual, realitzada indu
trialment a Alemanya,

La utilitzacidé racional dels gasos de forns de coc pot, des d'ara, procurar un cos
plement en carburants liquids. L'etiléen és, avui, transformat industrialment en al
hol etilic; la seva polimeritzacid en hidrocarburs liquids, per bé que reivindicada [
diverses patents franceses o alemanyes, no sembla, encara, haver estat practicada cn
la industria. L'oxid de carboni és transformat en alcohol metilic. El metan sera, pr
bablement, utilitzat, adés directament a I'estat comprimit, adés com a deu d'oxid
carboni i d’hidrogen.

Entre els subproductes de quitra d’hulla susceptibles d'ésser transformats en co
bustibles liquids, solament ¢l naftalén és, en l'actualitat, tractat industrialment |(
tralina)., La carbonitzacid a baixa temperatura dels lignits, acompanyada de la va
ritzacié dels quitrans primaris, és susceptible d'un important desenvolupament, [
aquest aspecte, el procediment d’hidrogenacié de Kring i FrLorentTiN rebrd, seguri
ment, interessants aplicacions,

Entre totes les sintesis efectuades per reduccié de I'oxid de carboni, una sola @

avui explotada: la de I'aleohol metilic, posada en practica a Alemanya, des de 1923

i, més recentment, a Franga. La fabricacié de barrepes olioses andlogues al synf
sembla que no ha estat seguida industrialment. En quant a la sintesi del petroli, sem
bla, segons Fiscuer i TRropsCH, que estd, encara, en un periode de prova.

En el grific IV hem reunit els rendiments que hom pot obtenir en la transfo
cié de l'hulla en combustibles liquids, seguint els més importants dels métodes que
hem esmentat. (Fem, no obstant, abstraceié del tractament dels quitrans primaris, 50
bre del qual no posseim, encara, dades precises.)

Hom wveu que la berginitzacié per un costat i les sintesis a partir de Poxid e




.3 BENHC T A 345

Taula IV

. [ 150 kg. de carburant per a motor (punt ¢ ebulli-
cid 20.230™)

Bergius
—> 200 kg. d'olis per a Diesel i impregnacié
|
80 kg. d'oli de calefaccid
| 60 kg. d'oli d'untetge
1 tona PATART

2k ——— —3 400 a 500 kg. d'alcohol metilic

| d'Rulla Badische Anilin und Soda Fabrick etc
I o

= —— =2 200 a 220 kg. d"hidrocarburs liguids
Ficher i Tropsch

\.‘} a 10 kg. de benzol

5 kg. d'alcohol etilic

5a 7 kg. d'alcohol metilic

ont per altra banda, constitueixen els tnics procediments susceptibles de produir,
forta quantitat, combustibles liguids, Els procediments basats en la recuperacio
productes de destiHacié seca de la hulla donen un rendiment molt feble. No obs-
aquests darrers, pel fet d'emprar sub-productes de poca valor, son practicament
litzables actualment, mentre que els primers seran, potser, destorbats en llur des-
olupament per les condicions economiques actuals que regulen la proporcid en-
¢l preu dels combustibles liquids naturals i el dels combustibles solids que uti-
en aquest procediments com a matéria prima.
La valor relativa, com a carburants, dels productes sintétics (hidrocarburs, alco-
s) ha estat objecte d'un gran nombre d'estudis, executats sobretot a Franga sota
auspicis de 1" Office National des Combustibles liquides”.
Els hidrocarburs tenen una valor calorifica més forta que els alcohols; perd pre-
en una tendéncia a produir el fenomen conegut sota el nom de “xoc”, tendéncia
€s tant més manifesta com més autoxidables sén; els alcohols, al contrari, su-
ten, sense donar el “xoc"”, compressions elevades, 1'"is de les quals permet d'en-
ndir el rendiment del motor.
Hom no pot predir, encara, quina mena de sintesi adoptard la inddstria quan la
duccié intensiva de carburants de sintesi esdevindrd una necessitat '. De totes ma-
5, hom entreveu les consegiiéncies econdomiques que resultaran de l'aplicacio dels
procediments de sintesi de carburants a partir de I'hulla. Atés que, actualment, una
poténcia, els Estats Units, monopolitza les tres quartes parts de la produccié
wlial de petroli, el repartiment de mines d’hulla entre un gran nombre de nacions,
conduird a un reagrupament en l'ordre de supremacia de les poténcies productores de
combustibles liquids.
Bs, per tant, la transformacid de la hulla en combustibles liguids, un dels més
‘cus problemes de I'hora actual.

' Per produir la quantitat de combustibles liguids 11w:a.-.~.~;-1rie~_ al consum frances
fecorrent a una de les sintesis a partir de I'oxid de carboni descrites més amunt, cal-
UHa tractar, anyalment, de 4 a 5 milions de tones d'hulla. La valor del carburant aixi
UOlingut féra de 8 a 10 vegades més elevada que la del producte de partenga.

—
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Una nova radiacié o eldit “efecte Raman''

En marc de I'any en curs, €l senyor C. V. Raman donda una conferéncia a I'Ass
ciacié de Ciéncies de Bangarole (India Meridional), durant la qual parla d'una nos
radiacié, que no ha rebut, encara, denominacié particular, i els trets principals de |
gqual esplanem a continuacio.

Hom pot rendir luminiscents els atoms i les molécules, adés escalfant-los, ad
per bombardeig mitjancant un corrent d'electrons. La radiacié aixi provocada re
el nom de primdrie. Aixi mateix, les substancies sotmeses a la influéncia d'una for
iHuminacid, emeten radiacions dites secundaries. L.a llum emesa per les matéries flu
rescents és d'aguesta mena. En Ja mateixa categoria cal plagar, segons l'autor, la lw
dispersada que doéna el color blau al cel i al profund ocea i causa l'efecte opalesce
en les grans masses de gel clar. Aquest fenomen de difusid es presenta en els solic
en els liquids 1 en els gasos.

Durant els darrers se¢t anys, hom ha fet molta feina al laboratori del Prof. R
MAN, a Calcuta, sobre la dispersié de la llum pels medis transparents *. Ell di

“Una important consequéncia de les nostres recerques ha estat la constatacié
la dispersio de la llum és, en un sentit, un fenomen molecular, i en un altre sentit,
efecte massic d'origen téermic. L'agitacid térmica de les molécules les distribueix
orienta en l'espai amb regularitat, el que origina les fluctuacions locals en el me
I'aparicié d'aquestes fluctuacions origina la heterogeneitat Optica i, consequentmen
la difusio de la llum. El subjecte de la difusié de la llum es troba, dones, en el punt
de reunid de la termodinamica, la fisica molecular i la teoria ondulatoria de rad
cio.” Les investigacions de RamaxataaN, KrisuNay 1 VENKATES-WARAN posaren
manifest un notable efecte de polaritzacié que mena, al principi de 1028, a la
giient observacio, feta per Ramax 1 Krisaxax: Un fort feix de llum solar concentra
mitjangant un objectiu telescopic de 7" amb una lente de focus curt, travessa un
tre blau violeta i és conduit a entrar en un recipient que conté un liquid préviame
destiliat al buit. Si entre el filire blau-violeta i el recipient de liquid s'intercepta
altre filtre verd, el liguid no mostrard cap fenomen de difusid, per tal com no l'at
cap raig. Si, aleshores, el primer filtre s'intercepta en el feix incedent i es situa ¢l
verd entre el liquid i l'observador, el pas opalescent del feix en el liquid continua
sent leugerament perceptible. per bé que amb menys extensio de la que afecta obse
vant-lo directament, sense servir-se del filtre verd. Es veu, doncs, que amb els dos fil-
tres consecutius cap llum no travessa el filtre, prova que el segon absorbeix totes
radiacions que el primer ha deixat passar; en canvi, quan el mateix raig incident tra-
vessa el primer filtre i abans d'arribar al segon se I'obliga a passar per un liquid pur,
ja no reté totalment el feix, una part del qual el travessa. Aixd prova que la radia
ci6 incident és modificada per difusio, En aquestes condicions la llargada d'onda
cident és modificada i la ratlla excitatrin de l'espectre és eixamplada; paraHelament
apareix un espectre de difusi6, anomenat “efecte Raman”, que es relaciona amb la ire
qiéncia de la radiacio excitatriu i amb la natura quimica del Auid. Aquest efecte ¢l
manifestaren vuitanta liquids diferents.

Hom estudia 'espectre de llum originat en ¢l benzén liquid, La llum de les lan-

Indian J. Physics, vol,

>
M Vegi's Cren ta, vol. 1L, nim. 21, pig. 16. “ Propietats dels coMoides, L'efectt
Tyndall 1 I'Ultramicroscopi”.
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des de quars i mercuri va ésser conduida a través d'un filtre que eliminava totes
longituds d'onda meés llargues que la limia indigo 4358 U. A. Llespectre del li-
iid excitat amb aquesta radiacid de curta longitud d'onda, va ésser fotografat, aixi
m la radiacid incident. L'espectrograma del liquid mostrava diverses linies fines no
bades en la llum abans d'atacar el benzén.
“Aixo, doncs, aciareix que cada linia de l'espectre incident déna naixenga, al-
enys, a dues linies en l'espectre difés: una a lorigen, és a dir, de posici6 immodi-
ada 1 una altra en una posicié de longitud d'onda més larga. Hi ha, doncs, una
treta analogia amb l'efecte Comprox de la regio dels raigs X. La qiiestic més pe-
mptoria €s aquesta: com es modifica la radiacié difosa, aixi podem nomenar-la, ge-
rada per les molécules del liquid? Com a temptativa d'explicacid, podem adoptar
terminologia de la teoria quantica i dir que el quantum de radiacid ineident és
rcialment absorbit per la molécula i que la part no absorbida es difon.”
L'interessant camp d'investigacions obert pel fisic hindi Raman ha provocat nom-
ses altres recerques, entre les que cal esmentar les de J. Camanxes 1 P. Daugrg,
SNKATES-WARAN, Woon, i Prixesaern 1 Rosex, Bergen Davis i D, P. MitcHELL
n observat que una ratlla X difosa per un cos presenta una estructura més complexa
la de la ratlla incident, la qual cosa féra deguda a un efecte anileg a 1™ efecte
wan" de l'optica, del gual hem donat aci compte.

E.

a Cenlral hidroeléetrica automatica de Hojfen '

L'any 1914, la ciutat de St-Gall va construir, en connexié amb la instaMlacié de
wrificacié d’aigiies potables, la central eléctrica d'Hofen, sobre el riu Steinach.
juesta central utilitza una caiguda bruta de 83 m. La conca de segona clarificacid
veix, igualment, de conca d'acumulacid, la qual té una capacitat de 500 me, per

profunditat 0til de 3 m. La central conté una sola turbina hidraulica de 400 ca-
lls, establerta per a un escolament de 400 1/s amb una caiguda neta de 76,5, a la
il s'acobld directament un alternador trifasic de 400 kVA, 3000/4300 V, 50 p/s
000 r/min, Plagada en un lloc dificilment accessible, al fons de la vall de Galgen-
el (fig. 1), la central d'Hofen representa el tipus d'instalacié a la qual escau parti-
larment el servei automatic. El personal adscrit, en altre temps, al seu servei, ha-
d’habitar bastant lluny de la central per causa de les condicions de clima i topo-
fiques locals (fig. 2). El servei eléctric de la ciutat de St-Gall estudia durant di-
08 anys la questio de l'automaticitat 1, finalment, decidi de confiar l'execucid d'a-
sta transformacié a la Brown Boveri.

Les condicions de funcionament han estat imposades per la quantitat daigua dis-
nible a la conca de clarificacié. Normalment, la conca d@cumulacié s'omple en

€5 quatre hores fins a l'altura mixima de 3 m 1 es buida en 2 1/2 hores aproxi-

Nadament fins a la cota 1 m, quan el grup generador funciona a plena carrega. El

rver sha d'acomplir, dones, de manera que el grup es posi en marxa automaitica-
0t quan la conca esta plena, que es produeixi, ensems, la posta en paralzl amb el
etor 1 que la turbina funcioni fins que la conca estigui buida fins a la cota 1 m.

En

tdra, a certes hores de la nit, guan ¢l consum de 'energia disponible no esta asse-

Revwie B B C, agost 1028




Fig. 1 i : ; . id Ville d
Central hidro-eléctrica automatica de Hofen, del “Service Electrigue de la Ville o
St Gall”
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Pla de situacié de la Central mttomdatica d

A) conea d'acumulacio

B) cambra de posta en marx

[ 4 J{flfifl‘“
a; C) central




— Transformador de
lLI
. 7a, 8=Transforma-
rs de corrent.
i=Transformador auxi-
0, 11=Talla-circuits del
msformador de tensio.
2=Interruptor d’oli.
13=Motor de comanda.
15=Seccionadors,
Regulador de tensio.
Commutador.
o=Resisténcia regulable,
o=Interruptor del cir-
t d'excitacio.
21=Regulador
d'intensitat.
2=Interruptor.
3=Commutador.
24=Lampada pilot.
Resisténcia.
6=Aparell de posta en
rallel,
27=Relais intermediari.
28=Fitxa per al servei
nual.
Limpades de

limita-

posta

4o=Fitxes.

rat, cal poder posar fora de

Fig. 3

Central awtomdtica de Hofen

Esquema de connexions

4a1=Relais de corrent
maxim.
ar1a=Relais de
d'energia.
42=Resisténcia.
43=Relais de tensid ma-
Xima.
44=Relais
rida.
46=Relais que comanda
les variacions de velocitat.
460 = Relais  d'inversio
del motor 35
46b=Resisténcy
47=Relais auxiliar,
48 = Relais  d'enganxa-
ment.
40=Relais de desengan-
xament sense blocatge
so=Relais de desengan-
xament amb blocatge.
si=Interruptor horari.
s2a=Relais auxiliar per
la posta en servel.
seb=Relais auxiliar per

retorn

d'accio  dife-

fora de serveun

I"!

la posta

53=Disnositin eléctric de
regulacid de velocitat,

s4=Electro-imant de co
anda de la comporta de

la turbina.

s5=Termostat.

so=Interruptor de pa-
lanca per a la posta en o
fora de servei arbitrari de
la central.

s7y=Interruptor de des-
enganxament automatic,

bo=Senyal indicador.

rot=Aparell de coman-
da t'-:[lt"li.'l] de 53.

A=Ampérmetre.

F=Frequencimetre.

Fi=Indicador de nivell
d'aigua.

[, = Electro-imant de
comanda de la comporta
de la turbina.

d Al distribuidor de la
turbina,

O=Desenganxament sen-
s¢ blocatge.

P=Desenganxament amh
blocatge.

(=Alternador.

K=Dinamo-taquimetre.

S=Excitatriu.

I"'=Voltmetre.

=W ittmetre.

Z=Comptador,

servei ¢l grup, gqualsevulla que sigui el nivell d'aigua.

Deixant de banda les condicions indicades, hom prescrivi d'utilitzar tan com pos-

hie

l'aparellatge existent. La taula de distribucié de tres panels existent, ha estat,

mes, conservada 1 transformada per satisfer les noves condicions. Els aparells 1 re-
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lais suplementaris necessaris per al servei automatic han estat disposats sobre una

taula especial

L'esquema de la instaMacié esta reproduit a la fiz. 3; ha estat establert sobre |
base de les condicions d'explotacié anunciades més amunt tenint en compte les carac
teristiques de les maguines. La linia que arrenca de la central d'Hofen fineix a
central principal del Servei eléctric de St-Gall, on hom la relliga a la linia d%
bada de la central de Kubel de la St. Gallisch-Appeuzellische Kraftwerke. La tur
bina és del tipus Francis; la seva posta en marxa i el seu atur sén provocats pes
la simple maniobra de la comporta de tancament. 5i, en servei normal, aquesta com
porta és tancada lentament, i per tant la turbina rep paulatinament menys aigua, el re
gulador de velocitat obrira el distribuidor d'una guantitat proporcional per tal de man
tenir constantment la velocitat, malgrat la disminucio d'escolament.

Si hom para la turbina per aquest procediment, el distribuidor estara completa
ment obert al moment de atur. En una nova posta en servei,, per a la qual ser:
oberta lentament la comporta, la turbina pot omplir-se 1 engegar. Aquesta ateny
molt rapidament la velocitat en ia qual és mantinguda pel seu regulador.

Igual que la turbina, l'alternador trifdsic pertany a un tipus d'execucié comple
tament normal. El corrent d'excitacié és fornit per una excitatriu directament aco
blada i la regulacié es fa, tnicament, en el circuit d'excitacié shunt d'aquesta magui
na. Els aparells d'acoblament sén, en principi, els mateixos que ¢ls d'una central hi
droeléctrica normal, tret alguns aparells suplementaris necessaris per al servei aut
mitic. La posta en servei 1 fora servei de la central és comandada per l'indicador
distancia d'aigua F##7, l'index del qual provoca, per posicions determinades, el despla
cament de la comporta i el funcionament de I'interruptor, mitjancant dos relais 32a i
Un interruptor horari 51 inserit al circuit de comanda impedeix que les operaciol
d'enganxament i de desenganxament no s'efectuin a certes hores de la nit. Una pos
ta o fora de servei pot fer-se tamhé a un instant qualsevol per mitja d'un commu
tador 56. La sincronitzacié automitica amb el sector és realitzat pel relais d'engan
xament 48 de 'aparell de posta en parallel 26, aixi com pels relais 46, 46a i 101 qu
modifiquen la velocitat de la turbina mitjancant el dispositiu de regulacid 53. El re
lais 46 estd alimentat per la dinamo-taquimetre, directament acoblada al grup, la ten
si6 de la qual representa una miesura de la velocitat. L'interruptor d'oli de comand
a distancia per motor té el funcionament controlat per I'aparell de posta en paralle
26. Els relais de posta fora de servei 44, 49 i 50 provoquen l'atur del grup en els di
ferents casos normals o anormals en qué sigui necessari,

Els altres aparells sén els que hom troha habitualment en tota central amb vigi
lancia. La regulacid de la tensid de l'alternador es fa automaticament amb 'ajud
d'un regulador de tensié d'accié rapida Brown Boveri combinat amb un regulados
limitador d'intensitat com a proteccié contra els cireuits curts. Aquests dos aparell
estan connectats normalment en permanéncia. L'energia necessiria per als serve
auxilairs és subministrada per un petit transformador de 5 kVA empalmat sobre le
barres colectores, abans de Pinterruptor principal.




“obre la utilitzacié de Uenergla térmicw dels mars

En diverses ocasions ens hem ocupat des de CrEncia ' dels treballs de M. Geor-

Cravne 1 Paul Boucneror conduents a aprofitar l'energia térmica dels mars

picals per a la produccié de forca motriu. La possibilitat d'aquest aprofitament,

d'un punt de vista industrial, fou discutida pels uns i trobada possible pels al-
Avui, perd, hom pot dir ja que el projecte dels esmentats autors és possi-
A Qugreé, a les ribes del Mosa, MM. Cravpe i BovcHeror han construft,

h l'amable colaboracié de la “Société d'Ougrée-Marihaye”, una instalacié d'as-

g, mitjancant la qual els delegats de I'Académia Francesa que la visitaren pogue-

constatar com les previsions dels dos savis esmentats rebien la més ampla confir-
En parlar d'aquesta visita, M. H. Le Crarternier s'expressa en els segilients
mes :
“La turbina que hem vist funcionar a Ougrée, prop de Liége, déna el mitja d'u-
tzar molt avantatjosament aquestes reserves calorifiques (la calor acumulada dins
ua del mar). Hom temia la dificultat d'assegurar 'hermiticitat absoluta dels
rells necessaria per al funcionament d’aquesta maquina. Aquest obstacle sembla
ha estat salvat facilment. El fet que la maquina voltava i produia els 50 kw. pre-
0s mostra bé que aquesta condicié era plenament realitzada, car les més petites
rades d’aire haurien estat suficients per parar la turbina.”
"El maneig d'aguesta maquina és molt dolg. N'hi ha prou amb mantenir la bom-
que alimenta d'aigua ¢l condensador per veure immediatament ralentir la turbi-
i finalment parar-se des del moment que les pressions son iguals a les dues ca-
del disc giratori, 1 s'engega amb la mateixa facilitat aixi que hom recomenca l'a-
entacié amb aigua freda,
"La velocitat necessaria de 3000 rev/m. fou assolida sense cap trepidacié moles-
Aquesta maquina dona la seguretat de marxa absoluta.”
L'estudi de la instalacié fou fet utilitzant els resultats i els coeficients fornits en
aboratori de M. Georges Cravpe. La seva realitzacid comencd en desembre de
sota la direccio de M. ScHipeLEr 1 quedad llesta el 25 d'abril d'enguany. El dia
d’abril es posa en marxa sense dificultat i hom pogué constatar amb viva satis-
cio que la genial visié de M. Craupe era plenament realitzada: la poténcia forni-
per la dinamo assoli des del primer dia els 50 kw., amb tot i que les aigiies del
sa tenien ja una temperatura massa elevada. En assaigs successius es depassi la
ra de 60 kw.
Veus aci la disposicié experimental :
Dos diposits A i A' de 100 mc., instalats a sota els aparells, som alimentats a ni-
constant amb aigua bombada del Mosa. L'un dels diposits, A, rep aquesta aigua

dd, mentre que la que va a l'altre, A, és portada de 15 a 20" per sobre la tem

Peratura de l'aigua freda mitjancant aprofitament de calor perdut, o bé per injeccid

vapor, amb la qual cosa son reproduides amb .'1|1['1:,\;'1[11.'L~_‘i1's les condicions dels
$ tropicals.

s columnes barométriques verticals B i B’ relliguen els diposits amb el pis,

Vegi's Ciencia, vol. 1, pag. 460; vol. 11, pag. 75 i 558.

C. R, Acad. des Sci., vol. 186, niim. 23, 4 juny de I
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situat a uns 8 m d'alcadu, 1 condueixen, respectivament, l'aigua calenta i l'aigua fre
da, en primer terme a les cambres de desgasatge C 1 C', formades per cilindres horit
zontals en els quals la superficie del liquid és a 9 m., aproximadament, sobre el ni
vell de l'aigua dels dipfj:&f!:ﬁ " Els gasos dissolts son repelits a lexterior, és a dir
que passen de o,1 at a 1 at. L'aigua freda i l'aigua calenta desgasades d’aquesta gu
sa, arriben, respectivament, al bullidor i al condensador F i F', que son relligats,

llur torn, respectivament, a l'aval de la turbina G.

'- JJW =

I

l " b

r.
L

i

1"
I
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Esquema de la installacié d'Ougrée’

L'aigua calenta parcialment desgasada arriba al bullidor pel compartiment H i p
ja pels tubs I de 10 em de diametre; a mesura que entra en el recinte de vapor p
aquests tubs I, hi experimenta una ebullicié que la projecta en forma de fines got
per sobre la sortida dels tubs.

Hom remarcard que amb el dispositiu de circulacié esmentat no hi ha cap tra
missi6 aprofitable de calor a través de les parets, pel fet que cada gota d'aigua ape
ta amb ella la provisié de calor que permetra la seva propia ebullicid; per cons
giient, adhuc en el cas d'ésser l'aigua molt salada, I'ebullicié no experimentara cap
dificultat; i, finalment, atés que 'arribada d'aigua es f2 a través de llargues condt
cions, no hi ha cap perill d'obstruccio pPer cossos extranys.

L'aigua que, en bullir com queda dit, s'ha refredat d'alguns graus, es reuniex
una espai deixat lliure en el centre del bullidor, d'on és evaquada per mitja duna <
lumna barométrica descendent K a un diposit de descirrega L situat al mateix n
vell del diposit d'aigua calenta A l'énergia necessiria per mantenir la renovacia de

£ En |:|I nota presentada pels autors de 'Académia i de la qué donarem compte (vol
L, pag. 550), ja sassenyalava lintereés d'aquest desgasatge previ 1 les condicions de Id
stva vertheacio,
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I'igua calenta en el circuit baromeétric BCFK i vencer les perdues de carrega, és for-
la per una bomba Rateau de 800 me/h situada a R en la columna B.
De forma semblant, l'aigua freda arriba al condensador pels tubs I' de 5 em de
metre i s'escola tranguilament, degut al seu desgasatge previ, al llarg de la stiper-
e exterior. d'aquests tubs, provocant la condensacié del vapor que ha travessat la
ind. Aquesta aigua de condensacid, reescaliada pel seu 1s, es reuneix en un
lhure central del condensador, d'on és evaquada per mitjdA d'una columna baro-
rica K' que descendeix a un diposit de descarrega 1. La renovacid de I'aigua freda
wquest segon circuit barométric B'C'F'K’ és, aixi mateix, mantiguda per una prem-
Rateau, situada a R’. Un dispositiu multitubular M poua vers la part baixa dels
del condensador l'aire que ha escapat al desgasatge previ 1 el condueix vers un
injector Delas.
a turbina G situada entre ¢l bullidor F i el condensador F' possecix  les seghients
cteristiques ; imetre del rotor, 1 m; poténcia normal prevista 50 kws; veloci-

per minut. L'eix de la turbina, prolongat a Vexterior a fravés d'un

acciona directament una dinamo de corrent continu.

La poténcia practicament necessaria a l'extraccio dels gasos dissolts barregats amhb

ipor fou de 7 kw, de forma que la relacié entre la poténcia disponiblesa la. potén-

tornida per la dinamo és del 69

evident gue encara queden nombroses qiiestions a resoldre : pero cal preveure
ue seran solventades, car la part més dificultosa, és a dir, la demostracié de la
ibilitat d'emprar febles diferéncies de temperatures entre diyes !11;1.-:.-;&:5-:1':\};_:11;1 per
produccié de forga motrin mitjancant el vapor, ha estat 51_t1mr;ul:1.\
al ara completar I'experiéncia anant a cercar Paigua freda al fons; del mar mit-
nt el larg tub projectat. Amb aquesta finalitat, M. CLAUDE anird a Cuba. on
l'ajuda de M. Iprac procedira als sondatges i mesures de temperatures i de cor
submarins, treball preparatori per a la construccié de les canalitzacions ade-
S per a la captacié6 de l'aigua submarina. Enllestit aixd. M. CLAUDE portari
staHacié d'Ougreé a La Havana per tal de procedir als assaigs definitius, que
poder realitzar abans de la f de 1920,

C. M1y

Els distribuidors, reductors i amplificadors per a premses i

maguines hidrauliques'

minuciés estudi dels accessoris de les maquines hidraunliques i Ia perfeccid
ur instalacié, tenen una considerable importancia sobre el rendiment d'aques-
En el nimero darrer, publicirem un extracte d'un primer article de M. Law-
»oen el qual s'estudien alguns tipus de distribuidors: en aquest, son exami-
els distribuidors d’émbols cquilibrats, de corredora (tiroir), de clau giratoria i
relais.

|)|-. : '
WBUIDORS D'EMBOLS EQUILIBRATS

1 la maniobra dels distribuidors d'émbols ordinaris és molt dura, sigui per

Pas es gran, ja per treballar a gran pressio, es recorre als émbols equilibrats.
A. Lamsrerre, La Te hingue Moderne, nim. 15, 1028,
CIENCIA, vol [11, ntim. 23. pag. 200.
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de cada emb

el sistema generalment adoptat; al cuntre
per la tija abans que el gran, de forma q

[.a fig. 1 representa

aw'hi ha un de petit, el qual €s aixecat

la pressid que actuava sobre aquest darrer és bruscament anulada, amb. la qu

facilment amb la pressio del liguid. Des de que é5 obe

cosa l'émbol major s'eleva :
i la molla el rebat ficilment en baixar-se la tija,

I'émbol gran és equilibrat il .
i el didmetre del pas moderat, l'aplicacio d

Quan la pressid és molt elevada L
émbols equilibrats no és practica; en aquest cas son mes aconsellables els distrib

dors de corredera o de relats.

Fig. 1 3
Seccio d'wna valvula equilibrada Fig. 2
A, arribada daigua; B, sortida;: Esquema dun distribuidor de wvalon
€, valyula principal; D, valvula auxi- amb pas automatic de la baixa pres
liar; E, tija de comanda. a lalta pressié

Amb els #mbols equilibrats ¢s poden realitzar els mateixos tipus que amb
ordinaris.

La fig. 2, representa una distribucidé amb arbre de cames, proveit del pus a
matic de la baixa a l'alta pressié. Un contrapés tendeix a mantenir l'arbre de
mes en la posicio d'alta pressio, mentre que un cadell el manté a la baixa pre
El pas automatic de l'una a l'altra, té lloc quan s'aixeca aquest cadell.

La fig. 3 mostra un distribuidor del mateix tipus proveit, també, de parada
tomatica, en el qual l'arbre és portat a aquesta posicié per un pes lligat a una P
litja. Un cadell el reté en la posicio de baixa pressid, 1 quan és aixecat, un alttv
el reté en la d'alta pressio, Sies vol mantenir el distribuidor en la posicio d

ment, s'eleva el pes.
DISTRIBUIDORS DE CORREDORA (Liroiwr)

Aquestes corredores son, gairebé sempre, rodones, constituides per un pistd am”

cuiros embotits per al millor ajustatge; en llur establiment, g'ha de tenir en comp

te que els 1-1li]'||_-. 14 ]lll:_-_'ui]] rlnh]r;_-;;'r--‘-y 1 que q'll: l'l"i"’l.“ ‘iiL!illtll L'f|11ili|l1’fltr~.
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Existeixen tres tipus de distribuidors de corredora:

ter. El distribuidor simple, que posa, alternativament, la premsa en comunica-

amb l'admissié i el buidament,

2on. Els dobles, formats per dos distribuidors simples conjugats per marxar

sentit invers, que serveixen un cilindre de doble efecte o cilindres antagonistes.
Els distribuidors per a dues pressions.

a fig. 4 mostra un distribuidor del primer tipus per a altes pressions i fehles

n aquest model és de remarcar la preséncia de dos cuiros, placats en el cos en
1 G

d'ésser-ho en el pistd; aquest porta corones de petits forats perqué el cuiro no

Fig. 3
Esquema d'un  distribuidor de wvaloules
amb  pas automdtic de la baira pressid
a lalta pressic © atur aulomdiic

meti, Un artifici enginyés emprat per al tercer cuiro, consisteix a fer actuar
emitat inferior de la corredora com a tap 1 no com a pistd, amb la qual cosa
al buidament una seccié meés gran.
s distribnidors del segon tipus sén, exactament, el doble dels del primer: les
lores sén comandades, simultiniament, per una palanca de bascula, de manera
uan una és a l'admissié, I'altra és al buidat.
L fig. 5 representa un distribuidor del tercer tipus. La meitat esquerra equival
del primer, pero mes allargat, de manera que la parada correspon a un terc de
U5 aquesta meitat del distribuidor comanda Ualta pressié i el buidament. men
e Taltra meitat regula la baixa pressio. L'extrem de la seva corredora no
com a tap per al buidament; perd surt del distribuidor a través dun cuiro
orma de barret: a més, aquesta corredora funciona en sentit invers, és a dir,

bujant que obre l'admissié de l'aigua.
RIBUIDORS DE CLAU GIRATORIA

Hduests distribuidors no son altra cosa que les classiques claus de pas. La figura

dong, stgons  Lismanw, les proporcions que han de guardar les claus de parada

tuncit. del gruix, que es calcula segons la pressio de l'aigua i la resisténcia del

Malerigl,
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DISTRIBUIDORS DE RELAIS

distribuidors de relais sén accionats per un petit cilindre hidraulic ser

Els
per un distribuidor auxiliar, Hi han tres casos en que convé de recorrer a aqgue

distribuidors.
ter. Quan no es pot portar la conduccié prop de l'operador ni establir una
conducecid per accionar el distribuidor a distancia
2on. Quan el distribuidor és molt pesat de maniobrar a ma 1 no es poden,
rad d'espai o seguretat, emprar valvules o eémbols equilibrats,

ger. Quan el distribuidor ha d'ésser -accionat per un dispositiu sensible.

Esquema d'un distribuidor de Fig, =
corredora sengilla s
wredora sens g le Pl T !
Ly e = Seccio d'un distribuidor de  dues corre-
A, vers la conduccio; B, a la dores per a dues pressions, amb valoula
- . B e “ RS . o v
premsa; (., al buidament : adrade L ok
ae refencio
A, vers la premsa: B, valvula de re-
tencio; €, posicio de buidament; 2, po
sicio d'atur; [, posicio de baixa pres-
sio; [, posicio d'alta pressio; e, alta
pressio; n, baixa pressio,

El primer cas es presenta, sovint, en les premses de i'ur'j..-r rapides, en les ¢
la conduccié que porta l'aigua a baixa pressid per a la maniobra del pisto, 1
ésser condui prop de l'operador, per tal com fora dificil 'establir-la sense
constituis una moléstia. S'empren, per tant, els relais; tot el distribuidor és pi
prop del cilindre i no hi ha altre lligament amb l'auxiliar que un petit tub de cot

El segon cas es presenta amb pressions elevades i febles passos, en qué ¢
molt reduit el diametre de les valvules i émbols, no és possible adaptar-hi el
émbol auxiliar. També es presenta aquest segon cas, quan els émbols son d'eiX
ritzontal, degut a qué llur ajustatge perfecte no deixa d'ésser problematic.

El tercer cas es presenta per als reguladors hidriaulics de turbines molt

Hpor-



també, en el cas dun aparell hidraulic controlat per la posicio

DISTRIBUIDORS

El caleul dels distribuidors, es basa en la determinaci de les seccions de pas.

It sovint, aquestes seccions shan d'adaptar a instaMacions ja existents.

Quan no es tenen precedents, no és de molta importancia el pas d'alimentacio
premses de larga cursa, que reben l'aigua a alta pressi6 d'wn acumulador,

< que la pérdua de carrega deguda al distribuidor és negligible quan una pres

100 kg o més és destinada a fraccionar-se per la meitat durant 'ascensié de la

msa. Quan aguesta es alimentada per una bomba, la pérdua de carrega augmen-

Fig. 6

Esquema d'wn distribuidor de clan gi-

ratoria. Proporcions en funcié del dig-
metre i * 1 del grinxy de paret

30440 (bronze)

* 2l)+100 (fundicié

despesa de forca motriu: convé, dones, evitar-ho, per meés que una pérdua de
rega de 10 kg no és gaire sensible per a una bomba que ha de donar una pres
250 ke.

contrari, la seccié del buidament ha d'ésser calculada exactament, tota ve

L que un pas petit pot limitar considerablement la velocitat de baixada de la
nsa. S'acostuma a remeizr aquest defecte per procediments més o menys bar-
com son, per exemple, la instalacié d'un buidament auxiliar, o afegint un pes
msté, Paddicid d'un pisté antagonista, ete. Quan aquests dispositius sén previstos,

molestosos: perd quan no ho han estat i cal recorrer-hi, constitueixen una gran

Per als débits immportants 1, especialment, per a distribuidors de baixa pressio,
Gl verificar la pérdua de cirrega a 'admissid.
El cileul de les seccions de pas, es basa sobre coeficients de construccio, que
varen molt, no solament amb el sistema d'obturador, sind, també, amhb les propor-

NS que es donen als tubs 1 a llur coHocacid. En els distribuidors de corredora, s’ha
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trobat que aquest coeficient val 4 per a la maxima obertura i 1'25 per una obertus
de 1/10. Aquesta variacié mostra la influéncia de la conduccid, per tal com aque
coeficient no pot minvar quan disminueixen els forats de la corredora

El cos es calcula com a un cilindre buit, mitjancant la férmula de Lame;
aquest cos forma un bloe, es busca el gruix minim, proxim a les conduccions o
les cambres de baixa pressi6. Aquest cos, per més seguretat, s'assimila a una e
volta cilindrica,

Els organs de maniobra sén calculats segons les lleis de 1esisténcia

Per als detalls constructius corrents i accesoris, es poden utilitzar les taules

blicades per l'autor, que reproduim aci.

Formes i dimensions de les parts i accesoris per a distribuidors hidraulics

VALVULES
30
27
28

LES

Diam. int.

Valvules { molles del fil.

Taps amb arande'a
de cuirp

FINS A 150

38 45 50

62 70 75 80
18 19 <0 21
58 65 70 75

10 10 10 10
Fig. 9
Taps amb junta de FINS A 300 Kg

cuiro forma U , 30 I 32 I 34 | 36
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Fig. 1
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Rotules




FINS A 300 Kg
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Fig, 14

Caixes d'estopada per a baixa pressid

Diam. de
la fija

A
B
C
D
E
F
G

t E

t, 1

T 1

T, :

Gruix dels nervis 1

D Diametre interior
0
2
2

spessor de paret

4 mm.

t
L
t
t

2
i
‘2
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d 83t -+ 8 mm.
Fig. 15 B 3d -+ 5 mm.
1 t 4+ 15 mm

Proporcions de les brides D
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Nombre de bulons ot -+ 2




