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L'article que tradutin a contimuazié Uoferim als nostres lectors amb el bon
7

gue contribueixi a fizar llurs idecs en wna bramco tan important de la moderna fis

quimica, com és la radio-activilat.
Aquest treball, en alld que té despecialitzacié ha d'interessar fortament els
ges, principalment c¢ls rodidlegs, per tal com constitueix wn aprofundit estudi d

les gquals la B 1 la ~ tan intenses i fructiferes aplica

radiacions emeses pel radi, d
|

trobat en cidnei ical. | per als no metges, als quals interessa també

han
di de la radioactivitat, el sequir les inwvestigacions de Mme, Lattes els ajudard o
prendre wna de les parts més imporiants del mecanisme de la desintegracié de
ments rvadioactius 1 el fort interés de les lurs aplicacions en radioterdpia

Agraim a Mme. Lartes lautoritzacié que ens ha donat per o la tramscripei
sew article, al gual ha introduit algunes correccions que en Poviginal havien
desapercebudes.

SuMARL—Aquest treball conté exposicic del meétode dandlisi per
sorcié de la radiacié complexa § i v del radi en grups principals, cada
dels quals pot ésser afectat, per a una substdncia donada, d’um coeficien

i b ._ 1L - L .
d'absorcié massic: = | independent de la massa superficial de Pecran

vessat.

S'hi estudia la radiacié @ secundaria excitada en els ecrams absorbents
per la radiacié y primaria; una formula establerta tedrvicament (la valideso
de la qual s’ha demostrat enterament en diverses circumstancies ex posades)
explica la produccio d’aquesta radiacid.

La radiacié § secunddria, tal com aquest métode permet esperar, és cons-
tituida per un fons continu, la qualitat del qual depén solament de la longi
tud d’onda de la radiacié + excitadora i no de la susbtancia generadora. U
cament la seva quantitat varia amb aquesta substancia absorbent considc-
rada.

Tots aquests grups principals de raigs @ assolits per aguest andlisi abeer-
sen la llei ineal: ™ = a 4+ BN, enunciada per M. Georges FourNigr. EIS

p
coeficients de transformacié i els rendimenis que intervenen en el fenomeh
de la radiacio B secundaria sén determinats numéricament.
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Sestudia tot seguit el fenomen de necrosi tissular i se'n determina la
ausa responsable. En fi, alguns casos particularment tipics de filtracié, tal
m es presenten en la practica en les wutilitzacions terapéutigues del radi,

tractats experimentalment i numéricament,

Introduccié

\quest treball ha estat efectuat a 1'Institut du Radium de Paris en 1024
925. Té per punt de partida investigacions fetes en 1923 destinades a
isar les condicions de filtracié de les radiacions utilitzades en terapéu-
sen trobard l'exposicié en els capitols IX i X. S’ha continuat, tot
uit, independentment de les consideracions preliminars per l'estudi del
wtiment de la radiacié de radi en diversos grups, per 'examen de les
de formaci6 de les radiacions secundaries en els filtres i per la com-
acio de les radiacions secundaries engendrades en sis substincies diver-
escollides. Pensem haver assolit resultats utilitzables tant des del punt
sta general com del de la curieterapia.

CAPITOL 1
ANALTISI DE LA RADIACIO DE RADI
La radiacié de radi,

El radi, descobert per Pierre i Marie CURIE en 1898, és un cos senzill
quimicament definit, que es situa, amb el ndmero atomic 88, en la tercera
columna de la classificacié periodica de MENDELEJEFF, a sota del mercuri.
ero pertany, demés, a la categoria prodigiosament interessant dels ele-
ments capagos de desintegrar-se espontiniament, de transformar-se els uns
en els altres, amb emissié d'energia radiant. De tal manera que el radi, que
és un descendent allunyat de I'urani, dona naixenca ell mateix a tota una

rie de substancies que emeten radiacions. Hom sap que aquestes radia-

ns son de tres tipus: els raigs « (projeccié de nuclis d'atoms d’heli) ana-

egs als raigs positius dels tubs de buit: els raigs (projeccié d’electrons)

legs als raigs catodics: i els raigs electromagnétics vy andlegs als raigs

taula segiient compreén tots els elements que constitueixen la descen-

del radi, amb indicaci6 dels tipus de radiacions que emeten i de

I periode de semi-decreixenqa, és a dir el temps a la fi del qual el 50 %
lurs atoms s'ha desintegrat :
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Com es veu, el periode de decreixenga del radi és molt meés llarg
el dels seus elements de desintegracid. Per consegiient, si es prepara el radi
pur, hom es -trobari, abans de que s’hagi desintegrat totalment, en presen-
cia de tots els seus descendents. Al cap d'un cert temps, el radi pot és
practicament considerat com una font de radiacié semblant a ella mate
xa, durant un periode bastant llarg per permetre I'estudi de la seva radiacio.

Perd del fet de la preséncia de tots els productes de desintegracio al
costat del radi, aquesta radiaci6 serd molt complexa. Es cert que, en tot el
que seguira, no ens haurem d'ocupar de la radiacid a. Pero queden, com
ho mostra la taula precedent, 6 grups de raigs £ 1 3 grups de raigs v, d
procedéncies diferents. Afegim que, per a un mateix element radiactiu, no
existeix un sol tipus de raigs @ o v, sind una série de raigs [ caracteritzats
per les velocitats diverses dels electrons, i tota una serie de raigs v de lon
gituds d'onda variades: tot aix0 ens donarda una idea de la complexitat de
la radiacio emesa per una preparacio de radi.

En el present treball ens hem proposat Uanalisi d'aquesta radiacid.

Nosaltres no ens havem pas proposat de posar en evidéncia, en tots
els seus detalls, la distribucio dels diversos grups de raigs emesos per
constituent de la preparacio de radi, pero hem pogut (lt?,‘;il}I‘l‘l]_n\ih.'lT i:l
diaci6 en grups, que corresponen, practicament, molt bé al conjunt
fenomens. Aquesta descomposicié presenta un gran interes des del punt
de vista de la curieterapia. Es sap, en efecte, que en terapéutica s'empren
preparacions de radi o preparacions de radon que presenten unes carac
ristiques molt veines. Es molt necessari de conéixer la composicio de la
radiacié per la qual aquestes preparacions, closes en tubs o ampolles, ac-
tuen sobre I'organisme normal o patologic. Les condicions en les quals hem
fet aquest estudi son molt veines a les de 1'is del radi en terapia pene
trant: eliminacié total de la radiacié «; emprament de filtres absorbents,
que introdueixen, com ho veurem, la complicacid de les radiacions secun:
daries.

e
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Analisi d'una radiacié complexa & 1 4.

Per analitzar una radiaci6 complexa que conté raigs £ i raig v, cal, en
mer terme, separar aquests dos tipus de radiaci6. Hom es serveix, per a
0, d'un camp magnetic que desvia els raigs @ i no influeix pas sobre la
opagacié rectilinia dels raigs y. El camp magnétic pot servir, ademés,
an s'opera en el buit, per a l'analisi de l'estructura fina d’'un feix de
gs @, car aquests darrers son tant més desviats pel camp magnétic, com

electrons que els constitueixen sén animats de velocitats més petites;
séncia de gasos evita la difusié i 'absorcié, d’aci que es pugui obtenir
bre una placa fotografica convenientment situada, un veritable espec-

de velocitats o espectre magnetic de raigs §.

En quant als raigs ¥ poden esser estudiats, ja sigui per difraccié sobre

cristalls, ja, d'una manera molt interessant, mitjancant els raigs £ se-
daris que produeixen en xocar contra una substincia determinada

Nosaltres hem emprat un meétode d’analisi per absorcio, que tant ser-

eix per als raigs § com per als raigs v.

['absorci6 dels raigs § és un fenomen del qual ignorem encara el me-
iisme intim. Es probable que no se’ns presenti d'una manera senzilla
rque l'observem sota una forma estatistica. Sigui el que sigui, certs grups
raigs @ es comporten d'una manera particularment simple: és possible

una estructura de banda sigui necessaria perqué aixi sigui.

Si In €s la intensitat inicial d’'un d'aquests grups de raigs 8, la seva in-
nsitat I després de travessar un ecran absorbent de superficie s i de mas-
m €és donada per

M om

L]

€s un coeficient constant que depen de la qualitat dels raigs @

lb!.
1 e I"a]n-in]‘llent.
~ Es també una llei exponencial la que regeix l'absorcié dels raigs y per
4 matéria. Del punt de vista de 1'absorcid, hom no pot distingir els raigs £
¢ls raigs v: Ginicament el camp magnétic ens permet de separar-los.
\ixi, per a certs conjunts de raigs § que designarem sota el nom de
grup principal, la intensitat seguira una llei exponencial en funcié de la
Massa superficial de l'absorbent i nosaltres podem escriure:

la qual

PR
log 1 = log Is — — — log em
p 5

0 la qual essent constants log Tp, # i logem,la corba representativa de log
: : :

Y en funcid de T sera una dreta. El mateix passara amb un grup princi-
pal de l‘aigs "

1. Taisaut, Tesi de Doctorat, Paris, 1925
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Un grup principal de raigs sera, doncs, caracteritzat pel fet que hom {

dra atribuir-li un coeficient massic d’absorcié - la valor del qual sera
g
dependent de la massa superficial de 'absorbent travessat.

En general, hom es troba en preséncia d'una superposicié de grups
poder penetrant variat, i solament en el cas de grans filtracions, capa
d’eliminar els grups absorbents, el grup penetrant, apareixent sol, dona
forma rectilinea a la corbha d'absorcio:

|~'L: I = # :n)
S

La corba d'absorcié d'una radiacié heterogénia té, al principi, una «
cavitat dirigida vers els log I creixents, i s'acaba amb una part rectilini
Mes endavant, estudiarem la descomposicié d'aquesta corba.

Cal remarcar que aquestes corbes indiquen solament |'existéncia
grups de raigs dels més importants i dels més intensos; perd no poden
nar compte de la procedéncia d'aquests grups ni informar sobre llur
tructura fina.

Per arribar al coneixement de les grandaries fisiques “ i I, que cal
teritzen un grup de raigs, recorrem a mesures d'intensitats del corrent d
ionitzacio. Aquest corrent és proporcional al nombre de ions produits
unitat de temps a linterior de l'aparell detector de radiacié. Perd aqu
aparell detector, anomenat cambra de ionitzacidé, no ofereix la mateixa
sensibilitat per a les diverses radiacions que poden mesurar-s’hi. Els rai
molt penetrants travessen de part a part una cambra d’alguns decimetres
de longitud i sols produeixen a l'interior d'aquesta una fraccio, dificil

“determinar, de la ionitzacié total que produirien si llur absorcié fos con

Fleta. Al contrari, els raigs poc penetrants podran ésser enterament o

gran part absorbits. La fraccié de llur energia que abandonen a l'interior

de la cambra serda tant més gran com els raigs séran més absorbibles.
Perd si aquesta parcialitat de la cambra de ionitzacié no afecta la de-
‘ e i (7} : 5 ') -

terminacio dels coeficients ., dona, al contrari, un caricter tot relatiu a la

-}

determinacio de les intensitats respectives dels diferents grups de raigs
Vegem, encara, una altra complicacio del métode d'analisi de les ra-

diacions per absorci.

Complicacio aportada per la produccié de radiacions secundaries ©n
els ecrans.

Adhuc si ens trobem davant d'un sol grup prin¢ipal, el fenomen ii‘fl_--
sorcio no fora tan senzill com 1'hem assenyalat mes amunt. En efecte, l'\--
nergia de la radiacid és parcialment absorbida en lecran. Una part da-
questa energia absorbida és transformada en radiacions noves amb carac:
teristiques del tot diferents a les de la radiacié incident: aquestes radia-
cions son capaces d'atényer 'aparell detector de radiaci6, afegeixen Hurs
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tes als de la part no absorbida de la radiacié incident i dificulten, per
west costat, el resultat de les mesures,
[ls designa, generalment, sota el nom de radiacié primaria (B, p) la
liacid provinent directament de la font, i de radiacié secundaria (Bs, 1s)
es forma en els ecrans. Heus aci els principals tipus de radiacions se-
daries: I) la radiacié y secundaria, vs, produida pels raigs § primaris,
[I) la radiacié { secundaria, §s, produida pels  raigs v primaris, v
saltres considerem solament aquestes dues categories de radiacions se-
daries. Encara caldria tenir en compte els raigs v secundaris procedents
raigs v primaris, ja sigui per fluorescéncia, ja per 'efecte ComproNn,
saltres no podem pas separar aquesta radiacio y secundaria de la radia-
primaria; d'aci que comprendrem sota el terme de radiacio primaria
no solament la veritable radiaci6 o+ €ixida de I'ampolla, siné també la
l:.;l_']IlJI Yss l]t' 'II‘P‘
Is raigs secundaris es produeixen d’'una manera general cada vegada
una radiacié primaria troba una substincia qualsevol. Molts autors han
siderat que adhuc certes radiacions primaries podien haver-se produit
un mecanisme analeg en el sinus mateix de la substincia radioactiva.
saltres englobarem sota el nom de raigs primaris tots els que emergeixen
a font o del seu emboleall exterior, sense preocupar-nos de llur mode de
nacid. Altres autors 2 han posat en evidéncia la produccio de radia-
terciaries a partir de les radiacions secundaries: pero en el present
NO ens en ocuparem, per seqiiéncia de llur feble importancia quan-
va en la ionitzacio total,
Les radiacions secundaries no tenen solament una importancia teorica.
produeixen inevitablement en els embolcalls que volten les fonts em-
ades en terapéutica,'i també en el sinus dels teixits del malalt 1 caldra
I en compte llurs efectes tal com es veura en els cap. IX i X,
Iractem de definir d'una manera tedrica la formacié d’una radiacié
undaria: Sigui un ecran d’espessor = absorbent, amb un coeficient de-
‘inat ¢; un grup definit de raigs. Considerem en aquest ecran, a la pro-
ditat 2, una ranura elemental d’espessor dr. La peérdua d'intensitat de
adiacié primaria en aquesta ranura és:

Juposem que la quantitat elemental dj de la radiacié secundiria aue
€N naixenca en la ranura dr és proporcional a la pérdua d'energia dI de
radiaci6 primaria en aquesta ranura: nosaltres escriurem :

di= =kdl 2ksle. " dx

 Perg aquesta quantitat elemental de radiacio secundaria, per a sortir de
(“¢Tan, ha de travessar encara I'expessor z—x, amb el coeficient x que li

Avcer, C. R. 1923 a 1925,
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és propi. Tindrem, doncs, a la sortida de l'ecran la quantitat elemental de

5 B B radiacié secundaria:
I | | " '
. 3 T & A g Ve —p — (=) x
1 | | dy €m d} =k (e [ue"‘ €m I dx
1 1
1 Integrem de o a z:

| ] . . — ez (= — (- ') = ek 22 - gy 3 e TR
! } — K & lnem Em gir == ( fm 5 |
o oL — €

] g

| . - . m . v e . . »
I B Introduim, ara, la massa superhcial 1 el coeficient massic d'a

i . If.‘. —pu e
1 SOTCIO . Tindrem:

, . ' : kwl = - = 5287
{ \ \ — - 0 e g 9 &
. - m —em

expressio general de la intensitat de la radiacio secundaria,

Nosaltres veurem més lluny com certs resultats experimentals just
{ quen aquest raonament tedric, i quina significacio cal atribuir al coefici
k que figura en l'expressié anterior.

CAPITOL 11

DISPOSITIU EXPERIMENTAL

El dispositiu experimental utilitzat en el present treball compren pris
cipalment :

' @) Una font de radiaci6 canalitzada; ) Una cambra de ionitzacio o e
tector de radiacié; ¢) Un electroimant que permeti de rebre a linterior da
questa cambra, adés la radiaci6 # i y juntes, adés la radiacio v sola; d)
' electroscopi de mesures, protegit de l'accié directa de la font.
! ' A continuacié descriurem successivament: 1, la font de radiacio; 2,

5 ]Il._‘i'."

canalitzacié; 3, la cambra de ionitzacio; 4, l'aparell de mesures; 35,
troimant i el control del camp magnétic; 6, la proteccio.

La font de radiacid,

.

' Hem utilitzat com a substancia radiant el radi acompanyat dels seu
productes de desintegracio. La indicacié del contingut de les deus empra-

. des. sera feta com de costum per la quantitat de miligrams de radi-element
' que contenen, Hem hagut de treballar amb fonts de tipus divers: una de
feble, constituida per clorur de radi, i una més important formada pel br¢

! - mur. No hem pogut constatar diferencia apreciable en les dues ra{li:u"lu'!_'»“-
les quals haurien de diferir per la radiacio secundaria nascuda a l'intertor

de la mateixa sal. Si aquesta radiacio no fos tanm feble, s’hauria distingit

l'efecte del nivell K del clor del del brom.
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La primera font emprada era constituida per una ampolla de vidre, amb
parets de 0,4 mm aproximadament, preparada en 1907 i que contenia 62’65
mg de radi element. Aquesta ampolla era submergida en parafina i la sal

hi trobava en la forma que assenyala la fig. 1. Aquesta font ha estat sufi-
cient per a l'estudi de 'absorcié de la radiacio de radi fins a la filtracié pro-
uida per ecrans de 8 gr per cmq de pes. Més enlla d'aquesta massa su-
perficial ha calgut emprar una font més intensa.

|
1

A

&

Figz. 2

La segona font utilitzada, molt més important ®, era constituida per
nc ampolles de vidre prim (0’27 mm), cada una de les quals contenia
0 mg de radi element, tancades cada una en un tub d’alumini de 0,2 mm
le paret. Aquestes cinc ampolles eren reunides com ho demostra la fig. 2 1
ubmergides en un bany de parafina, per tal d'assegurar la fixesa de la
ont en el seu suport. Hom podria objectar que el fons dels tubs d'alumi-
introdueix una filtracio parasita pero aquesta filtracio és negligible, per
com la font és destinada a estudiar 'absorcié en ecrans de 6 a 16 gr
per emq, el qué correspon a gruixos de 23 a 61 mm dalumini. El
uport d'aquesta font forta era format (fig. 3) per un cilindre de plom de
(0 cm de diametre i 7 cm d’algada, en el qual, a 35 mm de l'eix, s’havia ta-
at un pla, per tal de facilitar la fixacié de la bona situacié de la font en
laparell. Una cavitat cilindrica de 4 em de diametre i 5 ecm d’alcada rebia la
tont. Una tapadora de plom, amb obertura i finestré, completava I'aparell.

La canalitzacio.

La canalitzacié de la radiacio entre la font i la cambra de ionitzacié era,
“N part, assegurada per les peces polars de I'electroimant, que formava
tntre elles una canal tal com ho mostra la fig. 4. Cal remarcar aci que
“luesta canal tenia un pla axial coma amb la font.

En el cas de la font de 0,5 gr, el fet de situar les ampolles verticalment
@ la cavitat cilindrica del suport, ja proporcionava una primera canalitza-
¢0. En segon lloc, aquest suport era recobert per una tapadora de plom de

La quantitat important de radi que ha servit per a aquestes investigacions és la
1€ ha estat oferta a Mme. CURIE per les Dones nordamericanes.




330 CILENCIA
3 em de gruix, en la qual s’havia practicat una obertura rectangular
5343 mm, coaxial amb la cavitat del,suport (fig. 5). Aquesta coberta

0

Fig. 4 Fig. 5
dia girar al voltant d'un eix vertical A, fixat al suport, de forma a des
brir del tot la font. Una placa de plom V, girant al seu torn al voltant d'un
eix O, permetia d'obturar I'obertura, per tal d'evitar els perills d'irradia
durant el transport. Finalment, la canalitzacio venia completada per un bl
de plom de la forma de la fig. 6, sobreposat a les peces polars.

Fig. 6
Més endavant veuremi que la mateixa forma de la cambra de ionitzacio
contribueix, també, a delimitar el feix de radiacié que s’hi deixa entrar.

La cambra de ionitzacio.

L'aparell detector de radiacio és una cambra de ionitzacié troncoconica

o

d’un model especial (fig. 7), inspirat en I'emprat per G. FarLra 4. Les par
de plom tenen un gruix de 5 mm i deturen, per tant, la radiaci6 parasita qt
podria entrar en el seu interior per altre conducte que no sigui l'obertura
inferior, Aquesta obertura té un diametre de 40 mm 1 és recoberta per und
fulla de cellofan de 0,1 mm de gruix.

La base gran del tronc de con és travessada per un eléctrode central
de llautd isolat amb ambre i connectat a 'aparell de mesures. Les parets de
la cambra comuniquen amb terra.

Aquesta forma de cambra ha estat escollida per tal com admet els raigs
solament sota un petit angle solid, eliminant d'aquesta manera els raigs
massa oblics el trajecte dels quals en una cambra cilindrica f6ra massa curt
i introduiria, per tant, una causa d'error.

Americain Jownal of Ramntgenology, maig 19zo0.
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Cal remarcar que la forma i les dimensions de la cambra de ionitzacié
tenen molta :111{mr1.mc1a en aquest treball, per tal com molts resultats no
absoluts, siné relatius a la cambra de ionitzacid utilitzada.

Contacte

s
__‘}'.J'G'O‘f)’g‘[\]"a’o’ L‘m’[ﬁiﬁj Primari 110 V.

Transformador

%;0:0 [ﬂbﬁ?ﬂﬂbf Botundivis

300Y

Limpada

Condensador

Fulla d'or del'electroscopi

Fig. 7

I/

L'aparell de mesures.

om a aparell de mesures hem emprat un electroscopi amb I’ui!a_:]’or,
caixa de l'electroscopi era unida a terra, mentre que l'eléctrode isolat
portava la fulla era connectat, tal com hem dit, amb l'eléctrode central
la cambra de ionitzacié. La carrega d'aquest electroscopi era obtin‘;.:udg
dispositiu particular indicat en l'esquema de la fig. &: el primari
‘un transformador Ferrix és alimentat per corrent altern de 110 v, 42 p.
li han dos enrotllaments secundaris. L'un forneix corrent altern a 5%
serveix per escalfar el filament d'una lampada de 3 eléctrodes utilit-
L com a diode redrecador del corrent alternatiu a 300 v f(m_'ut pel segon
otllament. Aquest corrent redrecat és utilitzat per a la carrega d'una
eria de petits condensadors de 8 mfd que serveixen com a ‘lr.mt‘ ri»:_ cor-
feént continu per a la carrega de la fulla d'or de l'electroscopi. Un inter-
fiptor comanda el funcionament del transformador.

L'electroimant i el control del camp magnetic.

Cal fer actuar sobre el trajecte del feix de radiaci6 un camp magnetic
suficient per eliminar a voluntat la radiacié corpuscular Z ,\qut?t camp
Magnetic era produit per un electroimant bastant potent, situat horitzontal-
ment, en el cas de la font de 0,2 5 gr i verticalment en el cas de la font fe-
ble, tal com ho mostra la fig.

Donat el pes d'aquest t*'|(‘LIIUI[]'J.1‘IlI no és comode allunyar-lo cada ve-
gada que cal operar sense camp magneétic (per altra banda hem wvist el pa-

3
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per canalitzador jugat per les peces polars). Aixo ens porta a establi
dispositiu per anuHar rigorosament el camp magnétic remanent. Aquest
dispositiu consisteix a enviar a l'enrotllament un feble corrent en s

invers del produit pel camp fort, amb l'ajuda d'un commutador muntat
tal com indica la fig. 10. Un reostat permet regular aquest corrent antago-
nista per tal d’anular rigorosament el camp. El camp fort destinat a d
viar els raigs { és mesurat amb ajuda d'un flixmetre de GrassoT
calcul de la desviacio, fet per la féormula:

aplicada als raigs { de radi 1 a la forma geomeétrica de l'aparell, demostra
que es necessita un camp de 1400 gauss, aproximadament, per a I.L"liﬂ'iilill'
ci6 completa dels raigs . Per a més seguretat s’ha utilitzat un camp ¢€
2000 gauss, per tal d'estar a cobert de disminucions eventuals dels corrents
d’alimentaci6 de I'electroimant. _

Atés que el fliixmetre no és prou sensible per judicar de I'anulacio
completa del camp, hem utilitzat amb aquesta finalitat una bobina de 2000
voltes, aproximadament, de fil fi, connectada a un galvanometre de (ua
mobil emprat com a balistic (per additament de masses suplementaries 50°
bre el seu equipatge mobil) i shuntat per una caixa de resisténcia variavc
Aquest dispositiu s’ha demostrat sensible a la composant horitzontal del
camp magneétic terrestre 1 és, per tant, ben suficient per judicar |'anuba-
ci6 del eamp magnétic amb aproximacié d'un gauss.

lro
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La proteccid.

Donada la intensitat considerable de la font utilitzada en segon lloc, el

oblema de la proteccié ha pres una placa important en el present treball :
calgut, en efecte, protegir de la radiaci6, o solament 'aparell de mesu-
sind també els aparells de mesures veins existents en la mateixa sala
laboratori, i, en fi, el mateix operador, a qui la necessitat de les mesu-
retenia llargues hores al costat de 'aparell.

Hem vist ja abans que el mateix suport de la font ja constituia una
proteccio important. Ademés, durant tota la durada del treball, un mur
le rajoles de plom de 5 em de gruix, doblat amb un altre mur de rajoles
rdinaries de 15 a 20 em, obtsruia la font en I'angle solid necessari per a

roteccio.

om a criteri de I'eficacia d'aquesta proteccié, nosaltres indiquem el

viment propi de T'aparell de mesura, desconnectat de la cambra de ionit-

! mesurant, per consegiient, la radiacié que li arriba a través de la
teceio ;

loviment propi en abséncia de la font: divisions ruic:"'mét:'iqucs én 4

IIULs.,

Moviment propi en preséncia de la font, aparell desconnectat: 2 divi-
micrométriques de 140 segons.
Mlesura de la radiaci6 y total: 20 divisions micromeétriques en 24 se-

Remarques diverses—Una série de determinacions ha estat feta amb
font equivalent a un gram de radi element. Pero les mesures corres-
onents, per rad mateixa de la gran intensitat de la font. no eren prou pre-
ises 1 ha calgut abandonar-les.
Lom és costum, el fil de connexi6, que relliga la cambra de connexié
Velectroscopi, és situat sobre leix d'un tub ple de parafina. A les
> extremitats el fil travessa taps d’ambre. L'embolcall metalic. connec-
mb terra, constitueix una proteccio electrostitica del fil de connexio.
lemés, les parts no protegides del sistema isolat (bornes i fils intermit-
 han estat recobertes amb cobertes de plom, igualment al sol.
La fig. 11 indica esquematicamet el conjunt del dispositiu experimental.

CAPITOL 111
ELs Ecrans ABSORBENTS I LA TECNICA DEL METODE D ABSORCIO

. Hem estudiat I'absorcié de la radiacio de radi en sis cossos simples de
fumeros atdmics bastant diferents, per tal de donar-nos compte de la in-
fuéncia de Ja naturalesa de l'absorbent, que és molt complexa. Hem es-
ollit Talumini, el plati i el plom per ra6 de llur s constant en les aplica-
L“|I|;:;.~ t(--l'n]m('"uliques. com agents de filtracio; el carboni, per la seva qualitat
» 48ent constituent fonamental de les substancies organiques; i, finalment,
| Por per establir una certa continuitat en la gradacié dels nime-
absorbents. Recordem, somerament, les caracteristiques fonamentals
“aquests diversos cossos simples :
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Plom B cln i) o T R SR Pb 82 207
Hem utilitzat els metalls a un grau de puresa habitual, ja suficient
carboni ha estat emprat a l'estat de carbé de retortes °

Conductor

protegit

Proteccid electrostitica

Proteccid
electrostitica

S

Wl sol

Electroscopi

"

== Cambra de ionitzacid
Eltctrode central isolat

Finestra amb cel.lofan

Bobines de
I'electroimant

Font

Mur de proteccid

I’efecte d'un ecran situat sobre el trajecte del feix de la radiacio, entre
la font i la cambra de icmitzacio, és sempre molt complex:

1) Afebleix la radiacié primaria que ve de la font;

IT) Engendra la radiacié secundaria

III) Afebleix, a 'ensems, aquesta radiacié secundaria; :

IV) Pot, en certs casos, deturar la part absorbible § de la radiacio pri-
maria,

Fent variar la posicié de 'absorbent, amb relacié a la font, a la regio 0B
actua el camp i a la cambra de ionitzacié, es pot, successivament,
preponderar els diferents efectes de l'ecran i evidenciar-los, d’aquesta
guisa, per separat. Enumerarem, primer, aquestes diferents posicions, com-
binades amb la preseéncia o l'abseéncia del camp magnetic. Veurem, tot
guit, com son utilitzades per a l'analisi de la radiaci6 total.

fer

Diverses posicions dels ecrans.

Atribuirem a aquestes posicions lletres que ens serviran per designar-les
durant tot el curs del treball :

Hem d'agrair als Establiments Captain Saint-André i el Comptoir Lyor
mand per llurs préstecs importants d'or i de plati. També a la Societat ”
bone”, que ens ha donat lamines tallades de carbé de retortes.
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Posicio A (fig. 13)—El camp magnétic és nul. Els ecrans sén situats
lirectament sobre la font. Es fa variar llur massa superficial.

Posicié B (fig. 14).—Idéntica disposicié dels ecrans : pero amb un camp

2000 gauss.

Posicid C (fig. 17).—FEls ecrans son situats directament sota la cambra

ionitzaci6. Hom fa variar llur massa superficial.

Posicio D (fig. 18).—Mateixa disposicié dels ecrans: pero amb un camp

2000 gauss.

Posicié E (fig. 15).—Els ecrans sén de dues menes: un ecran radiador
- massa superficial fixa, situat directament sota la font, i ecrans analitza-

la massa superficial dels quals es fa variar, que sén situats directa-

nt sota la cambra de ionitzacié.

Posicio F (fig. 16).—Mateixa disposicié dels ecrans, perd s'ha establert
| camp magnetic de 2000 gauss. Cal remarcar que l'ecran radiador es troba

e la font i la regi6 on actua el camp, mentre que els ecrans analitzadors

s troben etre aquesta regio i la cambra de ionitzacio.
Posicié G (fig. 12).—Els ecrans son situats exactament a la meitat de

l'alcada entre les peces polars de I'electroimant, de forma que el camp in-
que s'estableix (2400 gauss) pugui actuar tan bé entre la font i els
rans com entre els ecrans i la cambra de ionitzacio.

Obteniment de la corba d’absorcié de la radiacié v primaria isolada.
Per obtenir la corba d'absorcio de la radiacié y primaria isolada, es re-
1 la posicid G esmentada :

La font emet un feix B i un feix y primaris. Pero el feix @ és desviat
la regié del camp magnetic que actua entre la font i els ecrans i tinica-

\;/'

Fig. 12 Fig. 13
Posicio G PRI 28
larrers. A la sortida dels ecrans tro-

ment el feix ¥ pot arribar a aquests «
‘arem, dones: d'una part, la resta dels raigs ¥ primaris, una fraccio dels
Quals ha estat absorbida pels ecrans; d'altra part, els raigs & secundaris,
que s’han produit en els ecrans. Perd aquests raigs 3 secundaris seran des-
V1ats per la porcio del camp magnétic que actua entre els ecrans i la cam-
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bra de ionitzacio. Es, dones, solament la resta dels raigs y primaris la qu
entra en la cambra de ionitzacio. Les diverses mesures que es podran efe
tuar fent variar la massa superficial dels ecrans, donaran els elements ne
cessaris per tragar la corba d’absorcio de la radiacio v primaria, com
proposavem,.

La fig. 12 mostra a l'ensems que la posicio dels ecrans, la manera com
son desviades les radiacions.

Obteniment de la intensitat de la radiacio B total.
En les posicions A 1 B els ecrans son situats directament sobre la fq
A la sortida dels ecrans el feix comprendra, doncs: les radiacions + i § 1
maries, parcialment absorbides; i els raigs ¢ i § secundaris que s’han
mat en els ecrans,

Si no es fa actuar el camp magnétic (posicid A), el conjunt d'aqueste:
radiacions sera rebut en la cambra de ionitzacié (fig. 13). La intensitat
surada s'escriura, doncs, amb les notacions:

B

In — %o 4 ve + B - B

Si s’estableix ara el camp magnétic (posicio B), els raigs @, tant pris
ris com secundaris, son desviats i ja no entren en la cambra de ionitzacio

(fig. 14). La intensitat mesurada serd aquesta vegada:

Ih ‘L iy

Ara, si per a cada valor de la massa superficial dels ecrans, es resta la
intensitat mesurada amb camp magnétic, de la intensitat mesurada sense
aquest camp, s’obtindra la intensitat.

= ln Ep + 'r-"'-.

£

que és la corresponent a la radiacié £ total. Remarquem que les mesures
il

efectuades amb camp magnétic donen la intensitat I* de la radiacié v total

4. Obteniment de la corba d’absorcié de la radiacié & secunddria.

Es recorre, en primer terme, a la posici6 E, situant sobre la font un
radiador de massa superficial bastant gran per deturar completament la ra-
diacio § primaria. No actuant el camp magnétic, sén els raigs v primaris
parcialment absorbits pel radiador, els raigs § secundaris engendrats en el
radiador pels raigs y primaris i els raigs v secundaris engendrats en el radia-
dor pels raigs @ primaris, els que arriben als ecrans analitzadors Si-

tuats sota la cambra de ionitzacié. En aquests ecrans analitzadors, els raigs
¢ primaris engendren una segona vegada els raigs B secundaris, que de-
signarem aquesta vegada per un lletra accentuada. Rebrem, doncs, €n la
cambra de ionitzacié (fig. 15):

La radiacié y primaria, v,, parcialment absorbida pel radiador 1 Pe*

I'analitzador ;
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Les radiacions § i y secundaries, B, i v,, engendrades en el radiador i
sorbides en l'analitzador ;
La radiacié { secundaria, ', engendrada en l'analitzador per la radia-
(i6 ¥y primana,
i escriurem :

Ie = o 4+ Bs 4+ vs + £,

S5i establim ara el camp magneétic entre el radiador i I'analitzador, evi-
wrem que els raigs @ secundaris engendrats en el radiador, arribin a 'ana-
itzador 1 a la cambra de ionitzacio. En quant als raigs ¢ secundaris engen-
drats en l'analitzador, entraran a la cambra de ionitzaci6 que es troba jus-

ent sobre (fig. 16). La intensitat serd aquesta vegada:

=%+ 8
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Fig. 15 Fig. 16

. somae

|

Posicié E Posici6 F

Ara bé, si per a cada valor de la massa superficial de l'analitzador, res-
fixa la del radiador, es resta la intensitat mesurada amb camp mag-
de la intensitat mesurada sense aquest camp, hom ‘obté la intensitat:

=1, =¢,

fa variacio de la qual amb la massa superficial de 'analitzador déna la cor-
ba d’absorci6 de la radiacié § secundiria isolada.

. al remarcar que, en aixd que precedeix, negligim l'existéncia possible
de radiacions terciaries, la importancia quantitativa de les quals és certament
molt petita,

Obteniment de la intensitat de la radiacié ¢ secundaria.

Hem trobat abans la intensitat de la radiacié v total:

s =¥ + s

ver altra part, la posicioc G ens dona directament la intensitat de la
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diaci6 ¥ primaria isolada: I, = ¥, . Operant per sustraccié com en els ca-
sos precedents, obtindrem la intensitat de la radiacio v isolada:

lu = in N3

Pero, de fet, aquesta intensitat és negligible, per tal com les corbes r
presentatives de I, i de I, sén practicament superposades a la miléssii
aproximadament,

Remarca—En la posicio G, els ecrans son situats més lluny de la f
que en la posicid B. Per consegiient, el coeficient d’absorcio global donat
per la corba obtinguda en la posicié G constitueix una part important del
coeficient de difusi6, mentre que el coeficient d’absorcié obtingut en B é
molt vei del coeficient d'absorcio veritat. D'aquest fet, la radiacié y me
rada en la posicio G, ha de contenir una més gran part de radiacions v
cundaries de y primaries, que la radiacié y mesurada en la posicio B. Al
contrari, no conté, com hem fet remarcar, radiaci6 v secundaria de § pri
maria. La superposicié que practicament s'observa per a les corbes B i G
prové, potser, d'un fenomen de compensacio entre les radiacions ¥ secu
daries de v primaria i de § primaria. De totes maneres, llurs intensitats
pectives semblen febles (veure sobre la radiacié vy secundaria de + prii
ria, cap. I, § 3).

6. Obteniment de la corba d'absorcid de la radiacié B primaria,
En les posicions C i D els ecrans son situats directament sota la ca
bra de ionitzacid. Si no es fa actuar el camp magneétic (posicio C) es reb

en la cambra:

(fg. 17)

R
A

i.

W
S | S./—L\

Fig. 17 Fig. 18
Posicio C Posicié D

Si s’estableix el camp magnetic (posicié D), es rebra en la cambra:
[n = VYp _+_ "2‘ “_IL{ 18)

La diferéncia I.—I , sera, tota vegada que la radiacié y secundaria €s
negligible :




La seva variacié amb la massa superficial dels ecrans ens donari la cor-
d’absorcio de la radiacié § primaria isolada.
En resum, el metode ens permet conéixer:
La corba d'absorcié de la radiacié v primaria isolada (§ 2):
La corba d’absorcié de la radiacio @ secundaria isolada (§ 4);
La corba d'absorci6 de la radiacié # primaria isolada (§ 6):
Una corba que representa (§ 3) la radiacié § total, tant primaria com
undaria, que emergeix dels ecrans, o, més aviat, la seva variacié amb la
ssa superficial dels ecrans.
Més lluny veurem per quines consideracions teori iques es poden des-
'-.ui (ldt|ll{_‘-t'1 darrera corba informacions sobre la radiaci6 @ prima-
isolada, que constitueixen una comprovacié dels resultats obtinguts pel
tode més directe indicat en el paragraf 0.
Kemarca—Hem d'observar que les condicions de mesura dels coefi-
nts d'absorcié per als raigs § i els raigs v son diferents. En efecte, els
35 ¢ s6n mesurats (§ 2) amb I'ajuda d'ecrans situats sobre la font, men-
que els raigs f (§ 4 i § 6) son mesurats mitjancant ecrans situats sota
cambra de ionitzacid. Aquesta diferéncia és inherent al mateix principi
metode.,
Es essencial de remarcar que les condicions de mesura son les matei-
s per als raigs {§ primaris i per als raigs § secundaris. El fet que els
igs B i ¥y no sén mesurats en condicions absolutament identiques sols té
ent, una importancia relativa.

0 ens hem preocupat de les parts de difusié i absorcio veritables que
tervenen en els coeficients d’absorcié tal com els determinen, per tal com
Lobjecte d'aquest treball no és l'estudi d'aquests fenomens.

CAPITOL IV
TRACAT DE LES CORBES

Examinarem en aquest capitol la tecnica emprada per tal d'obtenir re-
Sultats numerics directament interpretables.

L.es mesures d'intensitat.

Hem vist en el capitol II que les mesures d’intensitat del corrent de
"ul»:-cu 10 eren efectuades amb l'ajuda d'un electroscopi de fulla d'or.
"‘l“‘“ll fulla d'or és visada per una ullera proveida d'una escala microme-
"‘ sobserva el desplacament de la imatge de la fulla sobre l'escala, en-
'llle:: divisions escollides una vegada per totes. La inversa de la durada
Aquest desplagament ‘serd, per a nosaltres, la mesura de la intensitat del
-orrent de ionitzacid, és a dir, en definitiva, la mesura de la radiacié que
Prové de les cambres de ionitzacio.

Hem vist igualment en el cap. Il que una part de la radiacio de la font
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arribava directament a l'aparell de mesures malgrat les proteccions esfa-
blertes per evitar-ho. Efectuarem, doncs, una correccio de la forma
giient: de cada mesura de la intensitat, restarem la valor de la intensitat
mesurada en l'electroscopi isolat de la cambra de ionitzacié. Aquesta c
reccid afecta,.igualment, la ionitzacid parasita que existeix, adhuc en ah
sencia de la font.

Cada determinacié experimental és obtinguda per la mitjana de cin
mesures.

Per tal de portar les intensitats mesurades a valors comparables,
mesurat en cada grup d’ c\gxnrnmm la -intensitat de la radiacio vy sense
tracio 1 hem pres aquesta intensitat per unitat.

Sostraccié de les corbes obtingudes amb § sense camp magnetic.

Per a cada disposicio dels ecrans 1 per a cada valor de llur massa su-
perficial, hem mesurat successivament i sense interrupcio, la intensitat a
camp magnétic i sense. Per obtenir les diferéncies cercades (vegi's capi-
tol [II), no hem sostret pas directament aquestes valors (\p(lltnulll]~
no, més aviat, les valors llegides sobre les corbes representatives. Les cor
bes tracades entre els punts experimentals atenuen, en efecte, els errors
que els afecten.

Descomposicio d'una corba logaritmica en tromcons rectilinis corres-
ponents als grups principals.

Hem vist en el capitol I, par. 2, que la corba logaritmica d’absorcio
d’una radiacié heterogénia, concava al principi, esdevé rectilinia a partir
del moment en que el grup principal més penetrant subsisteix sol (fig. 19).
Prolonguem aquesta part rectilinia MN fins a trobar l'eix de les ordena
des. L'ordenada a l'origen aixi determinada representa el Ing“llumr: de la
intensitat inicial del grup ]JI‘JHLI|)¢!| més penetrant, el coeficient massic d'ab-
sorci6 del qual és proporcional al pendent de la dreta PN. Considerem,
ara, dos punts A i B de la mateixa abscissa, situada l'un sobre la corb:
experimental entre l'origen 1 M, laltre sobre el segment de dreta PM.
Cerquem els nfimeros que tenen, respectivament, per logaritme les ordena-
des d'aquests punts. La diferéncia d’aquests numeros representara la in-

Fig. 20
Exemples de corbes A Corbes B

tensitat, per a l'abscissa considerada, del feix heterogeni privat del grup

més penetrant. Aquesta corba afecta la mateixa forma que Ja primera. 5€
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sotmetra al mateix analisi i aixi, tot seguit, fins que s'obtingui, final-

nt, una dreta. S'haura, llavors, descomposat la corba experimental pri-
uitiva en un cert nombre de dretes, el qué correspon a la descomposicio del
feix heterogeni en altres tants grups principals.

CAPITOL V
CORBES EXPERIMENTALS 1 CORBES QUE SE'N DEDUEIXEN
Corbes experimentals A, B, C, D, E, F. G.

No ens ha semblat possible de reproduir el gran nombre de corbes que
estat construides durant el curs d'aquest treball. Per a la posicié6 B
osaltres hem pogut agrupar en un mateix grafic les corbes obtingudes per
es sis substincies. Per a les altres posicions, donem solament, a titol d’e-
‘mple, una de les sis corbes obtingudes, la forma de les quals és aniloga a
altres.
La fig. 20 representa dos exemples de corbes A. Aquestes corbes A
resenten l'absorcié de la radiacio global. Hom veu que aquestes cor-
son repartides en el plan en l'ordre dels nimeros atdomics dels ele-
corresponents, El mateix es nota, amb més claredat, en les sis
B de la fig. 21 que representen I'absorcié de la radiacié v sola en
cossos estudiats.
La fig. 22 representa la corba A i la corba B, relatives totes dues a
una mateixa substancia (el plom). Veiem que la corba A que representa,

m hem dit, el logaritme de la intensitat total (f i ¥) en funcié de la
assa superficial dels ecrans, decreix al principi més depressa que la cor-

T
1

», per a la qual els raigs § son eliminats. A partir d'una certa abscissa,
uestes corbes romanen sensiblement paralleles.
la fig. 23 representa les corbes designades per C 1 D (per al plom),
btingudes, com es sap, situant els ecrans d'analisi sota les cambres de
onitzaci6, en el cas en qué la font no és recoberta per cap radiador. La
24 mostra les posicions relatives de les corbes A, B, C i D per a una
ateixa substancia (plom). Hom veu que els origens d’A i de C coinci-
xen, a l'igual que els de B i de D.

i A, B, relatives Corbes C i D relatives Corbes C i A referides a

al Pb 3 al Pb les corbes A 1 B (Plom)

corba C decreix més rapidament encara que A; la corba D decreix

henys rapidament que B, de forma que CiD arriben a juntar-se per a una

dbscissa de 'ordre de 1 gr/emq, abscissa per a la qual la totalitat dels
TAigs § primaris és deturada.
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La fig. 25 representa per al plom les corbes designades per E i F, ol
tingudes, com s’ha vist, amb un radiador de massa superficial determinad
(1,04 gr/cmq) situat sobre la font, amb els ecrans analitzadors situats s
la cambra de ionitzacio.

[a fig. 26 mostra les posicions relatives de les fonts A, B, Ei F i
coincidéncia respectiva del origens de E i F amb punts situats sobre
corbes A i B. Sobre aquesta figura les abscisses son relatives, fins a 1.
gr/emgq, al radiador sol; les abscisses comptades a partir de 1,04 gr/
son relatives a l'analitzador, per a les corbes E i FF que comencen en aqu
ta abscissa. Les corbes E 1 F (fig. 25) com les corbes C i D, es reuneis
per a una abscissa tal en queé la radiacio § (aci § secundaria) sigui totalme
deturada. Aquesta abscissa és compresa per a les corbes E i F, segons
cos simple considerat, entre 0,6 i 1 gr/cmgq.

Corbes E i F
referides a les
corbes A 1 B (Plom

Corbes E 1 F

relatives al Plom

Fig. 25 Fig. 26

Hom remarcara el comeng de la corba IF que no té pas l'aspecte ha
tual d'una corba d’absorcio. Aixo és degut a la superposicio de dos feno-
mens. Hem escrit, en efecte, (Cap. III, par. 4):

Ir — Np —'- ¥s '+‘ .'?.x

A la decreixenca de la radiaci6 v ,s'afegeix la creixenca de la radiaci 2
secundaria nascuda en I'analitzador. Pel fet d’ésser la cambra de ionit
més sensible a aquests raigs absorbibles que als raig v, la creixenca
dominar sobre la decreixenca i la corba pot presentar una derivada posi-
tiva.

Per bé que no sigui directament aparent, aquest fenomen de superposi-
ci6 existeix igualment al comencament de la corba E: escrivim, en efecte:

A
s TNs -5

Pero, en definitiva, nosaltres no hem de tenir en compte aquestes ano
malies del comencament de les corbes E 1 F, car és la diferéncia

la que nosaltres tractem de posar de manifest, com veurem en el paragral
segiient,.

Hem dit, més amunt, que les corbes G coincidien amb les corbes B,
d’aci que no les examinem en particular.




CIENCIA
Corbes obtingudes per sostraccid,

Nosaltres hem explicat ja com les corbes A-B representen la superpo-
icio de tres fenomens: absorcié de la radiacié § primaria, formacié de la
radiacio § secundaria, absorcido d’aquesta radiacio.

m

Per a = = o, la intensitat inicial representa la radiacié primaria sola;

e - . s . . * v e
a suficientment gran, eés cert que la radiacié § primaria ha desapa-

&
gut, i que solament existeixen els altres dos fenomens sols. Si s’observa el
njunt de les corbes log (I,—!,) per als sis cossos simples estudiats, es
marca que totes aquestes corbes es tallen (fig. 27) en un mateix punt P, per
\ una abcissa veina de 1,8 gr/emq. D'aci resulta que la intensitat de la ra-

oa bey )

Fig. 27
Corbes

acté corpuscular eivida d'un filtre que tingui una massa superficial de
1.8 gr/emq és la mateiva, sigui quina sigui la substancia del filtre.

Per a les abscisses inferiors a les del punt P, les corbes son repartides
com fa preveure la llei de variacié del coeficient massic d’absorcié dels raigs
en funcié del numero atomic de l'absorbent, establerta per M. Georges
OURNIER 9;

La intensitat de la radiacié @ no absorbida per un ecran de massa su-

L m o, - : N K b o
perficial es tant més gran com el numero atomic de l'absorbent és més
5 2

petit. D'aci que la corba A-B per al carboni hagi de decréixer, al comenga-
ment, menys rapidament que la de l'alumini i aixi successivament.

Per a abscisses superiors a les del punt P, les corbes es reparteixen en
sentit invers, per tal com la intensitat de la radiacio secundaria és més gran
‘Tl un cos pesat que en un cos lleuger.,

Fig. 28 Y Fig. 29
Corba (C-D) Corba (E-F)
telativa al Plom .| a2 =1 relativa al Plom

Georges Fournier, C. R. 1925, vol. CLXXX, pag. 284 i 1400.




CIENCTA

Les corbes C-D ens donen directament la radiacié @ primaria, tal com
hem vist. Aquestes corbes, tracades en logaritmes (fig. 28) presenten al
mencament una concavitat dirigida vers els log I creixents, i fineixen per
una part rectilinia que correspon a la radiaci6 més penetrant. Les valors d
la intensitat de la radiacié @ primaria esdevenen negligibles per a masses si
perficials compreses entre 0.6 gr/emq (plom) i 0'g gr/emq (carboni), Ho
pot, doncs, practicament Considerar que la radiacié § primaria es c mpleta
ment extingida per a una filtracié de 1 gr/cmq.

Les corbes E-F donen directament la radiacié @ secundaria, si es té
ra d'escollir la massa superficial del radiador bastant gran per a queé la
diacié ( primaria sigui practicament extingida.

Aquestes corbes (E-F) (fig. 29) tenen la mateixa forma general qu
corbes C-D.

(Acabara.)

Notes de Quimica

ELS DISSOLVENTS ININFLAMABLES EN L'EXTRACCIO D'OLIS,

Julian G MonteRo. - Quimica e Industria, - Maig, 1027,

El problema que de temps no poc llunyans es presenta a la inddastria dels olis
siduals, sembla que tingui avui dia una mica de llum. S'han emprat amb més o menys
dificultats i avantatjes, diversos dissolvents que, tals com el sulfur de carboni, ten
la propietat comit d'ésser tots ells extremadament inflamables, co que fa augmer
en un gran percentatge el perill a qué continuament estan exposades les fabri
en qué amb ells es treballa.

Avui dia, sembla que l'experiéncia hagi aportat a la indfstria un nou dissols
triclorur d'etil o triclor-etilén, anomenat abreujadament fri, amb propietats del
superiors a les dels altres dissolvents: aquest és completament ininflamable, ademés
de tenir un poder de dissolucié més elevat,

Els resultats que amb ell shan obtingut en algunes fibriques italianes han est
del tot satisfactoris; la introduccié d'aquest procediment s’ha iniciat ja en el nostre
pais, ja que permet emprar les mateixes instalacions de maquiniria que es necessitel

en el procediment al sulfur.

LA FIXACIO DEL NI ROGEN ATMOSFERIC A ESPANYA.

Lorenzo Lovez MoNDET. - Quimica ¢ Industria. - Abril, 1927,

Les necessitats en qué temps enrera =s trobaven quasi tots els paisos civil
d'importar adobs nitrogenats naturals, entre els que figuraven en primer loc els
trats xilens, van desapareixent per moments a causa dels nombrosos treballs que ve-
nen realitzant-se per les diverses nacions, per tal de poder adquirir amb el temps una
completa autonomia en llur produccié d’adobs nitrogenats sintétics.

Espanya, on les necessitats agricoles van de cada dia an augment, ha comengal
ta amb

ja

també aquesta tasca, per la Societat Ibérica del Nitrogen. Actualment compta




